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INTRODUCTION. 


Il  est  des  sciences  qui  ne  peuvent  progresser  que  par 
Fassociation  ;  la  Météorologie  est  de  ce  nombre.  Un  ré* 
seau  d'observatoires  spéciaux  munis  d'instruments  bien 
ix>mparés  et  couvrant  toute  la  surj&ce  du  globe,  tel  serait 
ridéql  d'une  pareille  association.  Alors  un  phénomène 
quelconque  >  une  grande  oscillation  du  Baromètre  ou  du 
Thermomètre,  un  ouragan,  un  orage^^  une  trombe,  pour- 
raient être  suivis  dans  tout  leur  parcours,  étudiés  dans 
toutes  leurs  phases,  à  leur  origine,  pendant  leur  trajet  et 
prè^  de  leur  terminaison.  En  combinant  toutes  ces  obser- 
vations ^inmltanées,  on  verrait  quelles  sont  les  causes  des 
modifications  normales  de  l'atmosphère,  celles  de  ses  per* 
turbatipns  accidentelles,  et  au  bout  de  quelques  jsuanées  la 
Météorologie  serait  une  science  aussi  positive  que  la  phy- 
sique expérimentale.  De  longtemps  encore,  le  concours  de 
volontés  et  d'efforts  nécessaire  pour  arriver  à  un  pareil 
résultat  sera  impossible  même  entre  nations  civilisées. 
Un  petit  nombre  seulement  possèdent  des  sociétés  mé- 
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téorologîques.  La  France  ne  saurait  rester  en  arrière  de 
l'Angleterre,  de  la  Saxe ,  de  la  Bavière ,  et  même  de  la 
Russie,  qui  sont  déjà  entrées  dans  cette  voie.  Notre  terri- 
toire réuni  à  celui  des  pays  que  nous  venons  d'énumérer 
présente,  il  est  vrai,  une  bien  petite  surface,  compa- 
rée à  l'espace  qu'embrassent  la  plupart  des  phénomènes 
atmosphériques;  mais  une  association  française  aurait 
du  moins  cet  immense  avantage,  qu'elle  résolverait  tou- 
tes les  questions  qui  intéressent  l'avenir  et  la  prospérité 
de  notre  patrie.  Une  pareille  association  ne  saurait  être 
créée  par  quelques  particuliers,  l'Etat  seul  peut  la  former. 
Deux  cents  stations  convenablement  espacées  à  la  surface 
delà  France,  seraient  suffisantes.  Ces  stations  existent,  ce 
sont  les  télégraphes  :  en  quelques  jours  leurs  employés, 
habitués  déjà  par  la  nature  de  leur  service  à  l'exactitude 
'  et  à  l'observation ,  seraient  mis  au  fait  de  la  lecture  et 
de  l'emploi  des  instruments  météorologiques.  Réunies  à 
celles  que  nous  possédons  déjà,  ces  nouvelles  séries  météo* 
rologiques  permettraient  de  dresser  au  bout  de  dix  ou 
douze  ans  un  tableau  complet  de  notre  climat.  Nous  en 
avons  essayé  l'esquisse  il  y  a  déjà  plusieurs  années  * .  Tout 
imparfaite  qu'elle  est,  elle  prouve  que  la  France  se  par- 
tage en  cinq  régions  cUmatoriales,  qui  modifient  profon- 
dément l'agriculture,  les  travaux  publics ,  les  modes  de 
construction ,  l'hygiène  et  le  tempérament  de  ses  habi- 
tants. 

En  attendant  que  des  temps  plus  calmes  ef  une  haute 
intelligence  des  intérêts  de  la  science  et  du  pays  amènent 
l'accomplissement  de  nos  vœux ,  nous  essayons  la  seule 
chose  qui   ne  soit  pas   au*- dessus   des  forces  de  trois 

•  Voyez  dans  Patria,  Météorologie,  p.  176. 
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amis  de  la  Météorologie,  réduits  à  leurs  ressources  per- 
sonnelles :  nous  publions  le  premier  volume  d'un  An- 
nuaire destiné  à  réunir  chaque  année  les  observations 
que  des  savants  pleins  de  zèle  et  de  désintéressement 
rassemblent  sur  divers  points  de  la  France.  Le  plus 
souvent  inédites ,  perdues  dans  des  recueils  peu  répan- 
dus ou  enfouies  à  jamais  dans  les  archives  des  sociétés 
provinciales,  elles  n'arrivaient  pas  à  la  connaissance  du 
public.  Leurs  auteurs  n'obtenaient  pas  même  le  seul 
iruit  de  leurs  peines  qu'ils  eussent  ambitionné,  la  satis- 
faction de  voir  que  leurs  travaux  profitaient  à  la  science 
et  à  leurs  concitoyens.  En  les  réunissant  dans  un  seul 
volume,  nous  espérons  attirer  sur  eux  l'attention  du 
monde  savant,  provoquer  des  recherches  théoriques, 
grossir  le  nombre  des  observateurs,  et  atteindre  le  but 
de  tous  nos  efforts ,  la  connaissance  de  la  Climatologie 
française.  Cet  espoir  nous  a  soutenus  dans  le  long  et 
fastidieux  labeur  nécessité  par  l'impression  et  la  correc- 
tion de  tant  de  tableaux  numériques  j  mais  nous  avons 
été  puissamment  aidés  dans  cette  tâche  par  le  zèle  dés- 
intéressé de  notre  éditeur,  qui  n'a  reculé  devant  aucun 
sacrifice  pour  que  l'ouvrage  fût  digne  du  suffrage  des 
physiciens. 

Ce  premier  volume  est  consacré,  en  grande  partie,  à 
des  instructions  sur  l'observation  des  instruments  mé- 
téorologiques. Nous  espérons  qu'elles  ne  seront  pas  inuti- 
les aux  personnes  qui  veulent  se  livrer  à  la  Météorologie 
pratique.  Souvent  nous  avons  rencontré  en  province  des 
hommes  pleins  de  savoir  et  de  zèle ,  mais  arrêtés  par  la 
crainte  d'employer  des  instruments  défectueux  ou  de 
ne  pas  les  observer  convenablement.  Les  paragraphes 
consacrés  au  Thermomètre,  au  Baromètre  et  aux  Hy- 


IV  INTRODUCTION. 

gromètres  renferment,  sous  ce  double  point  de  vue^ 
tous  les  détails  désirables.  L'année  prochaine,  nous  don- 
nerons des  indications  sur  les  meilleurs  moyens  de  me- 
surer les  quantités  de  pluie  et  de  neige,  d'estimer  la 
direction  du  vent,  celle  des  nuages,  la  sérénité  du 
ciel,  etc.  La  série  de  mémoires  scientifiques  sur  les  prin- 
cipaux phénomènes  météorologiques,  qui  se  continuera 
dans  les  volumes  suivants,  s'ouvre  dans  celui-ci  par  des 
notices  sur  l'arc-en-ciel,  les  trombes  terrestres,  les 
tremblements  de  terre,  les  phénomènes  périodiques  des 
êtres  organisés,  et  certains  effets  de  l'étincelle  électrique 
propres  à  jeter  du  jour  sur  ceux  de  la  foudre. 

Nous  avons  aussi  choisi  et  rassemblé  un  grand  nom- 
bre de  Tables  usuelles ,  nécessaires  à  la  réduction  des 
observations,  ou  simplement  utiles  au  météorologiste. 
Plusieurs  sont  dues  à  l'un  de  nous,  M.  Haeghens;  il  a 
recalculé  et  vérifié  les  autres,  pour  s'assurer  de  leur  exac- 
titude. Les  épreuves  ont  été  corrigées  avec  un  soin  qui 
nous  fait  espérer  que  les  fautes  typographiques  y  sont  fort 
rares.  Notre  intention  n'est  point  de  reproduire  servile- 
ment ces  Tables  chaque  année.  Nous  nous  bornerons  à 
réimprimer  quelques-unes  des  plus  importantes;  mais 
l'Annuaire  en  contiendra  tous  les  ans  de  nouvelles  j  ainsi 
nous  publierons  successivement  des  Tables  barométri- 
ques, hypsométriqueset  hygrométriques  applicables  à  des 
instruments  divisés  d'après  les  anciennes  mesures  fran- 
çaises et  les  mesures  allemandes  ou  anglaises.  Ces  Tables 
faciliteront  la  réduction  des  observations  météorologi- 
ques étrangères  ou  de  celles  qui,  en  France,  remontent 
au-delà  des  vingt  dernières  années.  Nous  chercherons 
aussi  à  améliorer  nos  propres  Tables.  De  cette  manière, 
les  moyens  de  calcul  se  perfectionneront  sans  cesse,  et 
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les  séries  météorologiques  ne  seront  plus  des  colonnes  de 
chiffres  stériles  et  muets  qui  décourageaient  le  calcula- 
teur le  plus  intrépide,  mais  des  nombres  féconds  en 
résultats  scientifiques  et  en  applications  variées. 

A  partir  de  1849,  nous  donnerons  dans  chaque  vo- 
lume une  liste  bibliographique  rangée  par  ordre  de 
matières  de  tous  les  ouvrages,  mémoires,  notes  et  docu- 
ments quelconques,  intéressant  la  Météorologie,  qui  au- 
ront paru  en  France  et  à  l'étranger.  Tous  les  ans  nous 
redoublerons  d'efforts  pour  maintenir  l'Annuaire  au  ni- 
veau de  la  science  la  plus  avancée,  et  nous  faisons  un 
appel  à  tous  les  savants  français  et  étrangers  qui  s'occu- 
pent de  Météorologie  et  de  Physique  du  globe ,  à  tous 
ceux  qui  travaillent  au  perfectionnement  des  instruments 
ou  des  méthodes  d'observation,  pour  les  prier  de  vouloir 
bien  nous  aider  de  leurs  conseils,  nous  éclairer  de  leurs 
lumières,  et  nous  encourager  par  leur  concours  bien- 
veillant. L'Annuaire  sera  toujours  ouvert  à  tous  les  tra- 
vaux utiles  et  consciencieux.  Notre  ambition  se  borne  à 
les  réunir  et  à  les  combiner,  pour  en  faire  jaillir  les  véri- 
tés qu'ils  contiennent  \ 

Quoique  la  connaissance  de  la  Climatologie  française 

'  Nos  correspondants  soDt  priés  de  nous  adresser  leurs  manuscrits,  ou  des  co- 
pies collationnées  de  toutes  Jes  Observations  antérieures  à  Tannée  courante  avant 
le  mois  de  septembre,  et  celles  de  Tannée  dans  le  cours  de  janvier.  Les  séries  an- 
ciennes ou  nouvelles  doivent  être  précédées  d'une  notice  détaillée  sur  Tobserva- 
toire  et  les  instruments  employés. — Nous  supplions  également  les  météorologistes 
de  vouloir  bien  adopter  la  nomenclature  dont  nous  nous  servons  (V.  p.  285,  2' 
partie),  de  disposer  leurs  tableaux  d'après  Tun  des  types  de  V Annuaire,  et  de 
calculer  eux-mêmes  les  moyennes,  que  nous  nous  bornerons  à  vérifier.  Des  ré- 
sumés faits  sur  le  modèle  de  ceux  pages  14,  15,  56,  74,  86  et  suiv.,  95,  107, 
123,  ou  de  ceux  de  Versailles,  pages  278  et  suivantes,  seront  insérés  textuel- 
lement. 
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soit  le  but  principal  de  cette  publication ,  nous  ne  se- 
rons point  exclusifs.  Nous  insérerons  les  observations 
ou  les  moyennes  des  séries  faites  dans  les  pays  voi- 
sins. Les  travaux  qui  intéressent  la  Météorologie  en 
général,  ou  ses  applications,  seront  accueillis  avec  re- 
connaissance. Enfin  nous  ferons  connaître  les  résultats 
importants  obtenus  à  l'étranger,  en  donnant  l'analyse 
des  mémoires  qui  nous  paraîtront  avoir  une  valeur 
réelle;  car  nous  ne  saurions  oublier  que  le  ciel  de  la 
France  n'est  qu'un  point  de  l'atmosphère  terrestre.  Sou- 
vent, les  phénomènes  atmosphériques  que  nous  enre- 
gistrons^ ne  sont  que  le  retentissement  affaibli  des  gran- 
des pertiu'bations  dont  l'origine  est  à  l'équateur  ou  au 
pôle.  C'est,  par  conséquent,  dans  les  Annales  des  obser- 
vatoires étrangers  que  nous  chercherons  des  indications 
sur  leur  origine,  leur  marche  et  leur  terminaison. 

Si  la  Météorologie  n'était  qu'une  science  de  pure  cu- 
riosité ,  elle  ne  trouverait  pas  tant  d'adeptes  fidèles  et 
persévérants.  La  plupart  seraient  bientôt  rebutés  par 
l'ennui  de  ces  longues  séries  d'observations  qui  jcondam- 
nent  le  météorologiste  à  un  assujétissement  continuel , 
véritable  servage  où  l'homme  renonce  à  sa  liberté  pour 
obtenir  un  résultat  au  bout  de  plusieurs  années  de  pei- 
nes. Ce  résultat,  il  faut  en  outre  l'acheter  au  prix  de  fas- 
tidieux calcids ,  entrepris  le  plus  souvent  pour  arriver  à 
un  seul  chiffre  ou  à  une  proposition  qui  se  traduit  en 
quelques  lignes.  Mais  ce  qui  soutient  l'observateur  dans 
ses  efforts,  c'est  le  sentiment  profond  de  l'incontestable 
utilité  de  ces  travaux  et  de  l'avenir  qu'ils  préparent  à  la 
société.  Comme  cette  utilité  est  moins  bien  comprise  par 
le  public  et  par  les  savants  livrés  à  d'autres  études ,  je 
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vais  essayer  de  montrer  en  peu  de  mots  combien  les 
applications  de  la  Météorologie  sont  importantes,  nom- 
breuses et  variées. 

Applications  à  la  Botanique.  •*-*  La  distribution  des 
végétaux  à  la  surface  du  globe  est  subordonnée  com- 
plètement aux  conditions  météorologiques  de  leur  exis- 
tence, fin  effet,  tout  démontre  que  la  vie  et  la  propa- 
gation d'un  végétal  sont  liées  à  deux  éléments  :  la  cons- 
titution physique  du  sol  qui  le  porte,  et  celle  de  Fair 
qu'il  respire.  Si  nous  faisons  abstraction  de  cette  constitu- 
tion physique,  ou  (pour  parler  le  langage  des  botanistes) 
si  nous  n'avons  point  égard  à  la  station  des  végétaux , 
le  climat  devient  le  régulateur  unique  de  leur  distribu- 
tion géographique.  Jadis  on  croyait  que  la  température 
moyenne  de  l'année  était  le  seul  élément  utile  à  con- 
naître pour  fixer  les  limites  des  régions  végétales.  Bientôt 
on  s'aperçut  que  la  propagation  des  plantes  annuelles  dé- 
pend uniquement  des  chaleurs  de  Tété.  Dès  que  celles-ci 
ne  sont  plus  suffisantes  pour  amener  les  fruits  à  matu** 
rite,  l'espèce  disparait  ^  ainsi ,  dans  les  hautes  montagnes, 
le  nombre  des  plantes  vivaces  va  en  augmentant  à  mesure 
qu'on  s'élève  vers  la  région  des  neiges  éternelles,  tandis 
que  celui  des  plantes  annuelles  diminue.  La  raison  en 
est  &cile  à  saisir.  Les  racines  des  plantes  vivaces  ne  sont 
point  tuées  par  le  froid  de  l'hiver,  elles  restent  vivantes 
sous  la  neige^  mais  la  faible  chaleur  des  étés  est  incapable 
de  mûrir  les  graines  de  la  plupart  des  espèces  annuelles. 
Au  contraire,  l'existence  des  arbres  et  de  certains  végétaux 
herbacés  est  liée  à  celle  d'hivers  sans  rigueurs  :  de  là  la  per- 
sistance du  myrthe,  de  l'arbousier  et  de  plusieurs  plantes 
espagnoles  dans  le  sud  de  l'Irlande  ;  la  présence  sur  le 
littoral  de  la  France,  d'un  assez  grand  nombre  d'espèces 
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méridionales  qui  remontent  le  long  des  côtes  occidentales 
et  s'arancent  jusqu'au  point  oîi  les  froids  dp  l'hiver  arrê- 
tent leur  migration  vers  le  nord.  Les  unes  ne  dépassent 
pas  Tembouchure  de  la  Loire,  tandis  que  les  autres  s'a- 
venturent jusqu'en  Normandie  *  et  se  retrouvent  même 
sur  les  côtes  d'Angleterre.  Non-seulement  elles  obéissent 
à  des  influences  de  températures  mensuelles  ;  mais  j'ai 
l'intime  conviction  qu'une  différence  d'un  seul  degré  dans 
la  moyenne  de  l'une  quelconque  des  décades  du  prin-- 
temps ,  de  l'été  ou  de  l'automne,  suflit  pour  fixer  une 
espèce  dans  un  canton,  ou  l'en  exclure  à  jamais. 

Il  n'est  point  de  voyageur  qui  n'admire  le  nombre  et  la 
variété  des  fleurs  qui,  dans  les  Alpes,  couvrent  les  pentes 
voisines  des  neiges  éternelles.  Il  n'est  point  de  botaniste  qui 
n'ait  été  surpris  de  trouver  tant  d'espèces  végétales  à  des 
élévations  qui  supposent  un  climat  des  plus  rigoureux- 
Ainsi  le  cône  terminal  de  Faulhorn,  dont  la  hauteur  est 
de  80  mètres,  la  superficie  de  quatre  hectares  et  demi  et  le 
sommet  à  2  683  mètres  au-dessus  de  la  mer,  compte  1 30  es^ 
pèces  phanérogames.  Cependant  la  moyenne  de  l'année  y 
est  de — 2%33.  A  égalité  de  climat  et  de  surface,  le  nom- 
bre des  espèces  et  des  individus  y  est  infiniment  plus 
grand  que  dans  les  plaines  du  Nord.  D'oii  provient  cette 
différence  ?  La  Météorologie  nous  l'apprend.  Dans  le  nord, 
au  niveau  de  la  mer,  le  sol  à  la  surface  et  dans  la  zone  où 
plongent  les  racines  offre  une  température  à  peu  près 
égale  à  celle  de  l'air.  Au  contraire  en  été,  sur  un  sommet 
des  Alpes,  à  2  680  mètres  au-dessus  de  la  mer,  le  sol  s'é- 
chauffe au  point  que  la  température  diurne  moyenne  est 
égale  au  maximum  de  celle  de  l'atmosphère.  La  physique 

<  Voy.  Patria,  Géographie  botanique,  pag.  464. 
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nous  dévoile  à  son  tour  la  cause  de  ce  phénomène  sîngu-^ 
lier.  Un  faisceau  de  rayons  calorifiques  émané  du  soleil 
qui  tombe  sur  le  sommet  du  Faulhorn,  traverse  une  couche 
atmosphérique  moins  épaisse  de  2  680  mètres  que  celle 
traversée  par  le  faisceau  qui  descend  jusqu'au  niveau  dé  la 
mer.  Or  l'atmosphère  absorbant  une  portion  considérable 
de  la  chaleur  de  ces  rayons  *,  le  faisceau  qui  frappe  le  Faul- 
horn  sera  (  toutes  choses  égales  d'ailleurs  )  plus  chaud  que 
celui  qui  a  traversé  l'atmosphère  dans  toute  son  épaisseur. 
De  là  cet  échauffement  considérable  du  sol  sur  les  som- 
mets élevés.  L'air  qui  les  environne  est  au  contraire  plus 
froid  que  celui  de  la  plaine,  parce  qu'il  est  plus  dilaté  à 
cause  de  la  moindre  pression,  d'une  plus  grande  capacité 
calorifique  et  dans  un  état  d'agitation  perpétuelle.  En 
outre  il  ne  recouvre  point  comme  celui  des  plaines  'de 
grandes  surfaces  terrestres  qui  réchauffent  par  contact, 
par  réflexion  et  par  rayonnement.  Dans  les  Alpes  ce  n'est 
donc  point  la  chaleur  de  l'air,  c'est  celle  de  la  terre  qui 
hâte  la  végétation  dés  plantes  j  elles  se  trouvent  dans 
une  condition  analogue  à  celle  des  espèces  tropicales 
que  nous  élevons  dans  la  tannée  de  nos  serres  chaudes. 
Ce  qui  précède  est  loin  d'expliquer  tout  ce  qui  tient  à 
l'influence  de  la  chaleur  sur  la  végétation.  La  conn^iis-^ 
sance  exacte  des  variations  annuelles  de  la  température 
ne  suflTit  pas  pour  faire  présumer  qu'une  plante  peut 
croître  et  se  maintenir  dans  un  lieu  donné  :  le  pro- 
blème est  plus  complexe;  chaque  plante,  en  effet,  a 
un  point  fixe  inférieur,  comme  un  Thermomètre.  Ce 
point  limite  ou  zéro  ,  variable  suivant  les  espèces,  c'est 
la  température  au-dessous  de  laquelle  la  plante  cesse  de 

* 

•  Voyez  Kaemtz,  Cours  complet  de  météorologie  y  pour  la  note  p.  ibO  et  la 
note  C.  p.  489. 
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végéter  \  Pour  qu'elle  pousse  des  racines  et  des  feuilles, 
pprte  des  fleurs  et  mûrisse  ses  fruits,  il  faut  qu'elle  re- 
çoive une  certaine  somme  de  chaleur  efficace,  c'est-à-dire 
supérieure  à  son  zéro.  Par  conséquent,  la  limite  septen- 
trionale d'une  plante  est  le  point  où  elle  cesse  de  recevoir 
cette  somme  de  chaleur  calculée  entre  le  jour  oii  com-* 
mence  et  celui  oîi  finit  la  température  minimum  néces^ 
saire  à  sa  végétation  \ 

L'auteur  de  cette  définition,  M.  Alphonse  de  GandoUe, 
en  a  prouvé  l'exactitude  par  l'examen  de  la  répartition 
d'une  quarantaine  d'espèces  européennes  bien  connues 
et  répandues  sur  une  aire  très-étendue.  On  voit  que 
l'étude  des  lois  qui  règlent  la  distribution  géographique 
des  végétaux  ne  suppose  pas  seulement,  comme  on  le  peu** 
sait  jadis,  quelques  notions  superficielles  et  approxima- 
tives sur  les  températures  annuelles  et  saisonières,  mais 
une  connaissance  approfondie  de  la  marche  de  la  tempé- 
rature et  de  la  sensibilité  des  divers  végétaux  aux  in- 
fluences thermiques.  Que  sera-ce  donc  lorsqu'on  cherchera 
à  apprécier  les  effets  tout-puissants  de  l'humidité  de  l'air, 

■  La  Soldanella  alpina  et  le  Galanthus  nivalis  qui  fleurissent  sous  la  neige, 
entrent  en  végétation  à  une  température  bien  inférieure  à  celle  qui  réveilla 
les  bourgeons  du  Lilas  de  leur  sommeil  hivernal.  Le  Lilas,  à  son  tour,  n'a 
pas  besoin  d'autant  de  chaleur  que  le  Grenadier  »  qui  lui-même  en  eiîge 
beaucoup  moins  qu'un  Palmier  des  tropiques. 

■  Voye?  sur  ce  sujet  :  Réaumur,  Mémoires  de  t Académie  des  Sciences^  année 
1733,  pag.  559.  — Colle,  Traité  de  Météorologie,  pag.  424.  —  Boussingault, 
Comptes-rendus  de  F  Académie  des  Sciences,  t.  IV,  pag.  178,  1837.  —  De  Gas- 
parin,  Cours  d^AgricitUbre,  t.  II,  pag.  83.  —  Quetelet»  Lettres' sur  les  proba-^ 
Mités,  pag«  238.  —  Ch.  Martins»  Voyage  botanique  le  long  des  côtes  septen^ 
trionales  de  la  Norvège^  pag.  88  ;  et  Annales  des  Sciences  naturelles.  Bota- 
nique, 3«  série,  l.  V,  pag.  337, 1846.  —  Alph.  de  Candolle,  Sur  les  causes  qui 
limitent  les  espèces  végétales  du  côté  du  nord.  Annales  des  Sciences  nalurslles, 
Botanique,  3;  série,  t.  IX,  pag.  5.  — 1848. 
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de  Tabondance  et  de  la  distribution  des  pluies,  etc.  ?  car, 
tout  le  monde  le  sait,  la  chaleur  sans  humidité ,  c'est  le 
désert;  une  température  élevée,  avec  un  air  humide  et  des 
pluies  abondantes,  c'est  la  végétation  luxuriante  du  Bré- 
sil et  de  Madagascar.  Lorsque  la  Climatologie  comparée 
et  la  physiologie  des  principales  espèces  seront  suffisam- 
ment connues^  alors  on  pourra  fixer  d'avance  sur  la  carte 
les  limites  des  zones  que  la  nature  leur  a  assignées.  Un 
temps  viendra  où  toutes  les  anomalies  qui  nous  étonnent 
disparaîtront,  car  elles  ne  sont  que  la  preuve  multipliée 
de  notre  ignorance ,  et  non  pas  l'effet  capricieux  du  ha- 
sard. Un  jour  aussi  on  saura  mesurer  l'influence  de  la 
chaleur  sur  la  croissance  des  espèces  utiles  à  l'homme, 
et  l'on  trouvera  les  relations  numériques,  probablement 
assez  simples,  qui  lient  les  accroissements  d'un  végétal, 
en  volume  et  en  poids,  avec  les  sommes  de  température 
et  les  quantités  de  pluie  qu'il  a  reçues. 

applications  à  Vj4griculture.  —  Toute  question  de  na- 
turalisation est  un  problème  météorologique,  ce  que 
nous  avons  dit  le  prouve  surabondamment.  Or,  tous 
les  végétaux  utiles  de  la  France  sont  des  végétaux  exo- 
tiques. Nos  céréales ,  nos  arbres  fruitiers ,  la  plupart  de 
nos  légumes,  ont  été  acclimatés  ;  les  arbres  de  nos  fo* 
rets  sont  seuls  indigènes.  Que  le  passé  nous  apprenne  à 
juger  l'avenir.  Celui  de  l'agriculture  repose  sur  le  per- 
fectionnement des  méthodes  et  sur  l'introduction  de 
plantes  nouvelles  ;  car  l'on  peut  dire  avec  assurance  que 
la  France  ne  possède  pas  la  moitié  des  végétaux  utiles 
qu'elle  pourrait  cultiver  avec  succès.  La  Météorologie 
nous  guidera  dans  l'une  et  l'autre  de  ces  deux  voies. 
Quand  on  connaîtra  mieux  le  climat  de  la  France,  on 
saura   quelles  sont  les  modes  de  culture  qui  convien- 
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nent  à  chacune  de  ses  régions  climatoriales.  Le  propne- 
taire  instruit  pourra  conseiller  avec  certitude  des  cultiva- 
teurs routiniers  qui  persistent  indéfiniment  à  imposer  au 
sol  des  assolements  que  le  climat  repousse.  L'agronome 
novateur  ne  se  nourrira  plus  d'espérances  illusoires,  et 
n'épuisera  pas  ses  ressources  en  essais  infructueux.  Pour 
naturaliser  une  plante  avec  chance  de  succès ,  on  réu- 
nirait d'abord  tous  les  renseignements  possibles  sur 
son  climat  natal.  Ces  renseignements  obtenus  ,  on  pro- 
céderait avec  une  immense  probabilité  de  réussite  à  sa 
culture,  soit  dans  le  nord,  dans  le  midi,  dans  Test  ou 
dans  l'ouest  de  la  France.  Si  ces  renseignements  man- 
quaient, on  résolverait  la  question  d'une  manière  expé- 
rimentale. Quelques  essais  bien  dirigés  montreraient  à 
quel  degré  du  Thermomètre  la  plante  entre  en  végéta- 
tion ,  puis  on  trouverait  par  l'expérience  et  par  le  calcul 
la  somme  de  chaleur  quelle  réclame  pour  mûrir  ses  fruits. 
Ces  chiffres  connus,  on  commencerait  les  essais  en  grand 
pour  résoudre  la  question  économique ,  car  il  ne  suffit 
pas  qu'une  culture  soit  possible ,  il  faut  encore  qu'elle 
soit  profitable.  Le  pavot  somnifère  réussit  en  France, 
mais  l'opium  indigène  n'a  pu  jusqu'ici  soutenir  la  con- 
currence avec  l'étranger. 

Si  l'on  avait  opéré  toujours  d'une  manière  rationnelle 
et  scientifique,  on  se  serait  épargné  les  longs  tâtonnements 
qui  ont  compliqué  la  plupart  des  tentatives  de  natu- 
ralisation. On  n'aurait  pas  essayé  la  culture  de  la  patate 
{Cànvolvnlus  hatatas^  Poir.),  dans  le  nord  de  la  France, 
et  l'on  saurait  bientôt  si  l'aracacha  {Conium  aracacha 
Hook.),  la  piquotiane  (jP.yora/ea  esculenta  Pursh.),etbien 
d'autres  plantes ,  peuvent  être  naturalisés  dans  nos  pro- 
vinces méridionales.  Enfin  on  verrait  si  les  races  des 
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végétaux  peuvent,  comme  celles  des  animaux,  s'habituer 
peu  à  peu  à  des  climats  très-différents  de  leur  climat 
natal,  de  manière  que  les  descendants  d'un  couple  pros- 
pèrent et  se  midtiplient  sous  un  ciel  dont  la  souche  pri- 
mitive ne  supportait  pas  les  rigueurs  :  c'est  le  phénomène 
connu  sous  le  nom  à^ acclimatation.  Ainsi,  le  cheval, 
originaire  d'Arabie,  s'est  répandu  sur  toute  la  surface  de 
la  terre  ^  tandis  que  le  renne ,  cette  providence  des  ré- 
gions polaires,  s'est  montré  jusqu'ici  rebelle  à  tous  les 
essais.  On  eût  peut-être  réussi^  si  l'on  n'avait  pas  ou- 
blié que  cet  animal  souffre  dès  que  le  thermomètre  s'é- 
lève au-dessus  du  point  de  congélation.  Il  faut  donc  re- 
noncer à  naturaliser  les  individus ,  mais  la  race  pourra 
peut-être  s'acclimater  un  jour  dans  les  régions  situées  en 
deçà  du  cercle  polaire. 

Toutes  ces  remarques  s'appliquent  aux  végétaux  : 
malgré  son  importance  la  question  n'est  pas  décidée  à 
leur  égard.  On  ne  sait  pas  encore  si  les  plantes  sont  sus- 
ceptibles d'acclimatation  ,  et  si  par  des  moyens  bien 
combinés  on  pourrait  obtenir  une  race  plus  robuste 
que  l'espèce  primitive.  A  la  vérité  le  problême  est  fort 
compliqué  :  sa  solution  suppose  les  connaissances  mé- 
téorologiques les  plus  variées,  car  tous  les  agents  at* 
mosphériques  infliiencent  l'organisme  végétal  et  favo- 
risent ou  entravent  ses  fonctions.  Tantôt  c'est  un  élé- 
ment, tantôt  c'est  un  autre  qui  s'oppose  à  une  culture 
donnée.  Forcé  de  choisir  entre  beaucoup  d'exemples,  je 
citerai  le  suivant.  L'orge  mûrit  aux  Féroe  j  toutes  les 
tentatives  pour  le  naturaliser  en  Islande  ont  échoué 
complètement.  On  ne  saurait  en  accuser  les  différepces 
de  température ,  car  cette  céréale  réussit  à  Alten,  en 
Laponie,  dont  les  moyennes  mensuelles  sont  toutes  plus 
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basses  que  celles  des  Féroe  et  de  l'Islande.  En  analysant 
les  causes  d'insuccès,  on  trouve  que  ce  sont  les  pluies 
peu  abondantes  mais  trop  continues ,  et  l'absence  de 
lumière,  conséquence  d'un  ciel  habituellement  nua- 
geux ,  qui  s'opposent ,  en  Islande ,  à  la  culture  des 
céréales  *  •  Dans  la  Sibérie ,  où  le  ciel  est  pur ,  l'air 
très-sec  et  la  pluie  rare,  la  température  reprend  son 
empire;  mais,  toutes  choses  égales  d'ailleurs,  c'est 
la  moyenne  de  septembre  qui  tranche  la  question.  Le 
seigle  se  cultive  à  Irkoutzk  et  à  Nertchinsk,  oii  la 
moyenne  de  ce  mois  est  un  peu  au-dessus  de  7*>  j  elle  est 
impossible  à  lakoutzk^  où  elle  descend  à  5**,  4.  Ainsi, 
1  •,  6  de  différence  dans  la  moyenne  d'un  mois,  et  peut- 
être  de  la  première  moitié  d'un  mois,  suflisent  pour 
qu'une  culture  soit  possible,  ou  qu'elle  échoue  complè- 
tement^. U  en  est  de  même  en  Laponie,  au-delà  du 
cercle  polaire.  La  chaleur  de  septembre  y  décide  la  ma- 
turation de  l'orge  comme  elle  achève  celle  du  raisin 
aux  environs  de  Paris.  Que  dire  maintenant  de  ceux  qui 
se  bornaient  à  consulter  les  moyennes  annuelles  pour 
en  déduire  la  limite   des  végétaux  cultivés? 

C'est  en  étudiant  un  climat  dans  ses  plus  grands  dé- 
tails qu'on  peut  appliquer  utilement  les  données  mé- 
téorologiques à  l'agriculture.  Si  jusqu'ici  la  Climatologie 
n'a  pas  rendu  aux  cultivateurs  tous  les  services  qu'ils 
sont  en  droit  d'en  attendre ,  c'est  que  l'on  se  conten* 
tait  d'aperçus  superficiels,  au  lieu  d'analyser  profondé- 

■  Voyez  sur  ce  sujet  mou  Essai  sur  la  végétation  de  Carchipel  des  Féroe^ 
comparée  à  celle  des  Shetland  et  de  V Islande  méridionale ^  p.  588. 

*  V.  Patria,  p.  i9i  et  389,  etKupffer,  Recherches  sur  la  température  du 
sol  et  de  Tair  aux  limites  de  la  culture  des  céréales.  {Bulletins  de  r Académie 
de  Saint-Pétersbourg^  t.  iv,  p.  80.  —  1845.) 
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ment  les  élcments  qui  assurent  la  croissance  des  yégé- 
taux  et  la  maturité  dès  fruits  dont  notre  sol  pourrait 
se  couvrir  tous  les  ans. 

n  est  d'autres  applications  indirectes  de  la  Météoro- 
logie à  Tagriculture,  qui  surgissent  pour  ainsi  dire  ino- 
pinément, et  surpreilnent  le  météorologiste  en  lui  posant 
des  problèmes  qu'il  n^avait  pas  prévus.  Je  n'en  citerai 
qu'un  seul  exemple  :  des  compagnies  se  sont  formées 
pour  assurer  lés  récoltes  contre  la  grêle.  La  justice  veut 
que  les  prîmes  soient  proportionnelles  à  la  fréquence  des 
chutes  de  grêle  dans  chaque  département  ;  mais  sur  ce 
sujet  nos  connaissances  sont  encore  si  imparfaites  qu'il 
est  impossible  de  faire  une  répartition  équitable.  Les  re- 
gistres dess  ociétés  d'assurance  tenus  régulièrement  pen- 
dant dix  ou  vingt  ans,  permettront  un  jour  d'établir 
cette  statistique.  L'Annuaire  enregistrera  les  résultats 
de  leurs  dépouillements  annuels.  Des  assurances  contre 
la  sécheresse,  les  gelées  printanières ,  les  inondations, 
seraient  un  bienfait  pour  l'agriculture.  Si  le  climat  de  la 
France  était  cotinu  comme  il  devrait  l'être,  toutes  ces 
compagnies  emprunteraient  à  la  Météorologie  les  bases 
de  leur  organisation. 

Néanmoins^  il  est  des  cas  où  la  science  peut  fournir 
immédiatement  à  la  société  les  lumières  qu'elle  est  en 
droit  d'attendre  de  l'intelligence  et  du  zèle  des  observa- 
teurs ;  en  voici  la  preuve  :  après  la  terrible  inondation 
de  la  Saône-  en  1840,  une  société  hydrométrique  se  forma 
à  Lyon  ;-  elle  établit  dans  le  bassin  de  la  Saône  et  du 
Rhône  ^^  stations  ou  l'on  mesure  exactement  la  quan- 
tité de  pluie  et  de  neige.  Grâce  à  ces  mesures,  la  com- 
mission a  pu  dans  divers  cas  annoncer  plusieurs  jours 
d'avance  la  crue  de  la  Saône  et  indiquer,  à  quelques  dé- 
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cimètres  près ,  la  hauteur  à  laquelle  Teau  devait  s'éle- 
ver :  elle  s'est  assuré. qu'il  s'écoule  sîk  jours  eaitre  la 
chute  de  la  pluie  dans  la  partie  moyenne  du  bassin  de 
la  Saône  et  le  maximum  de  la  crue  à  Lyon  ;  une  semaine 
environ  quand  les  pluies  sont  bornées  à  la  partie  supé- 
rieure  du  bassin.  Ainsi,  le  9  décembre  1845 ,  MM.  Four* 
net  et  Lortet,  avertis  par  leurs  correspondants  de  I)ole 
et  de  Moatbéliard»  prévenaient  le  maire  de  Lyon  que 
du  12  au  13  la  Saâne' monterait  peut-être  à  5  mètres 
50  centimètres  du  pont  de  la  Feuillée,  et  en  eiiet,  le  13 
an  matin  ^  la  rivière  s'élevait  à  5°',28  * . 

Ai--je  besoin  de  faire  ressortir  l'inmiensité  du  service 
que  la  Météorologie  rend  aux  populations  riveraines  en 
leur  annonçant  ainsi  d'avance^  nonnseulement  le  mo- 
ment, mais  encore  la  grandeur  du  danger  ?  Grâce  à  ces 
associations,  le  cultivateur  peut  savoir  jusqu'à  quelle 
distance  du  fleuve  ses  terres  seront  inondées,  prendre  l^ 
loisir  toutes  les  mesures  de  salut  nécessaires  et  calcule]? 
suivant  que  tel  ou  tel  affluent  a  débordé ,  quelle  sera 
l'épaisseur  du  limon  fertilisant  qui,  recouvrira  le  sol. 
Des  sociétés  analogues  formées  dans  les  bassins  de 
la  Loire ,  de  la  Seine  et  de  la  Gironde  seraient  des  éta- 
bliflsements  d'une  utilité  publique  incontestable  et  qui 
préviendraient  en  partie  les  malheurs  pauses  par  les 
grandes  inondations. 

Les  mêmes  observations  nous  apprendront  quelle  est 
la  quantité  annuelle  de  pluie  et  sa  répartition  dans  les 
différents  mois  de  l'année.  A  L'aide  de  ces  données,  le 
cultivateur  pourra  établir  un  système  d'irrigations,  r^ 

«  Rappoî't  sur  tes  travaux  de  la  commisHon  hydrométrique  en  l'SiS',  pair 
M.  Lortet.' 
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tionnel.  Il  saura  s'il  peut  utiliser  les  sources,  les  rnis- 
seauXj  les  étaog^  qui  ravoisineut*  Avant  de  s^engager 
dans  une  entreprise  ooùteuse,  quelques  essais  sur  la  per- 
méabilité du  sol,  combinés  avec  des  calculs  approximatif 
sur  Talimentation  de  ces  ruisseaux  et  de  ces  étangs  par 
les  eaux  du  ciel,  lui  permettront  de  procéder  avec  une 
probabilité  de  succès  équivalente  à  la  certitude.  L'on 
commence  à  comprendre  quel  avenir  brillant  les  irri- 
gations promettent  à  Tagriculture  d'une  grande  partie 
de  la  France  ^  il  est  donc  inutile  d'insister  davantage  sur 
l'importance  agricole  de  la  pluviométrie. 

Applications  à  la  Sylviculture,  — Sous  des  climats  di- 
vers le  bois  des  mêmes  arbres  acquiert  des  propriétés 
complètement  différentes.  La  Météorologie  peut  donc  nous 
enseigner  l'art  de  modifier  à  notre  profit  les  qualités  de 
nos  arbres  forestiers.  En  voici  un  exemple.  Le  Pin 
{^Pinus  sylvestris  L.)  de  Suède  est  renommé  pour  les 
constructions  navales  et  en  particulier  pour  la  mâture. 
Celui  des  environs  de  Geffle  (lat.  60^  40'  N-long.  14'  50' 
]Çi.)  est  regardé  comme  le  meilleur  de  tous,  et  ce  port 
^t  entouré  de  chantiers  de  construction  d'ôn  l'on  en- 
voie des  navires  jusqu'en  Amérique.  Nous  avons  prouvé 
M.  Bravais  et  moi*,  que  les  qualités  de  ces  bois 
tiennent  à  l'épaisseur  moyenne  des  couches  annuelles, 
qui  eist  d'un  millimètre  environ.  Plus  loiii  vers  le  nord, 
à  Jiaafiord  par  exemple  (lat.  69*  37'  N,  long.  20*  40'  E), 
Içs .  couches  ligneuses  deviennent  tellement  minces  que 
Içur  ép^jisseur  moyenne  ne  dépasse  pas  0^,6.  Il  en  ré- 
sulte que  ce  bois  est  dense ,  dur  et  résistant  :  il  entre 

■  Recherches  sur  la  croissance  du  pin  Sylvestre  dans  le  noffl  de  rEurope. 
{mémoire  de  V Académie  d$  Bruxelles^  t.  xv.  Annales  des  sciences  naturel- 
te^  9fi  série,  t^  aux,  j^.  1S9.  —  4643.  Annales  forestières,  t.  n,  p.'  569  et  56Ï.) 
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dans  les  constructions  civiles  et  rend  les  mêmes  sèr- 
yices  que  le  chêne  de  nos  climats  ;  mais  il  n'a  plus  cette 
élasticité  qui  est  la  première  qualité  d'un  mât  de  hune. 
Au  contraire  dans  les  plaines  de  la  France  le  pin  sylvestre 
végétant  presque  pendant  toute  l'année,  ses  couches  sont 
si  larges  que  le  bois  devient  mou,  spongieux  et  impropre 
à  tous  les  usages  qui  réclament  de  la  force  ou  de  l'élais- 
ticité.  Que  faire  donc  pour  doter  notre  pays  des  bois  de 
mâture  dont  il  est  absolument  dépourvu  ?  Chercher  dans 
Içs  Alpes  françaises  un  climat  analogue  à  celui  deGeffle, 
afin  que  les  couches  annuelles  y  acquièrent  une  épaisseur 
moyenne  d'un  millimètre  environ.  Ce  climat,  on  le  trou*- 
verait  entre  1  300  et  1  700  mètres  dans  les  Alpes,  entre 
800  et  1  200  mètres  dans  les  Vosges.  Dans  cette  circon- 
stance, les  prévisions  de  la  Météorologie  se  sont  complè- 
tement réalisées.  En  1843  j'ai  eu  occasion  d'examiner  la 
section  de  quelques  pins  sylvestres  dans  les  environs  de 
Brîançon,  et  l'épaisseur  moyenne  des  couches  ne  s^éloi- 
goait;  pas  beaucoup  de  celle  des  pins  des  environs  de<jrèf^ 
:fle.  Si  donc  la  France  veut  se  délivrer  de  TimpAt  qu'elle 
.paie  à  l'étranger  pour  ses  bois  de  mâture ,  il  faut  que 
la  plantation  des  pins  sylvestres  se  fasse  dans  la  zone  que 
nous  avons  indiquée.  Tout  le  monde ,  je  crois,  sentira 
l'importance  de  ces  observations,  lorsqu'on  s^occupera  de 
reboiser  les  Alpes  françaises,  mesure  indispensable ,  cai* 
le  reboisement  seul  peut  mettre  un  terme  aux  dévastai 
tions  des  torrents  qui  frappent  les  terres  de  stérilité, 
en  les  couvrant  de  blocs  et  de  fragments  arrachés  aux 
flancs  des  montagnes. 

Avant  d'entreprendre  ses  semis  le  Forestier  înterro- 
géra  '  la  Météorologie  pour  savoir  quels  sont  les  versais 
q\ii  devront  être  plantés  de  préférence.  Ce  sont  évidew- 
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ment  les  pentes  et  les  vallées  tournées  vers  la  partie  de 
l'horizon  d'où  viennent  habituellement  les  pluies  et  les 
orages.  En  effet ,  toutes  les  personnes  qui  ont  fait  des 
observations  météorologiques  dans  les  montagnes,  savent 
que  les  nuages  orageux  s'engagent  dans  ces  vallées,  pénè- 
trent jusqu'au  fond,  s'y  accumulent  et  y  versent  la  masse 
d'eau  dont  ils  étaient  chargés.  De  là  ces  pluies  dilu- 
viennes que  les  montagnards  désignent  sous  le  nom  de 
sdcs  deau.  Coulant  sur  des  pentes  dénudées,  ces  eaux 
gagnent  rapidement  le  Thalwegs  entraînent  avec  elles 
une  foule  de  débris  et  les  accumulent  à  l'entrée  de  la 
goi^e.  Cette  digue,  que.  le  torrent  se  crée  lui-même, 
l'arrête  pendant  quelque  temps  ;  mais  bientôt  il  la  rompt, 
l'emporte  et  se  précipite  avec  elle  dans  la  vallée.  De  là 
ces  débordements  périodiques  qui  désoleront  les  vallées 
de  nos  Alpes  tant  que  l'incurie  des  habitants  et,  la  dent 
des  moutons  s'opposeront  à  un  reboisement  général. 

Applications  h  la  Géologie,  —  Il  est  maintenant  bien 
reconnu  que  la  plupart  des  changements  qui  ont  eu  lieu 
sur  la  terre  avant  l'apparition  de  l'homme,  se  sont 
opérés  sous  l'influence  des  agents  qui  fonctionnent 
actuellement  sous  nos  yeux.  Parmi  ces  agents,  l'atmos*- 
phère  joue  le  rôle  principal.  Quel  a  été  le  climat  de  la 
terre  aux  différentes  époques  géologiques?  Ce  climat 
était-il  lé  même  sur  toiite  la  périphérie  du  sphéroïde 
terrestre,  ou  bien  existait-il  des  isothermes  ?  Ces  iso- 
thermes étaient -elles  sensiblement  parallèles  à  celles 
que  l'on  trace  maintenant  à  la  surface  du  globe?  Le 
climat  a-t-il  été  continuellement  en  se  refroidissant,  ou 

■  Voyez,  sur  ce  sujet,  un  important  Mémoire  de  M.  de  Gasparin,  sur  les  dé-* 
bordements  du  Bhone  (Comptes  rendus  de  t Académie  des  Sciences  de  Paris, 
t.  xTin^p.  i0i-^184i). 
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bien  y  a-t-il  eu  des  alternatives  de  froid  et  de  chaud  ? 
La  composition  de  l'atmosphère  a^-elle  changé?  l'air 
était -il  plus  riche  en  acide  carbonique  pendant  et 
avant  la  période  houillère  qu'il  ne  l'est  maintenant? 
Telles  sont  les  grandes  questions  que  soulève  l'étude 
des  animaux  et  des  plantes  fossiles.  L(eur  solution  est 
encore  éloignée  ;  cependant  on  entrevoit  déjà  quelques 
résultats  ^  ainsi  ^  pendant  l'époque  tertiaire,  la  courbure 
des  isothermes  devait  être  dans  le  même  sens  qu'au- 
jourd'hui, car,  dans  l'Amérique  du  Nord,  les  fossiles 
tertiaires  se  trouvent  plus  près  de  l'équateur  qu'en 
Europe,  et  leur  limite  méridionale  suit  la  direction 
des  isothermes  actuelles.  L'ancienne  extension  des  gla- 
ciers des  Alpes  suisses  et  Scandinaves,  du  Jura,  des  Vos- 
ges ,  des  Pyrénées  et  du  Caucase ,  qui  ont  porté  jufik 
que  dans  les  plaines,  des  blocs  erratiques  de  dimen- 
sions colossales,  nous  montre  qu'une  période  de  froid 
a  signalé  la  fin  des  temps  géologiques.  La  découverte  en 
Europe  de  débris  d'animaux  des  pays  tropicaux ,  celle 
de  la  houille  jusque  dans  le  nord  de  ce  continent,  nous 
prouvent  qu'à  d'autres  époques  son  climat  était  plus  chaud 
qu'il  ne  l'est  actuellement  ;  en  même  temps  l'existence 
de  fossiles  identiques  dans  les  terrains  correspondants  en 
Europe ,  en  Asie  et  en  Amérique ,  semble  indiquer  une 
répartition  plus  uniforme  de  la  température  à  la  surface 
de  la  terre.  Tous  ces  phénomènes  se  rattachent  de  la 
manière  la  plus  intime  à  la  Météorologie  et  ne  sauraient 
être  compris  sans  une  étude  approfondie  des  causes  qui 
produisent  les  contrastes  si  frappants  des  climats  actuels. 
L'action  des  torrents,  des  rivières,  des  fleuves  sur 
leurs  rives  et  à  leur  embouchure ,  leurs  crues ,  leurs 
débordements^  leurs  changements  de  lit,  leur  extinction  ; 


inthoduction.  sit 

rempiëtemeitt  de  la  mer  sur  ses  côtes ,  la  direetkih  €t  la 
vitesse  de&  courants^  leur  puissance  examine  agents^ d'ér(K 
sion  et  de  :  transport  y  lés  dégradations  causées  par  la 
pluîe  et  la  neige  fondante  dans  les  plaiuas  et  sur  lies 
xpontagnes^  la  progression  des  glaciers^  tpus  ceii  phé- 
nomènes, si  importants  à  étudier  pour. le  géologue  qui 
le^Mr  demande  la  solution  d'un  grand,  nombre  de  pro- 
blèmes, sont  dépendants  des  modifications  de^  Tatmios- 
phère  auxquelles  ils  se  rattachent  de  la  manière  la  plus 
intime.  Aussi  la  plupart  des  auteurs  de  traités  de  géo- 
logie ,  MM.  d'Homalius  d'Halloy ,  de  la  Bêche ,  Lyell , 
Huot,  Studer  ont-ils  consacré  plusieurs  chapitres  à  la 
Météorologie  et  à  la  Physique  du  globe. 

^applications  aux  traTfaux  publics.  •—  L'entretien  des 
routes  et  FétâbHssement  des  canaux  de  naTigation  sont 
complètement  subordonnés  k  la  quantité  annuelle  de 
pluie  ^  à  sa  distribution  dans  les  diyerses  saisons  et  à 
ractiyité  de  Tévaporation.  Ces  éléments,  combinés  avec 
la  perméabilité  du  sol,  permettent  à  Tingénieur  de  trà-* 
cer  sans  hésitation  les  voies  navigables*  Lorsque  le  régi-- 
ine  des  pluies»  dans  les  différentes  parties  de  la  France^ 
sera  mieux  connu^  on  ne  verra  plus  de  canaux  dont  le 
tirant  d'eau  est  insuffisant  dans  ilne  portion  de  Tannée; 
car  l'ingénieur  connaissant  le  minimum  possible  de  pluie 
annuelle»  se  ménagera  des  ressources  pour  ce  cas  ex^ 
trême.  La  voiede  urbaine  soulève  «n  chaque  instant  des 
questions  de  Météorologie.  Ainsi,  l'ouverture  à  donner 
aux  bouches  des  égoûts  dépend  du  maximum  de  pluie 
qui  peut  tomber  dansPunité  de  temps.  Cette  donnée  est 
aussi  celle  qui  doit  régler  la  section  des  gouttières  et 
destuyaux  d'écoulement.  L'architecte  s'informera  quelle 
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est  la  direction  des  vents  pluvieux,  car  les  bâtiments  se 
décadent  plus  vite  du  côté  tourné  vers  la  partie  de  Tho» 
rizon  d'où  ils  soufflent  habituellement,  témoin  la  façade 
du  Louvre  qui  regarde  la  Seine.  Sur  les  côtes,  même*à 
une  assez  grande  distance  de  la  mer,  le  vent  se  charge 
de  particules  salines  qui  corrodent  les  métaux.  C'est 
ainsi  que  le  toit  -du  Baptistère  de  Pîse  est  couvert  de 
tuiles  du  côté  de  la  mer,  de  plomb  sur  celui  qui  re- 
garde la  terre. 

Applications  à  t hygiène  et  à  la  médecine. — -Ce  sujet 
pourrait  faire  aisément  la  matière  d^un  ouvrage  volumi* 
neux.  En  effet,  toutes  les  maladies  des  organes  respira- 
toires,  et  un  grand  nombre  de  celles  des  organes  diges- 
tifs ont  pour  cause  les  vicissitudes  atmosphériques.  La 
classe  si  nombreuse  des  affections  catarrhales  et  rhuma- 
tismales n'en  reconnaît  pas  d'autre.  Tous  les  praticiens 
savent. que  le  retour  de  l'automne  et  de  l'hiver  amène 
celui  de  ces  affections;  mais  l'on  n'a  jamais  établi 
rigoureusement  la  relation  qui  existe  entre  certains 
changements  atmosphériques  et  le  nombre  ou  la  mor* 
talilé  des  malades.  Toutes  ces  études  sont  encore  à 
£aire.  Elles  formeront  un  jour  la  base  d'une  hygiène 
rationnelle^  et  elles  nous  apprendront  quel  est  le  climat 
le  plus  propre  à  amener  la  guérison  de  telle  ou  telle  ma- 
ladie. Sans  doute,  on  sait  d'une  manière  générale  que 
les  climats  marins  et  tempérés  conviennent  auxphthi^ 
siques.  Mais  il  n'y  a  pas  encore  longtemps,  on  les  en- 
voyait à  Montpellier^  où  ils  périssent  aussi  vite  que  dans 
le  Nord.  On  persiste  à  leur  conseiller  Pise  ou  Pau  qui  ne 
valent  guère  mieux.  Les  médecins  ignorent  en  généra], 
que  l'égalité  du  climat,  l'humidité  habituelle  de  l'air,  et 


IMTaODVCTtOK .  iMl 

•peut^re  lÂ^feDie  [Ifeftsicmbarométriqtie  sooi  èefer  èondii- 

ftiçns  o^pitâlts^pour  prétenir  oui  guérir  les  tubei^etfléft 

.polmoD aires.  La  température!  mayeniie  de  Tabnëe^pai- 

raît  beaucoup  moins  importante  ;'  ainsi,  dans  ié'Pbtrcl 

lat  phthisie  est  infiniment  plus  rare  en  NorvègeJ' dous 

ile  70^  'de  Ijatitude^  qu'à  Stockholm  eous   le* 69*4  G/e 

;pehdaQt^  la  température  moyenne  est  de:  a°f^5  a-Kà^iH 

-fiotdy  non  loin  du  cap  Nord»  et  de  ô'^^ô'  dans  la  capitalb 

dëiatSuèdej;  mais  le  climat  die  la  Norvàge  i  eM  dssetitiâl- 

lenkent  ëg^Ucelui  .delà  iSuèdé  éofiinémmeut  'C^Vrèitt^* 

Il^est  éTi4ent  que  certains  çlimatls  contiiennent  à  ctfr- 

ttûnes  eonstilutions;  et  «le  jour  :où  Thygiène  Séva  '  aèset 

ayaneée  pour  indiquer  à  chacun  le  paysquHl  doit  préfé- 

rer»  la  puissance  de  la  médecine  sera  ][)Our  aiiisi  diiie 

doublée^  L'hygiène^  élevée  au  rang  des  sciences  qui  pré- 

.sîd^nt  aux.  deat}nées  dès  nationsy^  prendrait- ;}lo^s  dtaiks 

les( conseils  d^irÉtat  la.  plaoeiqui  lui  appMiJeat;  eîîe 

iTeillerpit  sur  la  .santé  publique;^ 'eiletrataillertifitau  pet- 

'feDtionnèikàent  de  Ui oace  huniaine^et  ses  efiPorts^miis'à 

ceux  d'une  ^oaaioastique  iutelleetuelle  bien  dirigée  eûin- 

itir^buerâiebt  phisâammejat>à^i'amélidradon  moràte  Méia 

bonheur.des peuples. / n  ;  <{.      -»;;  i:  v.  . .    .«  ;.  ...t:î 

C'est  encore  à  la  Météorologie  et  à  la  Physique  du 
globe  ;que  le  médecin  philosophe  doit  demander  la 
cause  de  ces  grandes  épidémies ,  qui  à  certains  inter- 
valles parcourent  le  monde,  en  laissant  derrière  elles 
le  deuil  et  la  désolation.  Il  n'y  a  que  de  grandes  in- 
fluences atmosphériques  ou  telliftîques  qui  puissent 
nous  expliquer  la  marche  d'un  fléau,  qui  du  fond  de 
rinde ,  arrive  à  l'extrémité  de  l'Europe ,  franchit  tous 


iNTaûDocnorc. 


lea  obstacles,  défie  toutes  les  iraétl^odeiide  guérisofi, 
4i!a^raTe,  se  ralentit ,  cesse  ,  oa  reparaît  sans  que 
nous  puissions  nous  rendre  compte  de  ces  oscillations. 
Quelles  sont  les  puissances  inconnues  qui  lui  tracent 
son  itinéraire,  déterminent  la  durée  de  ses  étapes,  aug- 
mentent sa  violence  ou  arrêtent  ses  ravages?  C'est  un 
problème  qu'une  seule  science  est  incapable  de  résoudre; 
il  demande  le  concours  de  toutes  les  connaissances  hu^ 
maines;  mais  il  est  évident  que  Tair  et  la  terre  sont  les 
milieux  à  travers  lesquels  le  mal  se  transmet  ;  c'est  donc 
ia  Météoi:ologie  et  la  Physique  du  globe  qiii  doivent 
être  interrogées  en  premier  heu  et  elles  nous  révéleront 
probablement  un  )Our  le  secret  des  grandes  épidémies 
qui  affligent  rhumanité. 

Dans  cette  courte  esquisse,  je  me  suis  borné  à  in*- 
diquer  à  grands  traits  les  principales  ajpplications  de  la 
Météorologie.  J'ai  choisi  quelques  exemples  :  on  pour^ 
rait  les  accumuler  par  centaines.  Le  lecteur  suppléera 
à  mon. silence*  Forcé  d'être  court>^  j'ai  préfihré  rester 
incomplet,  mais  ne  pas  encourir  lé  reproche  de  n'avoir 
foifkt  insisté  sur  rincontestable  utilité  des  chifi&es  que 
tant  d'observateurs  consciencieux  ont  déposés  dans  ce 
Tioluoiet  •  ^ 

t;     ,  .   .  Ch.  Maetins. 
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ÉPHÉMÉRIDES 


ET  TABLES  USUELLES. 


i 


SIGNES  ET  ABRÉVIATIONS  EMPLOYÉS  DAWS  L^ANNUAIRE. 


^.  Heure. 
1.  Joar. 


•.  Seconde 
".  lilJDule 


d'heure. 


N  L.  Nouvelle  lune. 
P  Q.  Premier  quartier. 


N.  Nord. 
E.  Est. 
S.  Sud. 
O.  Ouest. 


NE.  Nord-Est. 
NO.  Nord-Ouest, 
SE.    Sud-Est. 
SO.    Sud-Ouest. 


".    Degré  sexagésimal.  ,      ^    ^.    ^^ 

'      Minute  \  Centimètre. 

''.    Seconde  )  ^^  ^'8'^-  -Millimètre. 

P  L.  Pleine  lune. 
D  Q.  Dernier  quartier. 

A.  Australe.  Dans  In  colonnes  de  déclinaison  do  loleil 

et  de  la  lone. 

B.  Boréale.  —         Idem.         -— 


Max.  Maximum.      |  Moy.   Moyenne.     |  Min.  Minimum. 


BASES  DU  CALENDRIER 


DB   L'ANNÊB    1849. 


Compvt  eccléslastlqne. 


Qnatre-TempM. 


Nombre  d'or 

7. 

Février 

28,  Mars  2  et  3. 

Epacte 

VI. 

Mai 

30,  Juin  1  et  2. 

Cycle  solaire 

10. 

Septembre 

19,  21  et  22. 

ludiction  Romaine 

7. 

Décembre 

19,  21  et  22. 

Lettre  Dominicale 

G. 

Vêtes  mobiles. 


Septuagésime       4  février. 

Les  Cendres  21  février. 
Pâques  8  avril. 

Les  Rogations  14,  15  et  16  mai. 

Ascension  17  mai. 


Pentecôte  27  mai. 

La  Trinité  3  juin. 

La  Fête-Dieu  7  juin. 

1"  Dim.  de  TAvent,  2  décembre. 


EPHiMéRIDES. 

Amrfz  1849 

DB  l'Ère  chrétienne, 

ou   os  U   RAlSSàNCB  DB   J.-C.    ({). 

Cette  ère  commence  dans  la  4714*  année  de  la  période  Julienne. 
La  première  année  de  Vère  vulgaire  est  : 

Là  40*  du  eyde  foltire  (de  28  ans)  ; 

La    2*  du  cycle  lunaire  usuel  (de  19  ans)  ; 

La  .4*  do  cydo  des  iodictions  (da  45  ans)  ; 


t>B  I.'4éC1>V  JiORDB. 


La  -lOOS*,  suivant  le  texte  hébreu  ; 
La  4306*,     —       le  samaritain  ; 
La  5635*,     —       Bible  des  Septante; 
La  3762*,  selon  les  Juifs  modernes  ; 


DtnU  t»  DiLMC. 

La  234»*,  suiTant  Th^rcu; 


La  2999*      — 
La  8247*;     — 


le  samaritain  ; 
les  Septante  ; 


La  777*   année  des  olympiades,  4'*  année  de  la  193*; 
La  754*,  de  la  fondation  de  Rome^  selon  Yarron  ; 
La75S*,  —  suivant  les  fastes  capitoiins; 

La  748*,  de  l'ère  de  Nabonassar  ; 

La    46*,  de  l'ère  de  Jules-César  ou  de  la  V  réforme  {année  juliennâ 
qa'il  importe  de  ne  pas  confondre  avec  la  période  julienne). 


La  réforme  faite  au  calendrier jan.lH82  ;  sois  le  pdntiûcat  de  Grégoire  XIII , 
eut  pour  objet  de  corriger  la  différence  qui  existait  alors  entre  Tannée  julienne, 
de  365^  25,  telle  que  Tarait  établie  Sosigèae,  d'après  les  Egyptiens,  sous  Jules 
César,  et  Tannée  solaire  qui.  est  de  365  ^  2422S013.  A  cette  époque,  Vaccumu- 
lation  ou  la  différence  de  ces  deux  années  ayant  produit  di:p  jours,  le  pape  or- 
donna de  les  retrancber  de  Tannée  1582,  et  de  compter  le  15  octobre  au  lieu 
4u  5  (')  ;  puis,  de  ne  considérer  les  années  séculaires  comme  bissextile^,  que  de 
quatre  siècles  en  quatre  siècles. 

Les  Busses  et  les  Grecs  schismatiques  n'ayant  point  accepté  cette  réforme, 
comptent  12  jours  de  moins,  et  le  20  d'un  mois,  par  exemple,  correspond  au  8. 
Cette  dernière  date  est  appelée  vieux  style,  et  la  précédente,  nouveau  style. 


6562 

DE   LA   PÉRIODE  JULIENNE. 

Cette  période  fictive,  imaginée  par  Joseph- Juste  Scaligbr(^),  en  1583,  est 
formée  du  produit  de  trois  autres  : 


(t)  L'oriîfiaede  celte  ère  est  probablement  postéri«urpd« 
3  on  'f  ans  &  la  naissance  de  Jésas-Christ  ;  l'erri'ur  est 
«le  DEflis-LB-PETrr,  qui  introduisit,  vers  5tti,  la  manière 
do  compter  les  années  depuis  l'incarnation. 

(*i)  En  France,  ces  tO  Jonrt  forent  retranchés  de  d<<ccinlre. 


(5)  Pbilolo|n«  célèbre,  naqail  >  A^en  le  4  M«t  4540,  et 
mourut  le  21  janvier  4  609.  H  donna  k  cette  période  le 
nom  do  Juiimmit  en  Phonsenr  du  len  père  Jules-César 

SCALIGEB. 


4  ÉPHÉM^fllÛES. 

1°  Du  cycle  solaire^  qui  tous  |§8  !#  aas  fPA^Q^  dans  le  même  ordre  les  jours 
de  la  semaine  aux  mêmes  jours  du  mois; 

2''  Du  cycle  lunaire,  au  bout  duquel  les  nouvelles  lunes  reviennent  aux  mêmes 
jours  auxquels  elleç  arrivaient  i9  ans  auparavant.  (Le  nombre  cTor  est  Tannée 
du  cycle  lunaire.) 

5^  Du  cycle  des  indictions^  période  de  15  ans,  en  usage  dans  le  calendrier 
ro  main  où  elle  n*offre  qu'un  intérêt  purement  administratif* 

Période  julienne  3: 28  X  «  <>  X  ^  5  s  7980  ans. 

Cette  période  est  employée  en  chronologie  et  en  astronomie,  parce  qu^elle 
forme  un  grand  cycle  indépendant  des  ères  adoptées  par  les  autres  peuples,  et 
qu'elle  comprend  tous  les  temps  historiques. 

Il  est  facile  de  voir  que  pour  trouver  à  quelle  année  de  la  période  jtdienne 
correspondent  les  années  quelconques  s,  1,  i,  des  S  cycles  précédents,  il  ne  s'a-^ 
git  que  de  trouver  un  nombre  x  (moindre  que  7980)  qui ,  divisé  successivement 
par  28, 19  et  i5,  donne  les  restes  s,  1,  i  :  c'est  un  problème  fort  simple  d'ana^ 
l^yse  iqdét^rminée-  Pour  Torigine  de  la  période  on  a  s  =  o,  1  =  o,  i=:o. 


DB   L'HéciRE   (1) 

•B  M  i'iH  »W  HAHOMÉIAIt. 

L^origine  de  cette  ère  correspond  au  16  juillet  de  l^nnée  622  de  Tère  vul- 
gaire, époque  où  Mahohet  s'enfuit  de  la  Mecque  et  alla  se  réfugier  à  Yatreb^  qui 
prit  le  nom  de  Médine  (*). 

L'année  1265  commence  le  27  novembre  1848,  et  finit  le  16  novembre  1849 
selon  Tusage  de  Gonstantinople,  d'après  VArt  de  vérifier  les  dates. 

ÉCLIPSES. 

(Eitrail  éê  h  Comaiumtut  Jm  tgmps  pour  4849»  ) 


|M  SS  CI  H  Fénrlfr  fSM, 

Eclipse  annulaire  de  Soleil ,  invisible  à  Paris. 

Commencement  de  Téclipse  générale,  le  22,  à    11  ^  16  ""  du  soir. 
dans  le  lieu  dont  la  latitude  =   12*'  56'  b 
et  la  longitude  à  TEst  de  Paris  =  106.  36. 

(i)  Il4|prt,  ûgmt»  fmU.  (2)  M<ï<lin«,  Muuiftc  im  vUU  t/u  Prophète. 


BPHBMÉRIDBS.  S 

Eclipse  centrale  et  annuliire  m  m^rldieo  4       2^     iO""  du  matin. 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  =    41^  23'  b 

et  la  longitude  à  FEst  de  Paris  =  150.  50. 
Fin  de  Féclipse  générale  à 4      18 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  =    43^  50^  b 

et  la  longitude  à  FEst  de  Paris  =  160.  39. 
GoiyoDeiion  en  ascension  droite,  le  25,  à        2      10    21  %4 

Lct  8  et  f  Han  S8^, 

Eclipse  partielle  de  Lune,  visible  à  Paris. 

Commencement  de  Téclipse  à 11  **  34"",   0   du  soir. 

Milieu  de  Féclipse ,  le  9,  à 1.  4,     7  du  matin. 

Fin  de  Féclipse  à 2.  34^     2 

Opposition,  le  9,  à 1.  11.   23%2  du  matin. 

La-s  àiûût  IMt, 

Eclipse  totale  du  Soleil  ^  invisible  à  Paris. 

Ck>mmencement  de  Féclipse  générale  à.    .     .        3^    25"   du  matin. 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  ==    14**  11'  à 

et  la  longitude  à  FEst  de  Paris  =  42.  58. 
Eclipse  centrale  et  totale  au  méridien  à.     .        6.       9 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  =    36^  17'  a 

et  la  longitude  à  FEst  de  Paris  =  88.  4Û. 
Pin  de  Féclipse  générale  à 8.     13 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  c=    41**  20'  à 

et  lalongitude  à  FEst  de  Paris  ziz  135.  47. 
Conjonction  en  ascension  droite  à.   ...        6.       8.   59%6  du  matin* 

te  S  Scpicvibre  iSft», 

Eclipse  partielle  de  Lune,  invisible  à  Paris, 

Commencement  de  l'éclipsé  à,    .    .     .     .  3^  56"  5  du  soir. 

Milieu  de  Féclipse  à 5.  19,    3 

Fin  de  Féclipse  à.   .     . 6.  42,    3 

Opposition  à 5.  26,  55*  0  du  soir. 

O^lkjttité  myemie  de  l'ielipUqM. 
U  A^  janvier  4840 28«  2T'  38",  48. 


EPHEMERIDES. 


SOLEIL. 

Enlro  dam  le  signe  du  CAPRlconifB, 
le  24  décembre  k  4  ^  40"*  du  soir. 

[ Commencin cet  i«  Vlliver  ,  MÏson  attronom.) 


DECEMBRE 


1848. 
SAISON 


Météorologique. 
Astronomique. 


HIVER. 
AUTOMNE. 


JOURS 


536 
337 
338 
339 
340 

341 
342 
343 
344 
345 

346 
347 
348 
349 
350 

351 
352 
353 
354 
355 

356 
357 
358 
359 
360 

361 
362 
363 
364 
365 

366 


p 

B 
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1 

2 
5 
4 
5 

6 
7 
8 
9 
10 

11 
12 
13 
14 
15 

16 
17 

18 
19 

20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 

31 
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V 

S 
D 
L 
M 

M 

J 

V 
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D 
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M 
M 

V 

S 
D 
L 
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M 

J 
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D 
L 
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M 
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V 

S 
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FÉRIÉS 


et 


ÉPOQUES   ASTRONOMIQUES. 


I 


s*« 

Éloi,  éy, 
François  Xavier, 

AVBIIT. 

Barbe,  v.  m. 
Sabas,  abbé. 

Nicolas,  ér. 

Fare. 

LA    CONCEPTIOK. 

Gorgonie. 

Valèrc,  y. 

Daniel. 
Valéry. 
Luce,  T.  D). 
Nicaise. 
Mesmin. 

Adélaïde^  imp. 
Olympiade. 
Gralien,  éT. 
Timotbée. 
IV  Temps. 

tOLTlCE,  k  -I  ■>  40  tn  da  f. 

Honorât. 

Victoire. 
Erminc. 
NOËL,  naiss.  dcJ.-G. 

Etienne,  V  m. 
Jean  VÉvangéli^te, 
Innocents. 
Trophime,  d'Arles. 
Sabin. 

Syttr^trCj  p. 


SOLEIL  (temps  moyen  de  Paris). 


DéclinttUon 
k  midi. 


21  53a 

22.  2 
22.11 
22.19 

22.27 

22.34 
22.41 
22.47 
22.53 
22.58 

25.  3 
25.  8 
25.12 
25.15 
25.18 

23.21 
25.25 
25.25 
23.26 
25.27 

25.27 
25.27 
25.27 
25.26 
25.24 

25.22 
25.19 
25.16 
25.15 

23.  9 

25.  5a 


Dcmi- 
diamètrc. 


r     II 

16  16 


16.16 


16.17 


16.17 


16.18 


16.18 


RATON 
Tecleor. 


0,9856 


0,9848 


0,98î5 


0,9858 


0,9856 


10.18 


0,9833 


Tempi  moy. 

an  midi  Tni 

de  Pvit. 


0,9835 


n      m 

11  49 
11.50 
11.50 
11.51 
11.51 

11.51 
11.52 
11.52 
11.55 
11.53 

11.54 
11.54 
11.55 
11.55 
11.56 

11. .56 
11.57 
11.57 
11.58 
11.58 

11.59 

11.39 

12.  0 

0.  0 

0.  1 

0.  1 
0.  2 
0.  2 
0.  3 
0.  5 

0.  4 


L«rtr 
•pptroit. 


h    m 

7  35 
7.36 
7.37 
7.58 
7.40 

7.41 
7.42 
7.45 
7.44 
7.48 

7.46 
7.47 
7.48 
7.49 
7.50 

7.50 
7.51 
7.52 
7.52 
7.53 

7.54 
7.54 
7.54 
7.55 
7.55 

7.66 
7.56 
7.56 
7.56 
7.56 

7.56 


C«ufllier 
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4    4 

4.  3 
4.  3 
4.  2 
4.  2 

4.  2 
4.  2 
4.  1 
4.  1 
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4.  1 
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4.  2 

4.  2 

4.  2 

4.  2 

4.  3 

4.  3 

4.  4 

4.  4 

4.  5 

4.  5 

4.  6 

4.  7 
4.  8 
4.  8 
4.  9 
4.10 

4.10 


Heore* 
DE  xon. 
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8  29 
8.27 
8.26 
8.24 
8.22 

8.21 
8.20 
8.18 
8.17 
8.16 

8.15 
8.14 
8.13 
8.12 
8.12 

8.12 
8.11 
8.10 
8.11 
8.10 

8.10 
8.10 
8.11 
8.10 
8.11 

8.11 

8.12 
8.12 
8.13 
8.14 

8.14 


éphémerides. 


LUNE. 

MARÉES.  .     UABlfiir, 

Le  40  à  4^  h  53 -matin.  >l,0  4. 
Le  25  à    4     34     soir.       0,80. 


D£€EllfBRE 


1848. 


SAISON 


Météorologique.—     HIVER. 
Astronomique.  —  AUTOMNE. 


iionns 

do 
Bois. 
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13 
14 
15 
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17 
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LUNE    (temps  moyen  de  Paris), 
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7 
8 
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10 
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15 
14 
15 
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17 
18 
19 
20 

21 

22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 
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2 
3 
4 
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PHA.SES. 


P.  Q.  à  8  h  4  5- du  soir. 

■    ••■••••^ 

PÉRIGÉE 

P,L.2llli^53"'dumat. 

D.Q.Îi4tï»22-dumal. 

APOGÉE 

N.L.  k^l^SI-duioir. 


DécUiuison 
h   midi. 


14  28a 
11.53 

8.  1 
3.59a 
0.23b 

4.52 

9.11 

13.  2 

iC.  4 

18.  0 

18.58 
17.57 
16.  8 
13.24 
10.  2 

6.18 

2.23b 

1.32a 

5.19 

8.50 

11.59 
14.39 
16.43 
18.  5 
18.39 

18.22 
17.13 
15.U 
12.50 

9.  8 

5.16a 


Déclinaison 
à  aiiouil. 


o     It 

13    6a 
9.51 

6.  3 
1.50À 
2.38b 

7.  4 
11.12 
14.41 
17.11 

18.29 

18.27 
17.10 
14.52 
11.47 

8.12 

4.21 
0.25b 
3.27a 
7.  7 
10.28 

13.25 
15.46 
17.30 
18.28 
18.37 

17,54 
16.19 
13.57 
10.55 
7.15 


59.45 
60.28 
60..59 
61.13 
61.  9 

60.45 
60.  5 
59.14 
58.16 
57.18 

56.24 
55.36 
54.58 
54.30 
54.11 

54.  1 
53.59 
54.  4 
54.14 
54.30 

.54.50 
55.13 
55.39 
56.  8 
56.40 


3.12a    57.15 


horis.  équat. 
a  midi. 

HAYON 
rectcar. 

55  47 
56.26 
57.12 
58.  2 
58.55 

1,0221 
1,0103 
0,9968 
0,9825 
0,9678 

0,9543 
0,9430 
0,9350 
0,9314 
0,9324 

0,9386 
0,9490 
0,9626 
0,9786 
0,9951 

1,0109 
1,0255 
1,0373 
1,0462 
1,0523 

1,0555 
1,0502 
1,0546 
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1,0462 

1,0398 
1,0326 
1,0246 
1,0157 
1,0062 

0,9959 
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1  54 

2  27 

3  '  5 

3  49 
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13 
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15 
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9  24 
9  58 

10  30 

10    59 
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9^24 
10^29 
11    38 


0|49 

5' 

• 

2  2 

3  17 

4  54 

5  51 
7      5 


8 
9 

9 
10 

11 


12 
10 
58 
39 
13 


11  43 
Oc«iO 
0?35 
1  0 
1    26 


1 
2 
2 
3 


53 
24 
59 
40 


neaam 


4  26 

5  17 

6  14 

7  15 

8  20 

9  28 

10  37 

waaÊÊamm 


Paaeaga 

an 
méridien. 
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4  20 

5  9 

5  58 

6  47 

7  37 

8  29 

9  25 

10  25 

11  24 

12  26 


13 
14 
15 
16 
17 

17 

18 
19 
20 
20 


27 
26 
22 
15 
4 

50 
35 
18 
1 
44 


21  28 

22  14 

23  2 
23  50 


0  39 

1  28 

2  17 

3  6 
5  55 

4  413 

aBMOI 
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EPHBMBRIDES. 


SOLEIL. 


EalM  (IéM  U  ligM  Att  VBltfBAV, 

U  20  janTÎer. 


JANVIER 

SAISON 


Météorologique.  —  HITER. 
Astronomique.  —  HIVER. 


JOURS 

FÉRIÉS 

SOLEIL  (temps  moyen 

de  Paris).                             1 

• 

SB 

0 

• 

et 

1 
DéelinaiSMi 

D«IBÎ- 

R4T0N 

Tflm^  ni«y. 

UTar 

Cowh.tt 

Battrai 

J_ 

i 

B- 

• 

1 

tfwgm  AmoNouQois. 

k  midî. 

diaflièin. 

▼«elear. 

t«  aiidi  TTÛ 
dtfPirii. 

apparent. 

appttol. 

DVIOIA. 

s** 

o    t 

/       It 

1 

h      m 

h      m 

h      m 

k      m 

1 

1 

L 

LA  ClftlSONCttlOl^. 

23.  Oà 

16.18 

0,9832 

0    4 

7  56 

4  12 

8.16 

2 

2 

M 

Buile. 

22.53 

^- 

— 

0.  4 

7.56 

4.13 

8.17 

3 

3 

M 

Getmà9$^  pàt.  de  Ftrit. 

22.49 

» 

— 

0.  5 

7.56 

4.14 

8.18 

4 

4 

J 

Rifiobort. 

22.43 

— 

— 

0.  5 

7.56 

4.15 

8.19 

5 

5 

Y 

Siméon. 

22.36 

— • 

— — 

0.  6 

7.56 

4.16 

8.20 

6 

6 

S 

tPIPBÀHULi 

22.29 

16.18 

0,9833 

0.  6 

7.56 

4.17 

8.21 

7 

7 

D 

Nocei. 

22.21 

— 

— 

0.  7 

7.55 

4.19 

8.24 

8 

8 

L 
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22.13 

— 

— - 

0.  7 

7.55 

4.20 

8.25 

9 

9 

M 
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_ 

.^ 

0.  8 

7.34 

4.21 

8.27 

10 
li 

40 

M 
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21.56 

— 

— 

0.  8 

7.54 

4.22 

8.28 

U 

J 
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21,47 

16.17 

0,9835 

0.  8 

7.54 

4.24 

8.30 

18 

12 

V 
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21.37 

— 

^- 

0.  9 

7.53 

4.25 

8.32 

13 

13 

S 
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21.27 

-— * 

-^ 

0.  9 

7.52 

4.26 

8.34 

14 

14 

D 
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21.16 

— 

— i 

0.  9 

7.52 

4.28 

8.36 

18 

13 

L 
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21.  6 

— 

-^ 

0.10 

7.51 

4.29 

8.38 

16 

16 

H 

Guîllatme. 

20.54 

16.17 

0,9839 

0.10 

7.50 

4.31 

8.44 

47 

17 

M 

Àntoinêj  abbé. 

20.42 

— . 

-» 

0.10 

7.50 

4.32 

8.42 

18 

18 

J 

a.  S.  P.  à  R. 

20.30 

..- 

-.« 

0.11 

7.49 

4,34 

8.48 

19 

19 

Y 

Sulpicé,  ér. 

20.18 

— 

_^ 

0.11 

7.48 

4.35 

8.47 

20 

20 

8 

Sébùitiu^eiFabien^m. 

20.  3 

— 

— 

0.11 

7.47 

4.37 

8.50 

31 

21 

D 

Agnès,  t. 

19.52 

16.17 

0,9844 

0.12 

7.46 

4.38 

8.52 

22 

22 
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19.38 

•^- 

... 

0.12 

7.45 

4.40 

8.59 
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23 

H 
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19.24 

.^ 

... 

0.12 

7.44 

4.41 

8.57 

24 

24 

U 
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19.10 

— 

..^ 

0.12 

7.43 

4.43 

9.00 

25 

25 

J 

Canv.  ié  saint  Patl, 

18.55 

— 

— 

0.13 

7^2 

4,44 

9.  S 

2S 

26 

Y 

Ffeule. 

18.40 

16.16 

0,9849 

0.13 

7.41 

4.46 

9.  8 

27 

27 

S 

Jtan  Ckry$Oêtàmey  ér. 

18.24 

•^ 

..« 

0.13 

7.39 

4.48 
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28 

28 

D 

Cbarlenagoe,  emp. 

18.  9 

.^. 

^^ 

0  13 

7.38 

4.49 

9.41 

29 

29 

L 

Fraoçob  de  Sales. 

17.53 

...• 

^^ 

0.13 

7.37 

4.51 

9.14 

38 

30 

M 

RaUlde. 

17.86 

— 

— 

0.14 

7.36 

4.32 

9.16 

34 

31 

S 

Hvcella. 

17.20a 

16.15 

0,9856 

0.14 

7.34 

4.54 

9.20 

ÉPHÉHBRIDES. 
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JANVIER 


LUNE. 
1IABÉB8.  nutrar. 

« 

Le  8  k  44  ^    0"  loîr.  4,00. 
Le  24  k  40    42  matin.  0,87. 
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PHASES. 


1849. 


SAISON 


Météorologique.—     HIVER. 
AstroBomique.  —     HIVER. 


LUNE   (temps  moyen  de  Parii). 


PQ.k7i»48"aamat. 

PÉRIGÉE.    .,.'.  ! 
PL.àlli^O^auioir. 

DQ.  k71>4-aoniai. 
APOGÉE. 

t 
•       •••••••• 

NL.àlOi'42-domai. 
PQ.Ii4l»52'-daioir. 
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k  aidi. 
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k  miiU. 

o    / 

o    / 

/      // 

1    4a 

1    6b 

57  54 

3.17b 

5.27 

58.34 

7.33 

9.35 

59.13 

11.30 

13.15 

59.48 

14.49 

16.  9 

60.15 

17.13 

18.  0 

60.31 

18.29 

18.38 

60.33 

18.28 

17.59 

60.19 

17.12 

16.  9 

59.49 

14.51 

13.22 

59.  8 

11.42 

9.54 

58.18 

8.  1 

6.  3 

57.25 

4.  3 

2.  2b 

56.33 

0.  2u 

1.57a 

55.46 

3.53a 

5.45 

55.  6 

7.33 

9.16 

54.36 

10.52 

12.22 

54.17 

13.43 

14.57 

54.  7 

16.  1 

16.54 

54.  8 

17.38 

18.  9 

54.17 

18.29 

18.36 

54.33 

18.30 

18.11 

54.56 

17.38 

16.53 

55.22 

15.54 

14.44 

55.50 

13.22 

11.50 

56.19 

10.  8 

8.18 

56.49 

6.21 

4.18 

57.18 

2.12a 

0.  2a 

57.45 

2.  8b 

4.17b 

58.11 

6.23 

8.26 

■ 

58.35 

10.22b 

12.  9b 

58.58 

RATON 
vtettar. 
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0,9733 

0,9669 


lETIl. 


h      n 
11?28 

1 1  ^54 
0?25 


1 
1 


0 
41 


2  28 

3  21 

4  22 

5  30 

6  41 

7  52 
9  1 

10  9 

11  15 


0?18 
1?*19 

2  19 

3  17 

4  14 

5  8 

5  58 

6  43 

7  24 

8  1 

8  34 

9  4 
9   32 

10     1 

10  31 

11  4 


coocica. 


11?47 

0!:59 
2?  13 
3   28 


4  42 

5  51 

6  53 

7  47 

8  33 


PuM^e 

to 
■éri4ica. 


9 
9 

10 
10 
11 


11 
43 
11 

38 

4 


11    29 

11    56 

0r26 

0^59 

1    37 


2 
3 

4 
5 
6 


21 

10 

4 

5 

10 


7  18 

8  28 

9  38 

10  48 

11  59 


h     ■ 

5  32 

6  22 

7  14 

8  8 

9  6 


10 
11 
12 
13 
14 

14 
15 
16 
17 
17 


6 
7 
8 
6 

2 


54 
43 
29 
14 
58 


18  41 

19  26 

20  11 

20  57 

21  45 

22  34 

23  23 

0  13 

1  3 


1 
2 
3 
4 
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ÉPHEMÉRIDES. 


SOLEIL. 

Entre  dans  le  signe  des  P0IS80KS, 
le  19  février. 


FÉVRIER 


1849. 


SAISON 


Météorologique.  —  HIVER. 
Astronomique.  — '  HIVER. 
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et 


tPOQCBS  ASTRONOIIQCES. 


S«» 
Ignace,  ér.  m. 
Purification  de  Marie  (>) 
Basile,  éf.  m. 
SBPTirAGÊSIlfB. 


e,  T.  m. 


Dorothée,  ▼.  ra. 
Aagure,  év. 
Corinlbe,  ▼.  m. 
Apollonie,  v.  m. 
Scolastique,  v. 

Euphrosine,  ▼• 
Eulalit,  T.  m. 
Damase,  pape. 
Yalenlin,  m. 
Craton,  m. 

Jolienne,  t.  m. 
Polocrone,  éT.  m. 
Siméon,  éy.  m. 
Corps  des  3  rois,  tr.  à  C. 
Martyrs  sans  nombre. 

Les  Cbhdbes.  Hilaire. 
Lacli.d69.  Piwre  à  Anl- 
Papias,  év. 
Matkioij  ap.  m. 
72  martyrs  k  Syrmice. 

Nestor,  év.  m.. 
Léandre,  ^v. 
IV  Temps.  Les  moines  r. 
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SOLEIL  (temps  moyen  de  Paris). 
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16.45 
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16.10 
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15.33 
15.15 
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14.36 
14.17 
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13.17 
12.57 
12.36 

12.16 
11.55 
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11.12 
10.31 

iO.29 

10.  7 

9.45 

9.23 

9.  1 

8.59 
8.16 
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7.32 
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7.29 
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7.14 
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7.11 

7.  9 
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6.56 
6.54 
6.52 
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6.49 
6.47 
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•4.57 
4.59 
5.  1 
5.  2 
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5.11 

5.12 
5.14 
5.15 
5.17 
5.19 
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5.22 
5.24 
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5.27 

5.29 
5.30 
5.32 
5.34 
5.35 

5.37 
5.. 18 
5.40 
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9.23 
9.25 
9.29 
9.32 
9.35 

9.38 
9.42 
9.44 
9.48 
9.52 

9.54 

9.58 

9.  1 

10.  4 

10.  8 

10.11 
10.15 
10.18 
10.21 
10.25 

10.29 
10.32 
10.36 
10.40 
10.43 

10.46 
10.49 
10.53 
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(•)  On  ^tf  Ckundehur. 
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LUNB. 
MAAtES.  HtnUiir. 

Le   7  k  44  b  25"  mtlin.  0,99. 
U23k    4     39     matin.  0,98. 
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Météorologique. 
Astronomique. 


HIVER. 
HIVER. 


lOUBS 
in 


i 

3 

4 
5 

6 

7 

8 

9 

iO 

H 
12 

13 
14 
15 


26 

27 
28 


LUNE  (temps  moyen  de  Ptrii). 


AflB. 


9 

10 
11 
12 
15 

14 
iS 
16 
17 
18 

19 
20 
21 

22 
23 

24 
25 
26 
27 
28 

29 

30 

1 

2 
3 

4 
5 
6 

» 


PHASES. 


PÉRIGÉE. 


PL.  à  44k  25»  do  m. 


APOO.-DQ.à4l>l2Bm. 


N  !..  h  1^  39»  du  m. 


.••.^•..■« 


DédinaiMB 
k  midi. 


13  47b 
16.26 
18.  4 

18.32 
17.49 

15.38 

13.11 

9.42 

5.49 

1.45  b 

118à 

6.  8 

9.38 

12.41 

15.11 

17.  3à 

i8.10 

18.30 

17.58 

16.34 

14.18 
11.16 
7.36 
3.27a 
0.56b 

5.18 

9.25 

13.   iB 

», 
» 


DédioaisoA 
k  miiuiit. 


1513b 
17.23 

18.27 
18.19 
17.  1 

14.40 
11.31 
7.48 
3.47b 
0.17à 

4.15 

7.56 

14.13 

14.  0 

16.12 

17.42 
18.27 
18.21 
17.23 
15.32 

12.52 
9.30 
5.34 
1.17a 
3.  8b 

7,25 
11.18 
14.32b 


Parallaxe 

horix.  éqvat. 

h  midi. 


I       tt 

59  18 
59.32 
59.40 
59.38 
59.27 

59.  5 
58.33 
57.54 
57.11 
56.27 

55.45 
55.  9 
54.40 
54.21 
54.13 

54.15 
54.27 
54.48 
55.17 
55.51 

56.28 
57.  5 
57.39 
58.10 
58.35 

58.53 

59.  4 

59.10 
» 

» 


RAYON 
Taet««T. 


0,9615 
0,9577 
0,9556 
0,9561 
0,9591 

0,9650 
0,9738 
0,9847 
0,9971 
1,0100 

1 ,0227 
1,0338 
1,0429 
1 ,0491 
1,0516 

1,0510 
1,0472 
1,0403 
1,0314 
1,0209 

1,0097 
0,9988 
0,9890 
0,9802 
0,9733 

0,9683 
0,9653 
0,9637 

» 

» 


UTU. 


h      m 

11b:41 

0|22 

ir^o 

2"   7 

3  11 

4  19 

5  29 

6  39 

7  48 

8  55 


10 
11 


1 
4 


OSF  5 
1?  5 


2 

2 
3 
4 
5 


3 

58 
49 
36 
19 


5  Hl 

6  32 

7  5 

7  35 

8  4 

8  34 

9  7 
9   42 


cooam. 


h     m 
1  Jl 

2^23 
3^33 

4  39 

5  36 

6  24 

7  5 

7  40 

8  10 

8  38 

9  4 
9  31 
9   59 

10   28 

10  59 

11  35 
0716 
i^  2 

1  54 

2  53 

3  56 

5  2 

6  12 

7  24 

8  38 

9  52 
11      6 


Paatage 

an 
m<riii«ii 


h 

6  57 

7  54 

8  52 

9  52 

10  50 

11  46 

12  40 

13  31 

14  19 

15  6 

15  51 

16  35 

17  20 

18  5 

18  51 

19  38 

20  26 

21  15 

22  4 

22  54 

23  45 

0  35 

1  25 

2  15 

3  7 

3  59 

4  53 
o 
1» 


BB 


42 


EPHÉMÉRIDES. 


SOLBII. 

Entre  dans  le  signe  du  bêubr  , 
le  âO  mtn  k  5  l»  23"*  du  soir. 
(ConmoieaaMDl  4«  Prmttmps ,  iwi on  tutronom.) 


MARS 

1849. 
SAISON 


Météorologique. 
Astronomique. 


PRINTEMPS. 
HIYËR. 


JOURS 

^  ■   i  A. 

FÉRIÉS 

1 

S 

OLEIL  1 

temps  moyen  de  Paris 

'•  -,-' 

8; 

* 

S- 

• 

r 

• 

et 

DédÎMiMB 

Doni- 

RàYON 

Tomptinay. 

Ii«T«r 

CoDcbar 

Heoret 

e 
8- 

• 

■ 

iPOQOIS  ASTRONOIl^lS. 

k  miai. 

aiuHètn. 

voetmir. 

avnUJTnJ 
4«Pam. 

apparaît. 

apparat. 

OB  JOOS. 

s«- 

0        t 

;     // 

h      m 

h    m 

h    m 

h    m 

60 

1 

J 

Attbio,  ér. 

7  3lA 

16  10 

0,9915 

0  13 

6  45 

5  42 

10  57 

61 

2 

Y 

Simplicias,  p. 

7.  8 

— 

— 

0.12 

6.43 

5.43 

11.  0 

62 

3 

S 

GoDëgoode,  imp. 

6.45 

— 

—  . 

0.12 

6.41 

5.45 

H.  4 

63 

4 

D 

Loce,  p.  m. 

6.22 

— 

.— 

0.12 

6.39 

5.46 

11.  7 

64 

5 

L 

Eotèbei  p.  m« 

5.59 

— 

— 

0.12 

6.37 

5.48 

11.11 

65 

6 

M 

Cridolio,  coof. 

5.35 

16.  9 

0,9928 

0.11 

6.54 

5.49 

11.15 

66 

.7 

M 

Perpélue  et  Félicité,  m. 

5.12 

— 

-^ 

0.11 

6.32 

5.51 

11.19 

67 

8 

J 

Ponce. 

4.49 

— . 

— . 

0.11 

6.30 

5.52 

11.22 

68 

9 

V 

40  soldtls,  m. 

4.25 

-^ 

.-* 

0.11 

6.28 

5.54 

11.26 

69 

10 

S 

Alexandre,  p.  m. 

4.  2 

— 

— 

0.10 

6.26 

5.56 

11.30 

70 

11 

D 

GiiiUaome,  m. 

5.38 

16.  7 

0,9941 

0.10 

6.2^ 

5.57 

11.33 

71 

12 

L 

Grégoin-U'Grêndy  p. 

3.15 

_ 

_ 

0.10 

6.22 

5.59 

11.37 
11.40 

72 

13 

M 

Enpbrasie,  ?. 

2.51 

— :- 

— 

0.10 

6.20 

6.  0 

73 

14 

M 

47  martyrs  k  Borne. 

2.27 

— 

— 

0.  9 

6.18 

6.  2 

11.44 

74 

15 

J 

Longin. 

2.  4 

— 

— 

0.  9 

6.16 

6.  3 

11.47 

75 

16 

V 

Héribert,  é?. 

1.40 

16.  6 

0,9955 

0.  9 

6.14 

6.  5 

11.51 

76 

17 

S 

Gertrade,  t. 

1.16 

— 

.— 

0.  8 

6.12 

6.  6 

11.54 

77 

18 

D 

Patrice,  éT. 

0.53 

-* 

— 

0.  8 

6.10 

6.  8 

11.58 

78 

19 

L 

/OfepAdeNanreth. 

0.29 

-^ 

— 

0.  8 

6.  8 

6.  9 

12.  1 

79 

20 

M 

EQVuoxB,  k  5  ^  28  ■  da  t. 

0.  5a 

— 

— 

0.  8 

6.  5 

6.11 

12.  6 

80 

21 

M 

Benoit,  abbé. 

0.18b 

16.  5 

0,9970 

0.  7 

6.  3 

6.12 

12.  9 

81 

22 

J 

F.NieoUs. 

0.42 

.^ 

-^ 

0.  7 

6.  1 

6.14 

12.13 

82 

23 

V 

Sérapion,  abbé. 

1.  6 

«« 

— » 

0.  7 

5.59 

6.15 

12.16 

83 

24 

S 

Jeûne  qaadragésimal. 

1.29 

^^ 

*.« 

0.  6 

5.57 

6.17 

12.20 

84 

25 

D 

(Umcepiionf  innoncta^ 

1.53 

— 

— 

0.  6 

5.55 

6.18 

12.23 

85 

26 

L 

Ludger,  ér. 

2.16 

16.  3 

0,9984 

0.  6 

5.53 

6.20 

12.27 

86 

27 

M 

TicbicQS,  éf. 

2.40 

— 

.— 

0.  5 

5.51 

6.21 

12.30 

87 

28 

M 

Sixte  III,  p. 

3.  3 

_ 

— 

0.  5 

5.48 

6.23 

12.35 

88 

29 

J 

Eustase,  abbé. 

3.27 

— 

-^ 

0.  5 

5.46 

6.24 

12.38 

89 

30 

V 

Jean,  anachorète  d*Égyp. 

3.50 

— 

— 

0.  5 

5.44 

6.26 

12.42 

90 

31 

S 

Balbinie,  t. 

4.13b 

16.  2 

0,9998 

0.  4 

5.42 

6.27 

12.45 

•  # 


EPHBMBRIOKa. 


^3 


MARS 


LUNE. 

MA&ÉfiS.  HauUttr. 

Le   9  à   O  ^4-matia.  0,97. 
Le  24  k  2     45     soir.     4,07. 


1849. 


SAISON 


Météorologique.—  PRINTEMPS. 
Astronomique.  —     HIVER. 


IJOCBS 

du 

mo'a 


1 

2 
5 

4 
5 

6 
7 
8 
9 
iO 

il 

là 

13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 

31 


AU. 


7 

8 

9 

10 

11 

12 
13 
14 
15 
16 

17 

18 
19 
20 
21 

22 
23 
24 
25 
26 

27 
28 
29 
30 
1 

2 
3 
4 
5 
6 


PHASES. 


PÉRIGÉE 

PQ.lkO»»l2"dumat. 


PL.à]h4|- Jumat. 


APOGÉE. 


DQ. à  01^48"*  du  mal. 


NL.)i2l'45"'ausoii-. 


PÉRIGÉE. 


PQ.è6>'59*'dumat. 


LUNE   (temps  moyen  de  Paris). 


Déclincitoa 
k  miflî. 


15  50b 
17.42 
18.28 
18.  6 
16.37 

14.12 
11.  1 
7.18 
3.18b 
0.46a 

4.44 

8.24 
11.39 
14.25 
16.29 


17.52 
18.29 
18.16 
17.12 
15.17 

12.33 
9.  6 
5.  5 
0.41a 
3.5iB 

8.12 
12.  6 
J5.15 
17.25 
18.28 

18.21b 


D4cliiuiMm 
à  minuit. 


16  54b 

18.14 

18.26 

17.29 

15.31 

12.41 
9.12 
5.19 
1.16b 
2.46a 

6.36 
10.  5 

13.  6 
15.31 
17.16 

18.17 
18.29 
17.50 
16.20 

14.  0 

10.54 
7.  9 
2.55a 
1.35b 
6.  4 

10.14 
13.47 
16.28 
18.  5 
18.33 

17.52b 


PanlUxo 

korix.  éqnat. 

k  midi. 


t 


tl 


59  11 

59.  8 
59.  1 
58.49 
58.31 

58.  9 
57.42 
57.10 
56.36 
56.  1 

55.28 
54.59 
54.36 
54.20 
54.13 

54.16 
54.30 
54.54 
•  55.27 
56.  8 

56.53 
57.40 
58.24 

59.  2 
59.30 

59.48 
59.53 
50.47 
59.32 
59.11 

58.46 


RATON 
lectenr. 


0,9634 
0,9642 
0,9661 
0,9694 
0,9744 

0,9805 
0,9882 
0,9974 
1,0074 
1,0179 

1,0279 
1,0370 
1,0443 
1,0494 
1,0516 

1,0507 
1,0462 
1,0386 
1,0283 
1,0157 

1,0023 
0,9887 
0,9763 
0,0658 
0,9583 

0,9535 
0,9521 
0,9537 
0,9577 
0,9634 

0,9702 


IBTSa. 


h      m 

10s21 

11F  7 
0?  0 
0^59 


2      4 

3   12 

4   21 

5   30 

6    38 

7    44 

8   48 

9    51 

10    53 

11    52 

—  — 

0SF48 
1?'40 

2   29 

3   13 

3   53 

4   29 

5      3 

5   34 

6      3 

6   33 

7      5 

7   40 

8   19 

9     4 

9   56 

10   54 

covciEa. 


k      ■ 

0217 
1.^25 

2  30 

3  29 

4  18 

5  0 

5  57 

6  9 

6  38 

7  6 

7    33 

7  59 

8  28 

8  S8 

9  SI 


10 
10 
11 


9 
52 
42 


02.38 
1?39 

2  45 

3  54 

5  5 

6  18 

7  33 


8 
10 
11 


48 

3 

16 


0p24 

f 
1    24 


8* 


Fass«g« 

•a 

méridien. 


k       o 

5  49 

6  46 

7  44 

8  41 

9  36 


10 
11 
12 
12 
13 

14 
15 
15 
16 
17 

18 
19 
19 
20 
21 


1 
2 
3 

4 
5 


30 
21 
10 
57 
43 

28 
13 
58 
43 
30 

17 
6 
54 
44 
33 


22  23 

23  14 

0     5 
0  57 


51 
46 
43 
41 
39 


6  36 


u 


KPHÉMÉRIDBS. 


AVRIL 


SOLEIL. 


Ëiilrc  dans  le  signe  du  TAUBEAU 
le  20  avril. 


1849. 


SAISON 


Météorologique. 
Astronomique. 


PRINTEMPS. 
PRINTEMPS . 


JOURS 

FÉRIÉS 

SOLEIL  1 

temps  moyen  de  Paris). 

■ 

a. 
a 

B 

• 

m 

et 

Diklioaisou 

Demi- 

RATON 

Temps  moy. 

Le\cr 

CoQcher 

Hearea 

D 

e 
S' 

JPOQUKS  ASTRONOHIQDES. 

k  midi. 

diamètre. 

Tectci». 

an  midi  Trai 
de  Paris. 

apparent. 

apparent. 

Dl  lOCB. 

S»' 

•       / 

f      II 

h       m 

h     m 

h     m 

h     m 

91 

1 

D 

Hugues,  éT. 

4  37b 

— 



0    4 

5  40 

6  29 

12  49 

92 

2 

L 

Marie  Égypt.,  pénitenlc. 

5.  0 



— 

0.  4 

5.38 

6.50 

12.52 

95 

3 

M 

AçapcB,  Ghi  n,  Irène,  v.  m. 

5.25 

— 



0.  3 

5.56 

6.52 

12.56 

94 

4 

M 

Ambroise ,  éY. 

5.45 





0.   3 

5.54 

6.53 

12.59 

95 

6 

J 

Vincent,  confess. 

6.  « 

16.  0 

1,0012 

0.  3 

5.52 

6.55 

15.  3 

96 

6 

V 

Irénée,  év. 

6.31 

- 

0.  2 

5.50 

6.56 

15.  6 

97 

7 

S 

Célcstiii,  p. 

6.54 

— 

-^ 

0.  2 

5.28 

6.58 

13.10 

98 

8 

D 

PAQUES. 

7.16 

— 

— 

0.  2 

5.26 

6.59 

13.13 

99 

9 

L 

Prochore,  4*'  m. 

7.38 

— 

— 

0,  2 

5.25 

6.41 

13.18 

100 

10 

M 

Apullinius,  m. 

8.  1 

15.59 

1 ,0027 

0.  1 

5.21 

6.42 

13.21 

101 

11 

M 

Philippe,  év. 

8.23 

.— - 

^^ 

0.  1 

5.19 

6.44 

13.25 

102 

12 

J 

Julc,  p. 

8.45 

— 

— 

0.  1 

5.17 

6.45 

13.28 

103 

13 

V 

Réturr.  dtJ.'C.  t.  PU.  el  lier. 

9.  6 

— 

— - 

0.  1 

5.15 

6.47 

13.52 

104 

14 

S 

Triburce  el  Valéricn,  in. 

9.28 

— 

— 

0.  0 

5.15 

6.48 

13.55 

105 

15 

D 

Olympiade  el  Max.,  m. 

9.49 

15.58 

1,0041 

12.  0 

5.11 

6.49 

15.38 

106 

16 

L 

Onésioie,  âv.  m. 

10.11 

t 

,  -1 

12.  0 

5.  9 

6.51 

13.42 

107 

17 

M 

Anicct,  p.  m. 

10.32 

— 

,~^ 

12.  0 

5.  8 

6.52 

13.44 

108 

18 

M 

Mapplicus,  m. 

10.53 

-^. 

— 

11.59 

5.  6 

6.54 

13.48 

109 

19 

J 

DéMUT.  de  la  (été  de  s.  J.>B. 

11.14 

^ 

— 

11.59 

5.  4 

6.55 

13.51 

110 

20 

V 

Sulpice  et  Seferien,  ni. 

11.34 

15.56 

1,0055 

11.59 

5.  2 

6.57 

13.55 

111 

21 

S 

Siméon,  év. 

11.55 

_iM 

.1..^ 

11.59 

5.  0 

6.58 

13.58 

112 

22 

D 

Caius,  p.  m. 

12.15 

— 

— 

11.58 

4.58 

7.  0 

14.  2 

113 

23 

L 

George^  in. 

12.35 

--^ 

•— 

11.58 

4.56 

7.  1 

14.  5 

114 

24 

M 

Millet,  éT. 

12.55 

.— 

— 

11.58 

4.54 

7.  5 

14.  9 

115 

25 

M 

Marc  l'ÉvangétUte,  ap. 

13.15 

15.55 

1,0068 

11.58 

4.52 

7.  4 

14.12 

116 

26 

J 

Éttlilnsem.  des  Qr.  Litania. 

13.34 

_^ 

■«» 

11.58 

4.51 

7.  6 

14.15 

117 

27 

y 

Anaslase,  p. 

13.55 

— 

-.-> 

11.58 

4.49 

7.  7 

14.18 

118 

28 

S 

Vital,  m. 

14.12 

— 

— 

11.57 

4.47 

7.  9 

14.22 

119 

29 

D 

Pierre,  moine  martyr. 

14.31 

— 

•— 

11.57 

4.45 

7.10 

14.25 

120 

30 

L 

iBst.  de«  TeUlcs  Litantei. 

14.49b 

15.54 

1,0081 

11.57 

4.44 

7.11 

14.27 

» 

» 

)) 

»                  )) 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

D 

LUNE. 

M4BEES.  lltttUar. 

Le   7à3h59"  soir.     0,91. 
U23iiO       3     matin.  4,09. 


ÉPflÉMÂRIDBS. 

AVML 


1849. 
SAISON 


15 


Météorologique.— PRINTEMPS. 
Astronomique.  —PRINTEMPS. 


lOCBS 


au 


mots. 


i 

2 
5 
4 
5 

6 
7 
8 
9 
10 

11 
12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 

22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 

» 


tm 


LUNE  (temps  moyen  de  Paris). 


AOE. 


8 

9 

10 

11 

12 

13 
14 
15 
16 
17 

18 
19 
20 
21 
22 

23 
24 
25 
26 

27 

28 

29 

1 

2 

3 

4 
5 
6 
7 
8 


PHASES. 


PL.  k  3*»  59™  du  soir. 

APOGÉE •. 

D  Q.  à  7k  17»  soir.  . 

r 
•        •••••••• 

N  L.  à  0*»  3»  du  mat. 
PÉRIGÉE 

PQ.  k2ï»27-8oir.    . 


DécIinjÎMD 
h  midi. 


o      / 

17    7b 

14.55 

11.57 

8.25 

4.32 

0.30b 
3.30a 
7.17 
10.43 
13.39 

15.59 
17.38 
18.30 
18.34 
17.48 

16.12 

13.48 

10.40 

6.53 

2.38  a 

1.55b 

6.27 

10.42 

14.18 

16.57 

18.26 
18.40 
17.42 
15.41 
12.51b 


Dédinaiion 
à  minait. 


16    8b 
13.31 
10.15 
6.30 
2.31b 

1.3U 

5.26 

9.  3 

12.15 

14.54 

16.54 
18.10 
18.39 
18.17 
17.  6 

15.  6 

12.19 

8.51 

4.48 

0.23a 

4.12b 

8.38 

12.36 

15.45 

17.51 

18.42 
18.19 
16.48 
14.21 
11.11b 

» 


ParalUio 

horix.  éqaat. 

a  midi. 


/       Il 

58  19 
57.51 
57.21 
56.52 
56.^3 

55.53 
55.26 

55.  1 
54.39 
54.22 

54.11 
54.  8 
54.13 
54.27 
54.52 

55.26 

56.  9 

57.  0 
57.53 
58.47 

59.35 
60.13 
60.36 
60.43 
60.34 

60.11 
59.37 
58.57 
58.15 
57.33 

» 


RAYON 
recteur. 


0,9777 
0,9856 
0, 9942 
1,0026 
1,0112 

1,0203 
1,0286 
1,0S64 
1,0433 
1,0487 

1,0523 
1,0533 
1,0516 
1,0471 
1,0392 

1,0286 
1,0154 
1,0003 
0,9850 
0,9700 

0,9569 
0,9469 
0,9409 
0,9391 
0,9414 

0,9474 
0,9564 
0,9672 
0,9788 
0,9907 

» 


lETBR. 


m 


h 

11|57 
lU  3 
2?  10 

3  18 

4  25 

5  30 

6  34 

7  39 

8  42 

9  41 


10 
11 


38 
32 


0?22 
1?    7 


1 
2 
3 
3 
4 


48 
26 

0 
31 

1 


4  31 

5  2 

5  35 

6  12 

6  55 

7  46 

8  44 

9  47 
10   53 

0^  1 

» 


coocasa. 


h     m 

2  17 
3&  2 
3"39 
4  11 
4   40 


5 

5 
6 
6 
6 


8 

35 

1 

27 
56 


7  29 

8  6 

8  46 

9  52 

10  25 

11  23 
0g»25 
1^31 


2 
3 


40 
52 


5  7 

6  24 

7  41 

8  57 

10  10 

11  16 

0g:i4 
1?  2 
1    42 


Passai* 

aa 
méridien. 


7 

8 

9 

10 

10 


19 
20 
21 
21 
22 


5 

4 
5 
6 
7 


m 

32 

25 

16 

4 

51 


11  37 

12  22 

13  7 

13  52 

14  38 

15  24 

16  11 

16  58 

17  46 

18  35 


23 
12 
1 
51 
43 


23  36 

0  32 

1  30 

2  30 


30 
30 
27 
22 
14 


i> 


À6 
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KPHBKBRIDES. 


MAI 


SOLEIL. 


1849. 


Ealrt  d*iit  le  ligne  dci  OÉMKAUX 
le  21  mti. 


SAISON  }     Météorologique.  —  PRINTEMPS. 
Astronomique.    —  PRINTEMPS. 


JOURS 


1S1 
122 
125 
124 
125 

126 
127 
128 
129 
130 

151 
152 
155 
154 
135 

136 
137 

158 
159 
140 

141 
142 
145 
144 
145 

146 
147 
148 

149 
150 

151 


B 

o 


1 

2 
5 
4 
5 

6 
7 
8 
9 
10 

11 
12 
15 
14 
15 

16 
il 
18 
19 
20 

21 
22 
25 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
50 

31 


a. 
• 


M 
M 
J 
V 

S 

D 
L 
M 
M 
J 

V 

S 
D 
L 
M 

M 
J 
V 

S 
D 

L 
M 
M 
J 
V 

S 
D 
L 
M 
M 


an 


FÉRIÉS 


et 


iPOQUBS  ASTRONOUQUBS. 


S»» 
Philif^  et  laequei,  op. 
Atbanaso,  év. 
Invent,  de  ia  Ste-Oroix. 
Mooiquc. 
Coovers.  de  S.  Augustin. 

Saint  Jean  dev.  la  P.  L 
Cyriaque,  éy. 
Apparit.  de  St.  Micbel. 
Grégoire  de  Nazianze,  ér. 
Gordien  et  Épi maque,  m. 

Mamert,  ér. 
Pancrace,  m. 
GangoUe,  m. 
Les  Bogations, 
Sophie  et  stB  filles,  m. 

Pèlerin,  év. 
ASCKRSIOll. 
Torpes,  m. 
Pudentiane,  v. 
Babyle,  v.  m. 

Hospice,  reclus  et  conf. 
Castus  et  Emile,  m. 
Didier,  é?. 

Jeanne,  dame  de  Cbuse. 
Urbain  !•'',  pape  et  mari . 

ÉleoUière,  p.  m. 

PKIfTKCOTB. 

Guillaume. 

Félix,  p.  m, 

lY  Tempt.  Maxime,  or. 

Pétronilie,  v. 


tSÊiBm 


SOLEIL  (temps  moyen  de  Paris). 


Dédiotiion 
h  midi. 


o      / 

15    7b 

15.25 

15.45 

16.  1 
16.18 

16.55 
16.51 

17.  8 
17.24 
17.40 

17.55 
18.10 
18.25 
18.40 
18.54 

19.  8 
19.22 
19.35 
19.48 

20.  1 

20.15 
20.25 
20.57 
20.48 
20.59 

21.  9 
21.20 
21.29 
21.59 
21.48 

21.57  b 


Demi- 

BAYON 

diamètra. 

voctcnr. 

i     n 



15.55 

1,0095 

_^ 

^"^^ 

— 

— 

— 

.^ 

15.52 

1,1   04 

z 

,_   , 

— 

— 

— 

_ 

15.51 

1,0115 

— 

—i. 

— 

— 

— 

— — 

— 

_ 

15.50 

1,0126 

— 

— 

15.49 

1,0135 

— 

...* 

— 

— 

— 

— 

— . 

..... 

15.48 

1,0142 

— 

— 

Temps  moy. 

•a  nûdî  rrai 

d«  Piria. 


m 


11  57 
11.57 
11.57 
11.57 
11.57 

11.56 
11.56 
11.56 
11.56 
11.56 

11.56 
11.56 
11.56 
11.56 
11.56 

11.56 
11.56 
11.56 
11.56 
11.56 

11.56 
11.56 
11.56 
11.57 
11.57 

11.57 
11.57 
11.57 
11.57 
11.57 

11.57 


LoTer 
■pparcnt. 


b       m 

4  42 

4.40 
4.58 
4.57 
4.55 

4.54 
4.52 
4.50 
4.29 
4.27 

4.26 
4.2i 
4.25 
4.22 
4.20 

4.19 
4.18 
4.17 
4.15 
4.14 

4.15 
4.12 
4.11 
4.10 
4.  9 

4.  8 
4.  7 
4.  6 
4.  5 
4.  5 

4.  4 


CoacIi«r 
■ppareat. 


m 


7  15 
7.14 
7.16 
7.17 
7.19 

7.20 
7.21 
7.25 
7.24 
7.26 

7.27 
7.28 
7.50 
7.51 
7.32 

7.34 
7.55 
7.56 
7.58 
7.59 

7.40 
7.41 
7.43 
7.44 
7.45 

7.46 
7.47 
7.48 
7.49 
7.50 

7.51 


Ueorea 
D£  jooa. 


b      I 

14  51 

14.  $4 
14.38 
14.40 
14.44 

14.46 
14.49 
14.55 
14.55 
14.59 

15.  1 
15.  4 
15.  7 
15.  9 
15.12 

15.15 
15.17 
15.19 
15.25 
15.25 

15.27 
15.29 
15.52 
15.54 
15.56 

15.58 
15.40 
15.42 
15.44 
15.45 

15.47 


>  » 


KPHEME  RIDES. 


M 


LUIVB. 

MARÉES.  H«iitMr. 

Le    7à7h  -16-  matiD.    0,83. 
Le  22  k  7     46    matin.     4,05. 


MAI 

i849. 


SAISON 


Météorologique.—  PRINTEMPS. 
Astronomique.  —  PRINTEMPS. 


6 

7 

8 

9 

10 

a 

12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 

22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 

31 


14 
15 
16 
17 
18 

19 
20 
21 
22 
23 

24 

25 
26 
27 
28 

29 
1 
2 
3 
4 

5 
6 
7 
8 
9 

10 


PHASES. 


PL.  à  7>>  I6"»mtt. 


APOGÉE. 


D  Q.  à  40"»  40"»  811t.. 


PÉaiG.NL.É7k46*"m. 


P  Q.  il  n  *  3>«»  soir. 


LUNE  (temps  moyen  de  Paris). 


Déelinaison 
k  midi. 


9  24b 

5.35 

1.35b 

2.25à 

6.16 

9.50 
12.56 
15.30 
17,22 
18.30 

18.50 
18.19 
16.59 
14.52 
12.  1 

8.3» 
4.31 
0.  8a 
4.24b 
8.50 

12.49 
16.  0 
18.  6 
18.55 
18.21 

16.58 

13.56 

10.33 

6.45 

2  43b 

1.20a 


Déclîaiîsoii 
a  mînoil. 


o     r 

7  32b 
3.36b 
0.26a 
4.25 
8.  6 

11.27 
14.18 
16.31 
18.  2 
18.46 

18.41 
17.46 
16.  2 
13.32 
10.21 

6.35 
2.22a 
2.  8b 
6.39 
10.54 

14.32 
17.12 
18.40 
18.47 
17.38 

15.23 

12.19 

8.42 

4.45 

0.41B 

3.19a 


PariUaxa 

horix.  éqoai. 

h  midi. 


t  n 
56  54 
56.18 
55.46 
55.18 
54.53 

54.33 
54.17 
54.  6 
54.  1 
54.  1 

54.  9 
54.25 
54.49 
55.22 
56.  3 

56.53 
57.48 
58.45 
59.40 
60.26 

60.59 
61.14 
61.10 
60.47 
60.10 

59.22 
58.30 
57.37 
56.48 
56.  5 

55.27 


RAYON 
Tecicur. 


1,0021 
1,0127 
1,0224 
1,0310 

1,0389 

1,0452 
1,0503 
1,0559 
1,0555 
1 ,0555 

1 ,0529 
1,0478 
1,0401 
1,0298 
1,0172 

1,0023 
0,9^65 
0,9905 
0,9556 
0,9435 

0,9350 
0,9311 
0,9322 
0,9380 
0,9477 

0,9604 
0,9747 
0,9896 
1,0038 
1,0166 

1,0283 


UVEB. 


h      m 

ir.  9 

2''l6 

3  22 

4  26 

5  29 

6  32 

7  33 

8  32 

9  27 

10  19 

11  7 
11    49 

0âF27 
1?   0 

1  30 

2  0 

2  30 

2  59 

3  30 

4  4 

4  44 

5  32 

6  28 

7  31 

8  39 

9  48 
10    58 

0?  7 
1^14 

2    19 


coocasa. 


in 


2?16 
2?  45 
3   12 

3  38 

4  3 

4  29 

4  m 

5  29 

6  3 
6   42 


7 

8 

9 

10 

11 


27 
18 
13 
12 
15 


0-21 

2  41 

3  56 
5   13 


6 

7 

9 

10 

10 


51 

48 
0 
3 

57 


M    42 

0?19 
0?50 
1    18 

1    44 


rasMfe 

•V 

méridien. 


h      ml 


8 

8 

9 

10 

11 


15 
16 
17 
18 
18 


4 

5 
6 
6 

7 


3 
49 
55 
19 

3 


11  48 

12  33 
15  19 
14  6 
14  54 


41 
29 
17 
4 
52 


19  40 

20  30 

21  21 

22  15 

23  12 


0  11 

1  13 

2  15 

3  16 


14 

9 

0 

48 

34 


8  19 


BBsi^aBBBaiBBaa 
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SOLEIL. 


ÊPHEMERIDES. 


JUIN 


1849. 


Enlre   dans   le  ligne   du  CANCBA , 

le  2(  juin  k  2^  16'"  du  soir. 
(Commencement  de  VÉtè^  uisoo  attronom.). 


SAISON  1  Météorologique.  —        ÉTÉ. 

I  Astronomique.    —  PRINTEMPS. 


JOURS 

FÉRIÉS 

et 

S< 

}LEIL  (( 
auoN 

emps  moyen 
Tampa  moy. 

de  Paris) 
UTar 

a 

Conckar 

Haaraa 

• 

a. 
a 

DécUnaisoa 

Damt- 

• 

1 

s 

• 

ÉPOQUES  ASTRONOII(UES. 

k  midi. 

diamètre. 

▼aeteor. 

an  midi  Trai 
de  Paris. 

apparani. 

apparani. 

ni  jo». 

S«» 

o     1 

f       11 

h      m 

h       m 

h      m 

h       m 

152 

1 

V 

Nicomède,  m. 

22    5b 





11  57 

4.  3 

7  52 

15  49 

153 

2 

s 

Mtreellin  et  Pierre,  m. 

22.13 



— 

11.58 

4.  2 

7.53 

15.51 

154 

3 

D 

La  Trinité.  Ëratme,é.  m. 

22.20 



— 

11.58 

4.  2 

7.54 

15.52 

155 

4 

L 

Établ.  de  la  {.de  J.-C. 

22.27 

15.47 

1,0149 

11.58 

4.  1 

7.55 

15.54 

156 

5 

M 

Boniface,  ér.  m. 

22.34 

— 

— 

11.58 

4.  1 

7.56 

15.55 

157 

6 

M 

Beoiga,  m. 

22.41 

...M 

-^ 

11.58 

4.  0 

7.57 

15.57 

158 

7 

J 

La  Fête-Dieu. 

22.47 

— 

— 

11.58 

4.  0 

7.58 

15.58 

159 

8 

V 

Médard ,  ér. 

22.52 

-— 

— 

11.59 

3.59 

7.58 

15.59 

160 

9 

S 

Prime  et  Félicien,  m. 

22.57 

15.47 

1,0155 

11.59 

3.59 

7.59 

16.  0 

161 

10 

D 

Basiltde et  ses  eomp.  ^  m . 

23.  2 

— 

'— 

11.59 

3.58 

8.  0 

16.  2 

162 

11 

L 

Barnabe,  ap.  m. 

23.  6 

"""  » 

._ 

11.59 

3.58 

8.  0 

16.  2 

165 

12 

M 

BasUide,  Cf  rin  ei  Nabot,  m. 

23.10 

— 

11.59 

3.58 

8.  1 

16.  3 

164 

13 

M 

Antoine,  moine. 

23.14 

— 

.    — 

12.  0 

3.58 

8.  2 

16.  4 

165 

14 

J 

Valérien  et  Rufin,  m. 

23.17 

15.46 

1,0160 

12.  0 

3.58 

8.  2 

16.  4 

166 

15 

V 

Vit.  Modeata  at  Craaeant.  m. 

23.20 

-^ 

0.  0 

3.58 

8.  3 

16.  5 

167 

16 

S 

1 
Feruce,  diacre. 

23.22 

.». 

- 

0.  0 

3.58 

8.  3 

16.  5 

168 

•27 

D 

Paule,  r.  m. 

23.24 

— 

0.  0 

3.58 

8.  3 

16.  5 

169 

18 

L 

Marc  et  Harccilei  m. 

23.25 

— 

— 

0.  1 

3.58 

8.  4 

16.  6 

170 

19 

M 

GerTais  et  ProtaiS|  m. 

23.26 

15.46 

1,0164 

0.  1 

3.58  « 

8.  4 

16.  6 

171 

20 

II 

Sylrerius,  p.  m. 

23.27 

— 

^- 

0.  1 

3.58 

8.  4 

16.  6 

172 

21 

J 

souTici  k  3  h.  46  m.  do  •. 

23.27 

..» 

.^ 

0.  1 

3.58 

8.  5 

16.  7 

173 

22 

V 

Dix  mille  martyrs. 

23.27 

-.- 

0«  2 

3.58 

8.  5 

16.  7 

174 

23 

S 

Paulin,  ér. 

23.27 

— 

— 

0.  2 

3.59 

8.  5 

16.  6 

175 

24 

D 

Naiis.  S.  Jean-Baptiste. 

23.26 

15.46 

1,0166 

0.  2 

3.59 

8.  5 

16.  6 

176 

25 

L 

Efigius,  éf. 

23.24 

— 

— 

0.  2 

3.59 

8.  5 

16.  6  . 

177 

26 

M 

Jean  et  Paul,  m. 

23.22 

^_ 

.^ 

0.  2 

4.  0 

8.  5 

16.  5 

178 

27 

M 

Les  7  dormans  d*Rpbèse. 

23.20 

— - 

— 

0.  3 

4.  0 

8.  -5 

16.  5 

179 

28 

J 

Grescent,  ap. 

23.18 

— 

— 

0.  3 

4.  1 

8.  5 

16.  4 

180 

29 

Y 

Pierre  et  Paul,  ap.  m. 

23.15 

15.46 

1,0167 

0.  3 

4.  1 

8.  5 

16.  4 

181 

30 

S 

Lucine,  v. 

23.11b 

— 

— 

0.  3 

4.  2 

8.  5 

16.  3 

» 

» 

)> 

» 

» 

0 

M 

» 

)) 

D 

» 

LtKE. 

UABÉES.  Uauieor. 

Le    Sa  10*»  3C- soir.    0,77. 
Le  2(1  k     2    28   soir.    4,01. 


£PHC1I£K1D£S. 


JUIIV 


1849. 


SAISON 


49 


Météorologique. —      ÉTÉ. 
Astronomique.  — PRINTEMPS. 


lOCRS 


dn 


i 

2 
3 
4 
5 

6 
7 
8 
9 
10 

11 
12 
15 
14 
15 

16 
17 

18 
19 
20 

21 
22 
25 

24 
25 

26 

27 
28 
29 
50 


LUNE  (temps  moycD  de  Paris). 


AM. 


11 

12 
15 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 

22 
25 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 

1 
2 
5 

4 
5 

6 
7 
8 
9 
10 


PHASES. 


•    «    •    • 


PL.  èi40i'3e'»du8oir. 


APOGÉE. 


DQ.  à  10^  33"  du  soir. 


DédinâMoa 


•  mu 


ai. 


" 


PÉaiG.NL:ii2i»28* 


s. 


P  Q.  k  tQ^  53-  mat. 


» 


5  ISA 
8.54 
12.10. 
14,54 
17.  0 

18.25 
18.57 
18.42 
17.56 
15.45 

15.  5 
9.50 
6.  5 
1.52a 
2.52b 

6.56 

11.  5 
14.59 
17.18 
18.45 

18.51 
17.57 
15.14 

12.  0 
8.12 

4.   7b 
0.   lA 
4.  4 
7.50 
11.14a 


DëdÎJMison 
k  laiaait. 


o     / 

7    7a 
10.55 
15.56 
16.  2 
17.47 

18.46 
18.56 
18.15 
16.45 
14.29 

11.52 

8.  0 
4.  Oa 
0.19b 
4.45 

9.  4 
12.57 
16,  7 
18.12 
18.59 

18.24 
16.55 
15.42 
10.  9 
6.11 

2.  5b 
2.  4a 
5.59 
9.56 
12.46a 

» 


Pvallaio 

horis.  éqaat. 

h  raidi. 


54  57 
54.55 
54.16 
54.  4 
55.57 

55.57 
54.  2 
54.12 
54.29 
54.52 

55.25 
56.  1 
56.45 
57.55 
58.29 

59.23 
60.12 
60.50 
61.15 
61.17 

61.  2 
60.29 
59.45 
58.48 
57.51 

56.56 
56.  6 
55.25 
54.51. 
54.27 


nuoN 

TecCcor. 


1,0570 
1,0452 
1,0507 
1,0546 
1 ,0568 

1,0568 
1 ,0552 
1,0519 
1,0465 
1,0592 

1,0295 
1,0179 
1,0047 
0,9902 
0,9749 

0,9602 
0,9471 
0,9575 
0,9514 
0,9504 

0,9542 
0,9427 
0,9548 
0,9697 
0,9856 

1,0015 
1,0165 
1,0289 
1,0595 
1^0471 


lETER. 


h         m 

3^22 

4. §24 

5  25 

6  25 

7  22 


8 

9 

9 

10 

11 


16 

5 

50 

29 

4 


11    55 

Ob  5 
0  ?31 

0  59 

1  28 
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5  5 

5  51 

6  58 

7  25 

8  15 

9  1 
9  49 

10  58 
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SOLEIL. 


ÉPHBMERIDBS. 

SEPTËIUBRË 

4849. 


Entre  dans  le  signe  de  LA  BALANCE, 
le  23  teptembrc  à  4»  1 3»  du  matin . 

^     (    Météorologique.  - 
SAISON  [  ^3j„„,4„\     . 

-  AUTOMNE. 

-  ÉTÉ. 

(CommcBcemint  d«  VAutommt  MÎion  «jrronom.). 

JOURS 

FÉRIÉS 

SOLEIL   (temps  moyen  de  Paris] 

• 

-  1, 

a« 

a. 

B 

s- 

él 

Dtelinanon 

Demi- 

RAYON 

Temps  moy. 

Lever 

Coaehcr 

Heliree 

g 

m 

ftu  midi  Tni 

1 

• 

e 
S' 

• 

i 

i" 

IPO^OB  ASTBtNOIIQlIB. 

knûdi- 

DiuBètrc. 

vecteur. 

d«  Parif . 

ipperent. 

apperent. 

Dt  fOm. 

S"- 

o       f 

t      // 

h       m 

h       m 

h      m 

h      m 

244 

4 

S 

Verena,  ▼. 

8  45b 

42    0 

5  48 

6  44 

43.25 

245 

2 

D 

Antonin,  m. 

7.53 

45.54 

4,0083 

42.  0 

5.49 

6.39 

15.20 

246 

3 

L 

Pheba,  y. 

7.54 

— 

— 

44.59 

5.24 

6.37 

45.46 

247 

4 

M 

Thôodosie,  ▼.  m. 

7.  9 

^^ 

— 

44.59 

5.22 

6.35 

45.43 

248 

5 

M 

Herculane,  m. 

6.47 

— 

^-" 

44.59 

5.23 

6.33 

43.40 

249 

6 

J 

Magne,  oonf . 

6.24 

, 

— 

44.58 

5.25 

6.34 

13.  6 

250 

7 

V 

Reine,  t.  m. 

6.  2 

45.55 

4,0070 

41.58 

5.26 

6.29 

45.  5 

254 

8 

S 

Natw.de  la  vierge  Marie» 

5.39 

— 

— 

44.58 

5.28 

6.27 

42.59 

252 

9 

D 
L 

Gorgone,  m. 

5.47 

-^ 

— 

44.57 

5.29 

6.25 

42.56 

253 

40 

Hilaire,  p. 

4.54 

— 

44.57 

5.30 

6.23 

42.53 

254 

44 

M 

Félix  et  Régule,  m. 

4.34 

.1*1.. 

44.57 

5.32 

6.20 

42.48 

255 

42 

M 

Maxime,  é?. 

4.  8 

45.56 

4,0057 

44.56 

5.33 

6.48 

42.45 

256 

43 

1 

Pamphile,  m. 

3.45 

— . 

— 

44.56 

5.35 

6.16 

12.44 

257 

44 

V 

Exaltation  de  la  Croix, 

3.22 

.— 

— 

44.55 

5.36 

6.44 

42.38 

258 

45 

S 

Nicomède,  m. 

2.59 

— 

— 

44.55 

5.38 

6.42 

42.34 

259 

46 

D 

Euphémicy  t.  m. 

2.56 

...» 

.... 

44.55 

5.39 

6.40 

42.54 

260 

47 

L 

Lambert,  éy.  m. 

2.43 

45.57 

4,0043 

44.54 

5.41 

6.  8 

42.27 

264 

48 

M 

Ferréol,  m. 

4.49 

— 

— 

44.54 

5.42 

6.  6 

12.24 

262 

49 

M 

IV  Tewipt*  JanTier,  é.  m. 

4.26 

— 

— 

44.54 

5.43 

6.  3 

12.20 

263 

20 

J 

Tobio,  ér. 

4.  3 

— 

— 

44.53 

5.45 

6.  4 

42.46 

264 

24 

Y 

Matthieu^  ap.  érang. 

0.39 

... 

.... 

44.53 

5.46 

5.59 

12.43 

265 

22 

S 

Maurice. 

0.46b 

45.59 

4,0029 

44.53 

5.48 

5.57 

42.  9 

266 

23 

D 

iQQnioxs;  k  4h  4A«  4«  net. 

0.  8a 

— 

— 

41.52 

5.49 

5.55 

42.  6 

267 

24 

L 

Thècle,  ▼.  m. 

0.34 

— 

— 

44.52 

5.54 

5.53 

42.  2 

268 

25 

M 

Gléophat. 

0.54 

— 

_ 

4i.52 

5.52 

5.54 

14.59 

269 

26 

M 

Gyprieo,  év.  m. 

4.48 

, 

,mm- 

44.54 

5.53 

5.49 

41.56 

270 

27 

J 

Cosmaet  Damien,  m. 

4.44 

46.  0 

4,0045;   44.54 

5.55 

5.46 

44.54 

271 

28 

V 

'Winoetlas,  m. 

2.  5 

..^ 

— 

44.54 

5.56 

5.44 

44.48 

272 

29 

S 

FêU  de  S.  hÊiekel: 

2.28 

». 

— . 

44.50 

5.58 

5.42 

44.44 

275 

30 

D 

Mort  du  D'  S.  Jérôme. 

2.54 

— 

— 

44.50 

5.59 

5.44 

44.40 

» 

x> 

» 

1» 

0 

» 

» 

» 

)> 

» 

» 

ÉPHÉMÉRiDKS. 

SEPTEMBRE 
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LUNI. 

MABÉES.  Htnirar. 

Le  îà  5»»  27- soir.     0.94. 
Le  46  à  4     41     toir.     4,00. 


1849. 


SAISON 


Météorologique.  —  AUTOMNE. 
Astronomique.     —       ÉTÉ. 


LUNE   (temps  moyen  de  Paris) . 
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7 
8 
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iO 
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i4 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 

22 
23 
24 
25 

26 

27 
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29 
30 
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21 
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23 
24 

■ 
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26 
27 
28 
29 

30 
1 

2 
3 
4 

5 
6 
7 
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9 
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11 
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13 
14 
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PHASES. 


PL.  à  5>>  27» du  soir. 


DQ.  à  T"»  5"  du  soir. 


PÉRIGÉE. 


NL.k4lk44-'dutoir. 


APOG.PQ.à44h33-m. 


» 


DédinAÎson 
k  midi. 


12  39a 
9.15 
5.20 
i.  5a 
3.17b 

7.32 
11.26 
14.44 
17.11 
18.36 

18.51 
47.54 
15.50 
12.50 
9.  7 

4.59 
0.40b 
5.35a 
7.34 
11.  8 

14.  8 
16.28 
18.  4 
18.52 
18.50 

17.58 
16.15 
13.46 
10.34 
6.47a 


Déoliaaisoii 
i  miouit. 


11    2a 

7.21 
3.14a 
1.  6b 
5.26 

9.33 
13.10 

16.  5 
18.  2 
18.53 

18.32 

17.  0 
14.26 
11.  3 

7.  5 

2.50b 
1.29a 
5.37 
9.25 
12.42 

15.23 
17.22 
18.34 
18.57 
18.50 

17.13 

15.  6 

12.15 

8.15 

4.45a 

)) 


Panlkxo 

horii.  éqoAt. 

k  miJi. 


r       tf 

55  52 
56.25 
56.58 
57.20 
57.58 

58.22 
58.42 
58.58 
59.  9 
59.16 

59.18 
59.15 
59.  «l 
58.47 
58.22 

57.50 
57.14 
56.35 
55.56 
55.21 

54.51 
54.29 
54.16 
54.14 
54.21 

54.39 
55.  6 
55.41 
56.20 
57.  3 


ftAYON 
Tectrar. 


1,0206 
1,0106 
1,0009 
0,9919 
0.9836 

0,9769 
0,9713 
0,9669 
0,9639 
0,9620 

0,9615 
0,9623 
0,9655 
0,9700 
0,9769 

0,9859 
0,9962 
1,0077 
1,0194 
1,0301 

1,0395 
1,0465 
1,0507 
1,0513 
1,0491 

1,0435 
1,0348 
1,0239 
1,0121 
0,9994 
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6  7-45 

7  12 

7  40 

8  8 

8  58 

9  14 
9   50 

10  36 
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1?55 
2  45 
5   57 

5  10 

6  21 

7  29 

8  56 

9  42 

10  44 

11  42 
0|:58 
1-51 
2    18 

5  0 

5  58 

4  12 

4  45 

5  12 
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4&.45 
5"55 

7  2 

8  12 

9  25 

10  55 

11  47 
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5  55 

4  57 

5  14 

5  47 

6  17 

6  45 

7  12 

7  58 

8  6 

8  59 

9  15 
9   54 

10  58 

11  29 
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l|25 
2  29 
5   56 
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11  26 

12  14 
15  2 
15  50 
14  40 


15 
16 
17 
18 
19 


31 

24 
19 
16 
15 


20  15 

21  10 

22  5 
22  58 
25  49 
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2  12 

2  58 

3  44 

4  51 

5  18 

6  5 

6  55 

7  41 

8  29 

9  17 
10  5 
10  55 
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ÊP«iMBftlDE4 


SOLEIL. 


OGTOBBE 

1849. 


Kn(rG  dans  le  signe  du  SCORPION , 
le  23  octobre. 


SAISON  i    "ttltr*  " 
l  Astronomique.     — 


AUTOMNE. 
AUTOMNE. 


JOURS 

FÉRIÉS 

et 

SOLEIL   (temps  moyen 

de  Paris] 
Lever 

• 

eu 

o 

•M 

a. 

(3 

M 

DédinaMoii 

I>«m»< 

RAYON 

ToaipB  moy. 

Coocher 

Devrc» 

S" 

0 

• 

S 

o 

S- 

• 

§ 

1» 

ifOQUES  ASTRONOMIQUES. 

*•  midi. 

Ditmiti*. 

T«ctear. 

au  midi  vrai 
de  Paris. 

apparent. 

apparent. 

DB  jova. 

8^- 

o      t 

r     n 

1 

h      m 

h       m 

h      m 

h      ■ 
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1 

L 

Rémi ,    év. 

3  15à 



11  50 

6    1 

5  38 

11  37 

275 

2 

M 

Léger,  év.  ni. 

3.38  il6.  2 

1,0000 

11.49 

6.  2 

5.36 

M.34 

276 

3 

M 

Crispe  et  Gains,  m. 

4.  1 

—. 

— 

11.49 

6.  4 

5.34 

11.30 

277 

4 

J 

François,  moine. 

4.24 

«.« 

— 

11.49 

6.  5 

5.32 

11.27 

278 

5 

V 

Constant  d'Alexandri»,  m 

4.48 

— 

— 

11.48 

6.  7 

5.30 

11.23 

279 

6 

S 

Foi ,  V.  m. 

5.11 

""■* 

11.48 

6.  8 

5.27 

1J.19 

280 

7 

D 

Maiic,  p. 

5.34     16.  3  1 

0,9986 

11.48 

6.10 

5.25 

11.15 

281 

8 

L 

Pélagfe^  pénitente. 

5.57 

jt 

"^ 

11.48 

6.11 

5.23 

11.12 

282 

9 

M 

Denis  cl  Rleiithèrc. 

6.20 

_^ 

■  ■  — 

11.47 

6.13 

5.21 

11.  8 

283 

10 

M 

Géréon. 

6.42 

— 

11.47 

6.14 

5.19 

11.  5 

284 

11 

J 

Burkard,  év. 

7.  5 

_ 

„ 

11.47 

6.16 

5.17 

11.  1  1 

285 

12 

V 

4976  martyrs  et  cpnfess. 

7.28 

16.  4 

0,9972 

11.47 

6.17 

5.15 

10.58  1 

286 

13 

S 

Carpe    ap6treni. 

7.IH)        — 

_^^^ 

11.46 

6.19 

5.15 

10.54 

287 

14 

D 

Calixle,  p.  m. 

8.13 

— * 

_. 

11.46 

6.20 

5.11 

10.51 

288 

15 

L 

Amélie,  v. 

8.35 

/ 

— 

11.46 

6.22 

5.  9 

10.47 

289 

16 

M 

Cal ,  abbé. 

8.Ô7  i 

, 

^ 

11.46 

6.23 

5.  7 

10.44 

290 

17 

M 

Héron ,  év. 

9.19 

16.  6 

0,9958 

11.45 

6.25 

5.  5 

10.40 

291 

18 

J 

Imc  j  évangélitte. 

9.41 

, 

^^^ 

11.45 

6.26 

5.  3 

10.37 

292 

19 

V 

Janvier  et  ses  comp.  m. 

10.  3 

_„„ 

___ 

11.45 

6.28 

5.  1 

10.53 

293 

20 

S 

Caprais,  m. 

10.25 

— 

— 

11.45 

6.29 

5.  0 

10.31 

294 

21 

D 

Ursule  et  ses  comp.  m. 

1  10.46 

^^^^ 

_ 

11.45 

6.31 

4.58 

10.27 

295 

22 

L  ;:  serere,  ev. 

11.  7 

16.  7 

0,9944 

11.45 

6.33 

4.56 

10.23 

296 

1 

25 

ii  ^ 

bévenn,  év. 

11.28 

T 

11.44 

6.34 

4.54 

10.20 

297 

24 

^  1  Jean  Daratscène,  moine. 

11.49 

^_^ 

_^ 

11.44 

6.36 

4.52 

10.16 

298 

25 

J 

trépin  elCrépinien,  m. 

12.10 

— 

— 

11.44 

6.37 

4.50 

10.15 

299 

26 

Y 

Rogatien  cl  Pltcitsine ,  n. 

12-31 

11.44 

6.39 

4.48 

10.  9 

300 

27 

S 

Demetnus,  m. 

12.51 

16.  8 

0,9950 

11.44 

6.41 

4.47 

10.  6 

301 

28 

D 

Simon  et  JudeSy  apôtres. 

13.11 

T 

11.44 

6.42 

4.45 

10.  5 

302 

29 

L  [i  Narcisse,  ij. 

13.31 

, 

-P 

11.44 

6.44 

4.43 

9.59 

303 

30 

H     Sérapion,  év. 

13.51 

— 



11.44 

6.45 

4.42 

9.57 
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31 

H 

1 
Wolgange,  év. 

UAU 

— 



11.44 

6.47 

4.40 

9.53 

LUNE. 

MA&ÊBS.  a«ul«ar. 

Le  2yk  5^42-  matio.  1,03. 
Lo  16,  h  5  22  matio.  0,94. 
U3l,k    4    56     soir.       4,06. 
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id49. 


27 


SAISON 


Météorologique,  — 
Astronomique.    — 


AUTOMNE. 
AUTOMNE. 
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Il  29 

1 

2 
5 
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5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 
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14 
15 
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PHASES. 


PL.  à  Si»  42»  matin. 


PÉRIOÉE. 


DQ.  à  61^  53»  matin, 


lifL.  à  K>'  22»  matin. 


APOGÉE. 


PQ.  k7l»|3»  matiR. 


•      •••«•••• 


P  L.  h  4^  56»  Boir. 


LUNE  (temps  moyen  de  Paris). 


DécUiMÛon 
•  midi. 


o       t 

2  34à 
1.53b 
6.20 
10.29 
14.  4 

16.49 
18.31 
19.  2 
18.21 
16.33 

13.48 
10.19 
6.21 
2.  6b 
2.10a 

6.17 
10.  2 
13.17 
15.54 
17.47 

18.52 
19.  8 
18.33 
17.  8 
14.57 

12.  2 
8.29 
4.25a 
0.  Ob 
4.33 

8.58b 


Dédintison 
k  minait. 


o       / 

0  21à 
4.  8b 
8.27 

12.22 
15.33 

17.48 
18.55 
18.50 
17.35 
15.17 

12.  9 
8.23 
4.14b 
0.  3à 
4.16 

8.13 
11.44 
14.40 
16.56 
18.26 

19.  6 
18.57 
17.57 
16.  8 
13.34 

10.19 
6.30 
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6.48 

11.  2b 
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borii.  éqvat. 

k  midi. 
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58.22 
58.53 
59.16 
59.29 

59.33 
59.28 
59.17 
59.  1 
58.42 

58.20 
57.55 
57.^28 
56.59 
56.29 

55.58 
55.28 
55.  0 
54.37 
54.19 

54.  9 

54.  8 
54.17 
54.36 

55.  6 

55.45 
56.31 
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58.14 
59.  1 

59.42 


RATON 
vectear. 


0,9876 
0,9769 
0,9683 
0,9620 
0,9585 

0,9575 
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0,9661 
0,9713 

0,9774 
0,9845 
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6  19 
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7  10 

7  48 

8  31 

9  19 
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15  14 
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17  10 


18 
19 


8 
5 
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21  42 
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4  46 
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7  8 
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8  42 

9  30 

10  20 
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solul. 


BMBMBRIDBS. 

NOVEMBRE 

1849. 


1 

Eulre  (Saut  lo  signe  du  SAGITTAIBB 

> 

SAISON  1     ^ 

Météorologique. 

—  AUTOMNE. 

^                                            le  22  novembre. 
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i 

astronomique. 

—  AUTOMNE. 

■ 
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et 
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cmps  moyen 
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■ 
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Concher 
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iPOQUKS  ASTROXOUQUBS. 

kmidi. 

diamètra. 
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an  midi  yrai 
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apparent. 

apparent. 
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km          km 
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TOUSSAINT. 

14  30a 
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0,9917 

11  44 

6  49 
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Us  Trépatsét. 

14.49 

— — 

..-• 

11.44 

6.50 

4.37 

9.47 
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s 

Théophile,  m. 

15.  8 

— 

11.44 

6.52 

4.35 

9.43 
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D 

Quarte,  év. 

15.27 

— 

.-^ 

11.44 

6.53 

4.33 

9.40 

309 

5 

L 

Malachie,  év. 

15.45 

— 

— 

11.44 

6.55 

4.32 

9.37 

310 

6 

M 

Léonard ,  oonressenr. 

16,  3 

16.11 

0,9905 

11.44 

6.57 

4.30 

9.35 

311 

7 

M 

WiUibrod,  éy. 

16.21 

.... 

11.44 

6.58 

4.29 

9.31 

312 

8 

J 

Ua  A  martm  cour,  k  Borna. 

16.58 

— 

_ 

11.44 

7.   0 

4.27 

9.27 

313 

9 

V 

Théodore,  m. 

16.56 

_^ 

^_^ 

11.44 

7.  1 

4.26 

9.25 

314 

10 

S 

Lebuin ,  confesseur. 

17.13 

— 

— 

11.44 

7.  3 

4.25 

9.22 

315 

11 

D 

Martin ,  éy. 

17.29 

16.12 

0,9894 

11.44 

7.  5 

4.23 

9.18 

316 

12 

L 

Brioe ,  éy. 

17.46 

— 

11.44 

7.  6 

4.22 

9.16 

317 

13 

M 

Martin  1,  p. 

18.  2 

— 

.—^ 

11.44 

7.  8 

4.21 

9.13 

318 

14 

M 

Véran ,  éT. 

18.18 

— - 

.__ 

11.45 

7.  9 

4.19 

9.10 

319 

15 

J 

Félix  J  éy. 

ê 

18.33 

— 

— 

11.45 

7.11 

4.18 

9.  7 

320 

16 

V 

Otbmare,  eonfesseur. 

18.48 

16.13 

0,9883 

11.45 

7.12 

4.17 

9.  5 

32.1 

17 

S 

Aoien,  éy. 

19.  3 

...« 

11.45 

7.14 

4.16 

9.  2 

322 

18 

D 

Poiitien,  p.  m. 

19.17 

_^ 

11.45 

7.16 

4.15 

•8.59 

323 

19 

L 

Elisabeth. 

19.31 

— 

.. 

11.46 

7.17 

4.15 

8.56 

324 

20 

M 

Odon,  abbé. 

19.45 

— 

11.46 

7.19 

4.12 

8.53 

325 

21 

M 

Frétintotûm  de  Manie, 

19.58 

16.14 

0,9873 

11.46 

7.20 

4.11 

8.51 

326 

22 

J 

Cécile,  y.  m. 

20.12 

— 

.^m. 

11.46 

7.22 

4.11 

'8.49 

327 

23 

V 

Clément,  p.  m. 

20.24 

— 

^m.^ 

11.47 

7.23 

4.10 

8.47 

328 

24 

S 

Chrysogonci  m. 

20.36 

— 

11.47 

7.25 

4.  9 

8.44 

329 

25 

D 

Catherine,  y.  m. 

20.48 

— 

— 

11.47 

7.26 

4.  8 

8.42 

330 

26 

L 

Conrad,  év. 

21.  0 

16.15 

0,9864 

11.48 

7.28 

4.  7 

8.59 

331 

27 

M 

Pierre,  év.  m. 

21.11 

_ 

11.48 

7.29 

4.  7 

8.38 

1  332 

28 

M 

Sosthène. 

21.22 

— 

__ 

11.48 

7.30 

4.  6 

8.36 

'  333 

1 

29 

J 

Saturnin,  Criaanta  et  Darina. 

21.32 

— 

_ 

11.49 

7.32 

4.  5 

8.35 

334 

30 

V 

André,  apôtre. 

21.42 

— 

— 

11.49 

7.33 

4.  5 

8.32 

D 

^ 

» 

» 

» 

» 

» 

)) 

>i 

D 

» 
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NOVEMBRE 


LUlfB. 

MAKÉES.  HtaUvr. 

Le^4à9l»  22"  soir.  0,85. 

Le  50  k  3    34    matin.  >l,05. 


1849. 


SAISON 


Météorologique.—  AUTOMNE. 
Astronomique.  —  AUTOMNE. 


■MIC. 


i 

2 

3 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

H 
12 
13 
14 
13 

16 
17 
18 
19 
20 


kW. 


17 

18 
19 
20 
21 

22 
23 
24 
25 
26 

27 
28 
29 
30 
1 

2 
3 

4 
5 
6 


PHASES. 


PÉRIGÉE 


DQ.  ftSi»  32«  mtt.. 


N  L.  k  9k  22m  soir. 


APOGÉE. 


P  Q.  b  2k  34m  mtt. 


P  L.  k  3^  34«  mat.  . 


» 


LUNE  (temps  moyen  àe  Paris). 


Déclinaison 
k  miii. 


12  56b 
16.  0 
18.18 
19.13 
18.51 

17.17 

14,42 

11.22 

7.29 

3.19b 

0.57a 

5.  6 

8.58 

12.24 

15.16 

17.25 
18.48 
19.21 
19.  3 
17.55 

16.  0 

13.21 

iO.  5 

6.16 

2.  3a 

2.25b 
6.55 
11.11 
14.51 
17.37b 

y) 


DéelInaiMn 
à  mianl. 


14  39b 

17.22 

18.55 

19.11 

18.12 

16.  6 
13.  7 

9.28 
5.25 
1.11b 

3.  3a 

7.  5 

10.45 

13.55 

16.26 

18.13 
19.11 
19.18 
18.35 

17.  3 

14.46 
11.48 
8.14 
4.12a 
0.10b 

4.41 

9.  6 

13.  7 

16.22 
18.33b 

» 


Ptralkxo 

horis.  étpiat. 

k  midi. 


mÊiÊSS=ssm 


1      II 

60  10 
60.24 
60.23 
60.  8 
59.43 

59.11 
58.35 
57.58 
57.22 
56.48 

56.16 
55.46 
55.19 
54.55 
54.35 

54.18 
54.  6 
54.  0 
54.  1 
54.10 

54.29 
54.58 
55,37 
56.24 
57.19 

58.17 
59.14 

60.  4 
60.42 

61.  5 

w 


RAYON      ) 
reetoir. 


0,9477 
0,9440 
0,9443 
0,9482 
0,9548 

0,9634 
0,9733 
0,9836 
0,9939 
1,0038 

1,0133 
1,0224 
1,0307 
1,0382 
1,0446 

1,0500 
1,0539 
1,0559 
1,0555 
1,0526 

1,0465 
1,0573 
1,0252 
1,0109 
0,9948 

0,9783 
0,9626 
0,9492 
0,9393 
0,9334 

» 


LBTEE. 


h      m 

5r45 
6'' 25 

7  15 

8  13 

9  17 


0?44 
1  *  53 


» 


COOCHEA. 


k       m 

7*17 
8?  53 
9   46 

10  52 

11  50 


j) 


k       ni 


22     0 

22  46 

23  31 

0  18 


6^ 


30 


•         t 


EPHBM£RIDBS. 

DÉCEMBRE 


SOLBIL. 

Enlra  dam  le  ligne  du  capaicortir, 
le  24  décembre  k  9>»  5l«  du  soir. 

(G«iBinencement  dt  Ftfiirrr,  nison  <>«»-onoiii.). 


1849. 


SAISON  )  Météorologique.  —    HIVER. 

Astronomique.    —  AUTOMNE. 


JOURS 

FÉRIÉS 

SOLEIL  U< 

)mpt  moyen 

de  Paris) 
Lerer 

• 

Coodkcr 

Heww 

eu 
• 

-s 

a 
n 

1- 

m 

et 

DieUiuiMn 

Demi. 

RATON 

Temps  moy. 

« 

2. 

• 

tPiHPS  ASTBONOMItOIS. 

k  midi. 

diMMr*. 

▼ce(e«r. 

•■  midi  vrai 
de  Paris. 

apparent. 

apparent. 

DB  JODK. 

s*«- 

o       / 

/     n 

h      m 

h      m 

I 

i     m 

h      m 

335 

1 

S 

Chrysanto  et  Darie. 

21  5lA 

16  i6 

0,9855 

11  49 

7  54 

4 

8  50 

336 

2 

D 

Babiane,  ▼.  m. 

22.  0 

— 

.— 

11.50 

7.56 

5 

8.27 

337 

3 

L 

Lucius. 

22.  9 

— 

— 

11.50 

7.57 

5 

8.26 

338 

4 

H 

'Bar6e,  v.  m.    , 

22.17 

— 

-. 

11.50 

7.58 

5 

8.25 

339 

5 

H 

Crispioc,  t.  ni. 

22.25 

— 

— 

11.51 

7.59 

2 

8.23 

340 

6 

J 

Nicùlat,  ér. 

22.32 

16.16 

0,9849 

11.51 

7.41 

2 

8.21 

341 

7 

V 

Agathon,  m. 

22.39 

— * 

11.52 

7.42 

2 

8.20 

342 

8 

S 

LA  COHCEPTIOlf. 

22.45 

— 

...« 

11.52 

7.45 

8.18 

343 

9 

D 

Léocade^  t.  m. 

22.51 

— 

_ 

11.55 

7.44 

8.17 

344 

10 

L 

Helchiade,  p.  m. 

22.57 

— 

— 

11.55 

7.45 

8.16 

343 

11 

M 

• 

DamaM,  p. 

23.  2 

16.17 

0,9843 

11.54 

7.46 

8.15 

346 

12 

M 

Paul.  ér. 

23.  7 

— 

__ 

11.54 

7.47 

8.14 

347 

13 

J 

Luce,  T,  m. 

25.11 

_^_-.       * 

_ 

11.55 

7.48 

8.15 

348 

14 

V 

Pompée,  éT. 

23.15 

— 

_ 

11.55 

7.49 

8.12 

349 

15 

S 

Valérien,  ér. 

23.18 

— 

— 

11.55 

7.49 

8.12 

350 

16 

D 

Nicaise,  ér. 

23.21 

16.17 

0,9839 

11.56 

7.50 

2 

8.12 

351 

17 

L 

Lazare,  ress.  ér. 

23.25 

— 

.^ 

11.56 

7.51 

2 

8.11 

352 

18 

M 

Gratien,  é?. 

23.25 

— 

m^ 

11.57 

7.52 

2 

8.10 

353 

19 

H 

IV  Temps,  Nemesios,m. 

23.26 

— 

_ 

11.57 

7.52 

5 

8.11 

354 

20 

J 

Arislarque,  ér.  m. 

23.27 

— • 

— 

11.58 

7.55 

5 

8.10 

355 

21 

V 

SouncB,  k  9k  Bl»  da  Mir. 

23.27 

16.18 

0.9835 

11.58 

7.55 

5 

8.10 

356 

22 

S 

Gbéridon,  m. 

23.27 

— 

— ^ 

11.59 

7.54 

4 

8.10 

357 

23 

D 

Senrole,  paralytique. 

23.27 

— 

.._ 

11.59 

7.54 

5 

8.11 

358 

24 

L 

Grégoire,  m. 

23.26 

— 

12.  0 

7.55 

5 

8.10 

359 

• 

25 

M 

NOËL,  naÎH.  de  J.^. 

23.24 

— 

— 

0.  0 

7.55 

6 

8.11 

360 

26 

M 

Étiânme,  4*'  m. 

23.22 

16.18 

0.9853 

0.  1 

7.55 

7 

8. 12 

361 

27 

J 

Jean  VÉvamçtlute, 

23.20 

— 

..... 

0.  1 

7.56 

7 

8.11 

362 

28 

V 

Innocents. 

23.17 

— 

^^m 

0.  2 

7.56- 

8 

8.12 

363 

29 

S 

Thomaa,  éT.  m. 

23.14 

— 

— i— 

0.  2 

7.56 

9 

8.15 

364 

30 

D 

Tropbime,  ér. 

25.10 

•— 



0.  5 

7.56 

10 

8.14 

565 

31 

L 

Sylvettfê,  p. 

23.  6a 

16.18 

0,9832 

0.  5 

7.56 

4. 

11 

8.15 

ÉPHÉMÉRIOBS. 
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DECEMBRE 


LUIfE. 


KARiES. 

lJ«uttar. 

LeU,k3^47-  loir. 

0,78. 

U29,à2    40    soir. 

1,04. 

1849. 


SAISON 


Météorologique.  —     HIVER. 
Astronomique.   —  AUTOMNE. 


AOB. 


PHASES. 


PÉRIGÉE. 


D  Q.  à  7»»  2«n  soir. 


NL.k3»»47in8oir. 


APOGÉE. 


3i      i7 


teBsmBSOBamBÊmammBiBBsmmBSBi 
LUNE  (lemps  moyen  de  Paris). 


DéclinaÎBPn 
k  midi. 


P  Q.  k  7b  50»  soir.  , 


PÉRIG.PL.k2k<0«n8. 


o        / 

19  9b 
19.19 
18.  9 
15.47 
12.33 

8.42 
4.31 
0.14b 
3.58  a 
7.56 

11.30 
14.32 
16.55 
18.34 
19.25 

19.22 
18.29 
16.48 
14.23 
11.20 

7.45 

3.45a 

0.32b 

4.55 

9.13 

13.  8 
16.22 
18.34 
19.28 
18.56 

17.  3b 


DédiiuiBoii 
k  miimit. 


Parallno 

borii.  éqvtt. 

k  midi. 


■■ 


19  25b 
18.54 

17.  6 
14.16 
10.41 

6.38 

2.22b 

1.54a 

6.  0 
9.46 

13.  5 
15.49 
17.51 
19.  5 
19.29 

19.  2 
17.44 
15.41 
12.56 
9.36 

5.48 
1.38  a 
2.43b 

7.  6 
11.15 

14.52 
17.57 
19.12 
19.23 

18.  9 

15.40b 


o     H 

61  8 
60.53 
60.23 
59.41 

58.52 

58.  2 
57.13 
56.29 
55.50 
55.18 

54.51 
54.30 
54.13 
54.  2 
53.56 

53.54 
53.59 
54.  9 
54.27 
54.54 

55.28 
56.12 

57.  3 

58.  0 
58.59 


59.55 
60.41 
61.13 
61.27 
61.20 

60.54 


RATON 
Tecteor. 


0,9327 
0,9365 
0,9443 
0,9553 
0,9686 

0,9825 
0,9965 
1,0094 
1,0282 
1,0310 

1,0395 
1,0462 
1,0516 
1,0552 
1 ,0572 

1,0578 
1,0562 
1 ,0529 
1,0471 
1,0386 

1 ,0279 
1,0145 
0,9994 
0,9831 
0,9667 

0,9516 
0,9396 
0,9314 
0,9279 
0,9296 

0,9362 


UTBK. 


h      m 

5r.56 
T    0 

8  9 

9  21 

10  33 

11  44 

0?54 
2.5'  1 
5     6 


COOCHCB. 


4 

I 

5 

6 
7 
8 

8 

9 

10 

10 

11 


10 
13 
13 

9 

2 

52 
36 
13 
45 
15 


11  43 
Olî  9 
0''35 
1      2 

1  33 

2  8 

2  49 

3  39 

4  38 

5  45 


h     m 

8?33 
9F38 

10  33 

11  19 
11    57 

0?29 

0  "57 

1    22 

1  47 

2  13 

2  40 

3  10 
5   43 

4  22 

5  7 

5  56 

6  49 

7  47 

8  48 

9  50 

10   55 

Os  1 
il  9 
2'  21 


3 

4 
6 
7 
8 


35 
50 
5 
15 
17 


9   57     9     9 


13 
14 

15 
16 
17 

18 
19 
19 
20 
21 


'9 
10 
11 
12 
13 


47 
49 
48 
44 
37 

26 
13 
59 
44 
29 


22  15 

23  i 
23  48 

0  36 

1  24 

2  11 

2  58 

3  44 

4  29 

5  14 

6  0 

6  47 

7  35 

8  27 


22 
22 
24 
28 
31 


14  31 


1 
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EPHENEIIIDBS. 


I.  —  TABLE  DES  HEURES  DU  LEVER  DU  SOLEIL 


(temps  moyen 

►■ 

JOURS. 

420 

44° 

LATITUDE. 

43» 

45^ 

46° 

470 

48* 

49» 

50» 

SI'* 

i^  janvier 

11        — 
21        — 

h     m 
7  31 
7.80 

7.25 

h     m 

7  34 
7.33 
7.28 

h     m 

737 
7.36 
7.30 

h      m 

7  41 
7.40 
7.33 

b     m 

7  44 
7.43 
7.36 

h     m 

7  48 
7.47 
7.40 

h     m 

7  52 
7.51 
7.43 

h     m 

7  57 
7.55 
7.46 

K     m 

8    1 
7.59 
7.50 

h     a 

8    6 
8.  3 
7.54 

l«r  février 

11        — 
21        — 

716 
7.  4 
6.49 

7.18 
7.  6 
6.51 

7.20 
7.  8 

6.52 

7.23 
7.10 
6.54 

7.25 
7.12 
6.55 

7.28 
7.14 

6.57 

7.31 
7.16 
6.59 

7.33 
7.18 

7.  0 

7.36 
7.21 

7.  1 

7.39 
7.25 
7.  2 

iw  mars 

11       — 
21        — 

6.38 
6.23 
6.  4 

6.39 
6.25 
6.  4 

6.40 
6.23 
6.  4 

6.41 
6.23 
6.  4 

6.42 
6.24 
6.  4 

6.43 
6.24 
6.  4 

6.44 
6.25 
6.  4 

6.45 
6.25 
6.  4 

6.45 
6.25 
6.  4 

6.46 
6.26 
6.  4 

1®'  avril 

11        — 
21         — 

5.a 

5.28 
5.10 

5.44 
5.27 
5.11 

5.43 
5.26 
5.  9 

5.42 
5.25 
5.  7 

5.42 
5.24 
5.  6 

5.41 
5.22 
5.  4 

5.41 
5.21 
5.  2 

5.40 
5.20 
5.  0 

5.39 
5.18 
5.  3 

5.38 
5.17 
5.  .5 

1*  mai 

11        — 
21        -* 

4.58 
4.46 
4.36 

4.56 
4.43 
4.33 

4.54 
4.40 
4.29 

4.51 
4.37 
4.26 

4.49 
4.35 
4.23 

4.47 
4.32 
4.20 

4.44 
4.29 
4.16 

4.42 
4.26 
4.12 

4.41 
4.22 
4.  8 

4.36 
4.18 
4.  4 

l«'  juin 

11       — 
21       — 

4.28 
4.25 
4.2T 

4.25 
4.21 
4.23 

4.21 
4.18 
4.18 

4.18 
4.14 
4.15 

4.14 

4.10 
4.11 

4.11 
4.  6 
4.  6 

4.  6 
4.  2 
4.  2 

4.  2 

3.57 
3.57 

3.48 
3.51 
3.51 

3.53 
3.46 
3.45 

l«' juillet 

il       — 

21         — 

■ 

4.29 
4.35 
4.44 

4.25 
4.32 
4.41 

4.22 
4.29 
4  38 

4.18 
4.25 

4.34 

4.14 
4.21 

4.30 

4.10 
4.18 
4.27 

4.  6 
4.13 
4.23 

4.  1 
4.  9 
4.19 

3.56 
4.  5 
4.15 

3.51 
4.  0 
4.11 

!•'  août 

11       — 

21         — 

4.55 
5.  5 
5.16 

4.52 
5.  3 
5.14 

4.49 
5.  1 
5.12 

4.46 
4.58 
5.10 

4.43 
4.56 
5.  8 

4.40 
4.53 
5.  6 

4.37 
4.50 
5.  4 

4.33 
4.48 
5.  2 

■ 

4.30 
4.45 
4.59 

4.26 
4.41 
4.56 

i^  septembre.  .  .  . 
11       î- 
21       — 

5.25 
5  35 
5,47 

5.24 
5.35 
5.47 

5.23 
5.35 
5.47 

5.22 
5  34 
5.47 

5.21 
5.33 
5.47 

5.20 
5.33 
546 

5.18 
5.32 
5.46 

5.17 
5.31 
5.46 

5.15 
5.30 
5.46 

5.13 
5.29 
5.45 

1"  octobre 

11        - 
21        - 

5.58 
6.  8 
6.20 

5.58 
6.  9 
6.22 

5.58 
6.10 
6.23 

5.58 
6.11 
6.24 

5.59 

6.12» 

6.26 

5.59 
6.13 
6.28 

6.  0 
6.14 
6.30 

6.  0 
6.15 
6.31 

6.  0 
6.16 
6.33 

6..1 
6.17 
6.34 

!««•  novembre .... 
Il        — 
21        - 

6.34 
6.47 
6.59 

6.36 
6.49 
7.  2 

6.38 
6.51 

7.  4 

6.39 
6.53 

7.  7 

6.42 
6.56 
7.11 

6.44 
6.59 
7.14 

9.46 
7.  2 
7.17 

6.48 
7.  4 
7.20 

6.50 
7.  7 
7.24 

6.53 
7.10 

7.27 

1"  décembre 

11       — 

n    - 

7.10 
7.20 

7.27 

7.13 
7.23 

7.30 

7.16 
7.26 

7.33 

7.20 
7.30 
7.37 

7.24 
7.34 
7.41 

7.27 
7.27 
7.45 

7.31 
7.41 
7.49 

7.^4 
7.45 

7.54 

7.38 
7.50 
7.58 

7.42 
7.54 
8.  3 

1 

1      1»  janvier 

7  31 

7.34 

7.37 

7.41 

7.44 

• 

7.48 

7.52 

7.57 

8.  1 

8.  6 

**—" "^ 

mmmsk 

/  f  » 
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H.  —  TABLE.  DES  HEURES  DU  COUCHER  DU  SOLEIL 

(temps  inoyoD) . 


JOURS. 


1«  Janvier.  .  . 
11       — 
21        — 

l*'  février.  .  . 
11        — 
21        - 

1"^   mars  .  .  . 
11       — 
21        — 


1*^  ayril. 
11       — 
21       — 


1"   mai  .  . 
11        — 
21        — 


1««"    Jain. 
11        — 
21        — 


1«  juillet. 
11        — 
21        — 


1«  août. 
11        — 
21        — 


1«  septembre .  '. 
11       -- 
21        — 

1"  octobre  .  .  . 
11        — 
21        — 

l^'  novembre .  . 
11       — . 
21        — 

1"  décembre  .  . 
11        — 
21        — 

l*»  Janvier  .  .  . 


LATITUDE. 


42» 


h  . 

437 
4.47 

4.58 

5.12 
5.26 
5.30 

5.48 
5.59 
641 

6.24 
6.35 
6.46 

6.56 
7.  8 
7.17 

7.27 
7.34 
7.38 

7.39 
7.35 

7.27 

7.18 
7.  5 
6.51 

6.34 
6.17 
5.59 

5.41 
5.25 
5.  8 

4.53 
4.40 
4.32 

4.28 
4.26 
4.29 

4.37 


43< 


h      m 

4  34 
4.44 
4.56 

5.10 
5.24 
5.37 

5.47 
559 
0.11 

6  24 

6.36 
6.47 

6.58 
7.i0 
7.20 

7.29 
737 
7.41 

7.42 

7.38 
7.30 

7.20 

7.  7 
6.52 

6.35 
6.17 
5.59 

5.41 
5.24 
5.  7 

4.51 
4.38 
4.30 

4.25 
4.23 
4.26 

4.34 


44c 


h     m 

4  31 
4.41 

4.54 

5.  8 
5.22 
5.36 

546 
5.59 
6.11 

6.25 
6.37 
6.49 

7.  0 
7.13 
7.24 

7.34 

d.40 
7.45 

7.45 
7.41 
7.33 

7.22 
7.  9 
6.54 

6.36 
6.17 
5.59 

5  40 
5.23 
5.  6 

4.49 
4.36 

4.28 

4.22 
4.20 
1.23 

4.31 


45< 


h      m 

427 
4.37 
4.51 

5.  5 
5.20 
5.34 

5.45 
5.59 
6.12 

6.26 
6.38 
6.51 

7.  3 
7.16 
7.27 

7.37 
7.44 
7.48 

7.49 
7.45 
7.37 

7.25 
7,11 
6.55 

6.37 
6.18 

6.  0 

5.40 
5.22 
5.  5 

4.48 
4.34 
4.25 

4.18 
4.16 
4.19 

4.27 


460 


h      m 

424 

4.34 
4.48 

5.  3 
5.18 
5.33 

5.44 
6.58 
6.12 

6.26 
6.39 
6.52 

7.  5 
7.18 
7.30 

7.41 

7.48 
7.52 

7.58 
7.49 
7.41 

7.28 
7.13 
6.57 

6.38 
6.19 

6.  0 

5.40 
5.21 
5.  3 

4.46 
4  31 
4.22 

4.14 
4.12 
4.15 

4.2i 


47< 


h      m 

420 
4.30 
4.44 

5.  0 
5.16 
5.31 

5.43 
5  58 
6.12 

6.27 
6.41 
6.54 

7.  7 
7.21 
7.33 

7.44 
7.52 
7.57 

7.57 
7.52 
7.44 

7.34 
7.16 
6.59 

6.39 
6.19 
6    0 

5.39 
5.20 
5.  1 

4.44 
4.28 
4.18 

4.11 
4.  9 
4.11 

4.20 


48° 

430 

h      Q 

4  16 
4.26 
4.41 

h      m 

411 
4.22 

4.38 

4.57 
5.14 
5.30 

4.55 
5.12 
5.28 

5.42 
5.57 
6.12 

5.41 
5.57 
6.12 

6.27 
6.42 
6.56 

6.26 
6.43 
6.58 

7.10 

7.24. 

7.37 

7.i2 

7.27 
7.41 

7  49 
7.56 
8.  1 

7.83 
8.  1 
8.  6 

8.  1 
7.57 
7.46 

7.84 
7.19 
7.  1 

6.41 
6.20 

6.  i) 

5.39 

5.19- 

4.59 

4  41 
4.25 
4.15 

4.  7 
4.  5 

7.  7 


8. 

8. 


6 
1 


7«5^   IpSe 


7.38 

7.21 
7.^ 

6.42 
6  21 
6.  0 

5.38 
5.18 
4.58 

• 

4.39 
4.^3 
4.12 

4.  4 
4.  0 
4.  2 


4.52 
5.  9 
5  25 

5.40 
5.57 
tJ.12' 

6.28 
6.45 

7.  1 

7.15 
7.31 
7.45 

7.57 

8.  6 
8.11 

8.11 
8.  5 


I 


4.16  {  4.11 


7.41 

7.24 
7.  6 

< 

"(5:43 
6.22 
.6..0 

5.38 
l(.16 
4.56 

4.37 
4.20 
4.  8 

4.  0 

3.56 
3.58 

4.  7 


4.49 
5.  6 
5.23 

5.39 
5.56 
6.13 

6.20 
6.46 

7,  3 

7.18 
7.35 
7.49 

8:  2 
8.11 
8.17 

8.16 
8.10 

8.  0 

7.45 
7.28 
7..  8 

6.47 
6.23 
6.  1 

5.87 
5.14 
4.54 

4.34 
4.17 
4.  5 

3.54 
3.51 
3.53 

4.  2 


3.1 

itaiaÉRiDEs. 

JO 
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lY.  -  TiBU  IIS  ISCHISHNXS  mm  Mi  SOURI  lOYKN  rWB  ions  us  JOOIS  M  L'AIHEB 


(  A  IDDI  MOYEN  DB  PABIS  ). 


5î 


2 

t9 


0 

6 

iiO 

15 

20 
10 


0 

6 

10 

15 

25 


2.M.  6,66 
2.60.49,34 
5.10.S241 

8.60.14,90 
5.49.67.68 
4.  9.40.46 

4.88.19.80 
4.53.  2.59 
5.12.45.88 

5.32.28,17 
5.52.10.96 
6.11.53.75 


18 

18 
19 

20 
21 
21 

22 
23 
24 

24 
25 
26 


M 
g 


M 

PQ 

H 

P 


0 

5 

10 

16 
20 
25 


0 

6 
10 

16 
20 
26 


En  janTiCT  et  févri«r  des  aiui<es  LiiseitOM.  «a  lien  d«  k  daU proposée , 
i  pread  «elle  de  le  reflle  (par  exemplei  le  21,  ea  lien  d«  23) . 


18.83.27,88 
18.53.10,65 
14.12.53,42 

14.36.32,75 
14.56.15,52 
18.15.68,30 

15.85.41,08 
15.55.23,86 
16.15.  6,64 

16.84.49,43 
16.54.32,22 
17.14.15.01 

17.33.57,80 
17.53.40,59 
18.13.23,38 


41 
48 
44 

45 
45 
46 

47 
48 
48 

49 
50 
51 

51 
52 
53 


TYPES    DB    CALCUL. 


TroiiTcr  rase,  droite  d«  soleil  noyea  e«  midi  moyen  de  Péris, 

/•  23  Juin  4848. 

h    m  s 

(20  juin 5.52.10,96    TV^  —    25 
3  ionrs 0.11.49,67 
Correct,  pour  1848  .   .   .    0.  8.  4,45    W,  =  487 

6.  7.  5.08  612 

Pour  N,  -^  N,  sa  512.  la  tieu  2  donne 
pour  correction  fousiraetire —»   .        0>08 

Ase.  droite,  soleil  moyen  eo  temps  aider. «s6.  7.  6,00 

te  M  Janvier  4848. 

h    m    a 

tl5  iantier 19.37.  8.39    N,  »      2 
1  jour  (note  précédente).     0.  3.66,56 
Correct,  pour  1848.  ...     0.  3.  4,45    H,  "*  ^'i 


Pour  Mj  -f  N,  =489,  la  tabu  2  donne 
pour  correction  additivc -)- 


487 
489 


0,07 


Aie.  droilc.aoleil  moyen  en  temps  aider.  b=19.  44.  9.47 
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ÉPBÉMÉaiDES. 


V.— CONVERSION  DV(  TBMPS  NOTEN  EN  TEMPS  SIDÉIlxlL, 

ET  BÉGIPBOQCEMENT. 


1 

HSUBES.                      1 

MINUTES.                                    1 

SECONDES.                 1 

^^ 

^"^1 

'^ 

^ 

TEMPS 

TEMPS 

B 

TEMPS 

TEMPS 

1 

TEMPS 

TEMPS 

g 

TEMPS 

TEMPS 

\ 

MOTKH 

f 

«OTni 

• 

» 

1 

moyen. 

sidéral. 

a 

a 

■ 

1 

moyen. 

sidéral. 

0 
a 

■ 

31 

moyen. 

sidéral. 

1 

■ 

0« 
UDÉftAL. 

• 

31 

ou 

IIDÉIUL. 

m-    sc«- 
0    9  83 

m.    690. 

0    9  86 

s«o. 

0  16 

goo. 

0  16 

B60. 
5  08 

100. 

5  09 

1 

«00 

0  00 

lec. 

0  09 

2 

0.19,66 

0.19,71 

2 

0,33 

0,33 

32 

5,24 

5,26 

2 

0,01 

52 

0,09 

3 

0.29,49 

0.29,67 

3 

0,49 

0,49 

33 

5,41 

5,42 

5 

0,01 

55 

0,09 

4 

0.39,32 

0.39,43 

4 

0,66 

0,66 

34 

5,57 

5,59 

4 

0,01 

54 

0,09 

B 

0.49,15 

0.49,28 

5 

0,82 

0,82 

35 

5,73 

5,75 

5 

0,01 

55 

0,10 

6 

0.58,98 

0.59,14 
1.  9,0  0 

6 

0,98 

0,99 

36 

5,90 

5,91 

6 

0,02 

56 

0,10 

7 

1.  8,81 

7 

1,15 

1,15 

37 

6,06 

6,08 

7 

0,02 

57 

0,10 

8 

1.18,64 

1.18,85 

8 

1,31 

1,31 

38 

6,23 

6,24 

8 

0,02 

58 

0,10 

9 

1.28,47 

1.28,71 

9 

1.47 

1,48 

39 

6,39 

6,41 

9 

0,05 

59 

0,11 

10 

1.38,30 

i. 38,57 

10 

1,64 

1,64 

40 

6,55 

6,57 

10 

0,05 

40 

0,11 

11 

1.48,13 

1.48,42 

11 

1,80 

1,81 

41 

6,72 

6,74 

11 

0,05 

41 

0,11 

12 

1.57,96 

2.58,28 

12 

1,97 

1,97 

42 

6,88 

6,90 

12 

0,03 

42 

0-,12 

15 

2.  7,78 

2.  8,13 

13 

2,13 

2,14 

43 

7,05 

7,06 

13 

0,04 

45 

0,12 

14 

2.17,61 

2.17,99 

14 

2,29 

2,30 

44 

7,21 

7,25 

14 

0,04 

44 

0,12 

15 

2.27,44 

2.27,85 

15 

2.46 

2,46 

45 

7,57 

7,59 

15 

0,04 

45 

0,12 

16 

2.37,27 

2.37,70 

16 

2,62 

2,63 

46 

7,54 

7,56 

16 

0,04 

46 

0,15 

17 

2.47,10 

2.47,56 

17 

2,79 

2,79 

47 

7,70 

7,72 

17 

0,05 

47 

0,13 

18 

2.56,93 

2.57,42 

18 

2,95 

2,96 

48 

7,86 

7,89 

18 

0,05 

48 

0,13 

19 

3.  6,76 

3.  7,27 

19 

3,11 

3,12 

49 

8,03 

8,05 

19 

0,05 

49 

0,13 

20 

3.16,59 

3.17,13 

20 

3,28 

3,29 

50 

8,19 

8,21 

20 

0,06 

50 

0,14 

21 

3.26,42 

3.26.99 

21 

3,44 

3,45 

51 

8,36 

8,58 

21 

0,06 

51 

0,14 

22 

3.36,25 

3.36,84 

22 

3,60 

3,61 

52 

8,52 

8,54 

22 

0,06 

52 

0,14 

23 

3.46,08 

3.46,70 

23 

3,77 

3,79 

53 

8,68 

8,71 

25 

0,06 

55 

0,15 

24 

3.55,91 

3.56,56 

24 
25 

3,93 
4,10 

3,94 
4,11 

54 
55 

8,85 
9,01 

8,87 
9,04 

24 

0,07 

54 

%9  %A 

0,15 

25 

0,07 

55 

0,15 

TEMPS  SIDÉRAL 
—  Q.  ùddr.  -r  eoL  TaiPS  moy. 

26 

27 

4,26 
4,42 

4,27 
4,43 

56 
57 

9,17 
9,54 

9,20 
9,56 

26 

27 

0,07 
0,07 

56 
57 

0,15 
0,16 

28 

4,59 

4,60 

58 

0,50 

9,55 

28 

0,08 

58 

0,16 

1              TEMPS   MOYEN 

29 

4,75 

4,76 

59 

9,67 

9,69 

29 

0,08 

59 

0,16 

1  »  II.  TEMPS  mof.  +C0I.T.  fia^r. 

30 

4,92 

4,93 

60 

9,85 

9,86 

50 

0,08 

00 

0,16 

EPH£MER10BS. 

VI— CONCORDANCE  DES  CALENDRIERS  RÉPUBLICAIN  ET  GRÉGORIEN, 

DEPUIS   4793  JUSQUES  BT   Y  COMPRIS  h' AV   XIV. 
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ANS  DE  LA  RÉPUBLIQUE  FRANÇAISE. 

MOIS. 

"'      " 

^«i^M» 

■■■' 

^ 

11. 

m. 

IV. 

V. 

VI. 

VII. 

VIII. 

i-^Tcndéialalre. 

22Mpt.l793 

22«cpi.l794 

23«apt.  1398 

22iept.l796 

22iept.  1797 

22  aapt.  1796 

2SMpt.l799 

8               — 

29       — 

29       — 

30       - 

29        - 

29        — 

29        — 

80    '^~ 

9               — 

30        ~ 

30       - 

l«r  OCt.    — . 

30        ^ 

30       — 

30       — 

i*t  OCt.    — 

10               — 

l«r  oCt.  — 

Itr  OCt.  — 

2   ocl.     — 

1«  oc».  - 

l"ocl.  — 

1"  ocl.  — 

2  ocl.      » 

30               — 

21        - 

21        — 

22       — 

21        — 

21        — 

21        — 

22        — 

1**  Bnmialre.  >  •  ' 

22        ~ 

22        - 

23        — 

22        - 

22        - 

22        - 

23       — 

9               ~ 

30       - 

30        — 

31        - 

30        - 

30        - 

30        - 

31        — 

10               — 

51        - 

31       - 

1    DOV.       — 

31        — 

31        — 

31        - 

1  tlOf .      —• 

11               ~ 

1  not.     — 

1   DOT.       — 

2  uo«.     — 

1  uo».     — 

1  no».     — 

1  nov.    — 

2  noT.     — 

30              — 

20       — 

20       — 

21        - 

20        - 

20        - 

20        - 

21        — 

i«*FrlBMJre,.... 

21        - 

21        - 

22        — 

21        - 

21        — 

21        - 

23        — 

9               — 

29       - 

29        - 

30        - 

29        - 

29        - 

29        - 

80        — 

10              - 

30       - 

30       — 

1  dée.     - 

30        — 

30        - 

80        - 

1  déc.     — 

11              - 

1  dée.     — 

1  déc.     - 

2  déc.     — 

1  déo.     - 

1  déc.     - 

1  dio.     - 

2  dco.     — 

30              - 

20        — 

2U       - 

21        - 

20        - 

20        - 

20        - 

21        - 

WHWttW 

21        — 

21        ~ 

22        — 

21        — 

21        - 

21        - 

22        — 

10             - 

30        - 

30        ~ 

31        - 

50        — 

SO        — 

30        - 

81        — 

11             - 

31        — 

31        — 

l|aii?.1796 

51        ~ 

31        - 

31        — 

liaDT.1800 

n            — 

1  f«nv.  1794 

liaaT.1795 

2  jonT.    — 

IfaoT.  1797 

ljaoT.179S 

l{anT.l799 

2  iauT.    — 

30              - 

19       — 

19        - 

20        — 

19        - 

19        - 

19        ~ 

20        — 

i^pmvidfle 

20        — 

20       — 

21        ~ 

20        — 

20        - 

20        - 

21      '  — 

11          - 

80        - 

,««0        - 

31        - 

50        — 

30       - 

30        - 

51        —    . 

fj          - 

31        - 

51        — 

1  ftïr.    - 

51        ~ 

31        - 

31        — 

1  févr.     — 

13               - 

1  fttr.    - 

1  févr.    — 

2  férr.     — 

1  fttr.     - 

1  févr.     ~ 

1  fétr.     — 

2  féir.     — 

30              — 

18       — 

18        - 

19        - 

18        — 

18        - 

18        - 

19        — 

***  wCOtOflC*  ■»•••• 

19        - 

19        - 

20        - 

19        - 

19        - 

19       - 

20       — 

9             — 

27        — 

27        — 

28        - 

27        — 

27        - 

27        — 

28        — 

10              ^ 

28        - 

28        — 

29       - 

28        — 

?8        - 

28        - 

1  roara    •.- 

11               — 

1  mari    — 
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ÉPR&MËhlDES. 

PRINCIPAUX    ÉLÉMENTS  DU   SYSTÈME   SOLAIRE, 

{EMrait  di  l'Ànnuair$  du  burtau  det  hnffUudtt,  année  4S48.) 

II. 


NOMS 


Mbbcurb. 

TÉNUS.   . 

Mars.   . 

JUPITBB. 

Satvbkb. 

USAIfUS. 

Neptune. 

SOLEIt.  . 
LUNB.    . 


DIAMETRES 

r4«k. 


0,391 
0,985 

1,000 

0,519 
11,225 
9,022 
4,344 
4,8? 
112,06 

0,264 


TOfcQBB. 


0,060 
0,957 

1 ,000 

0,140 

1414,2 

734,8 

82,0 

111,? 

1407124,0 

0,018 


■A«fl. 


«.     1 


3025810 
1 


401647 


S64936 


2680U7 
1 


1050 
1 


8500 
1 


24000 
1 

13800 


854936X88 


DBMUT<. 


2,94 
0,923 

1,000 

0,948 

0,238 

0,138 

0,242 

^  » 

0,252 

0,619 


rEfjJiTBoa 

lia 
•arfiM. 


1,15 
0,91 

1,00 

0,50 
2,45 
1,09 
1,05 
» 
28,36 

0,163 


Lcmàu 
H 

dulenr. 


6,67 
1,91 


1 


ROTATIOB. 


j       h      m. 

0.24.  5 
23.21 


23.56 


0,43 

24.37 

0,037 

9.55 

0,011 

10,30 

0,003 

D 

0,001 

» 

» 

25.12.  0 

27.  7.43 


UI« 

LUNE. 

(\"  janvier  4804,  temps  moyen  de  Paru.) 


Distance  à  la  terre 

Révolution  sidérale  ■  .     .     .     . 

Révolution  tropique*.     .     .     . 

Révolution  synodique  '  .     .     . 

Révolution  anomalistique  ^  .     . 

Longitude  moyenne  de  Tépoque. 

Longitude  du  périgée.    .     .     . 

Longitude  du  nœud  ascendant  . 

Inclinaison 

Excentricité  (en  partie  du  demi  grand  axe.) 

Moyen  mouvement  en  100  années  juliennes,  ou  en 
365  jours  25 1 336  rifoiutiom,  pi» 


0,0025 
27J     1^  43'"11'5 
27.     7.  43.     4,7 
29.  12.  44.     2,9 
27.  13.  18.  37,4 
118«  17'     8",3 
266.  10.     7,5 
13.  53.  17,7 
5.     8.  47,9 
0,054  844  2 

307»  52'  41",6 


*  Retour  k  la  même  étoile.  — '  Retour  au  même  équiiioxe.  —  *  Retour  au  soleil  ;  retour  aux  m6mci  phatcs. 
4  Retour  au  pêri^. 


(VIII*  Tableau.) 


TABLEAU 

DES  POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES 


des  chefs-licui    de   DÉPARTEMENTS   et    d'abroiidissbiibnts, 

KT  DE  OUKLQUFS   AUTRES  POINTS  PRIWCIPAWX , 
Indiquant  leur  ALTITUDE  au-dessus  du  niveau  moyen  do  la  mer. 


Cm  vtmàouaém  (ont  Uré«*  àt  UGitiRDK  Cartb  di  t'ÉT&T-4luoa 
|€b.  C),  4«  b  CmniAUSAMCi  du  Tc«rs  (C.  T.),  oh  de  Càwuii  «t 
d«  Zacb«>—  Lm  nombre*  loaligné-i  indiqaeni  Ice  ALTITUDES  des 


poittU  d«  4«*  oaosB,  et  m^cat  le  plu  entière  confiukoe;  le* 
point*  ds  3«  oai>SB  eont  cempru  entre  parenthèse;  ceax  da 
2*  onDRB  n'en  ont  point. 


NOMS 
DBS   LIBUX. 


ABBBVILLB.   . 
AFFBIQUB  (Ste) 
Agde  .... 
AGEN.    .    .   . 
Aigucs-Hortes . 

Aiguillon.  .   . 
Ailly  (fioche  d') 

AMA*     •     •  • 

ALAIS.    .    .    . 

ALBT.   .   .   . 


ALENÇON.  .  . 
Alpreek  (Pte  d') 
ALTBIBCK.  . 
AMAND  (Si).  . 
AMBRRT.    .    . 

AMIENS.    .    . 
ATTCBlflS.    .    . 
ANDELTS  (Petils) 
ANGERS.    .    . 
ANGOULÉME  . 

Aniibes   .    .    . 


Arcacbon.    .    .■ 
ARCI8(surA4iba) 
AR6BUSZ.   .    . 

ABGBlfTAN.    . 
ARLR8.    .    .    . 

ARRAS.  •  «   • 
Aubin-des-Gorm 
AVBVSSON  .    . 


AUGH.    .    . 
ADRILLAC. 
ADIVN.  .    . 
AUXERRE  . 


DéparteB(Bli. 


SoBBSb 

AveyrsD. 
Hénalt. 
Lat-el-fiar. 
Gard. 


Uire-lnfér. 

Seiae-latér. 

B.-ëa-Bk. 

uni. 

Tara. 

One. 
Pu-de-Cil 
Hiat-Rbio. 

Cher. 
Pij-de-D. 

Semaie. 
Uire-lafér. 

Barc. 

l.-et-Leire. 

Chareate. 

Var. 
Tiaelaie. 
(Unade. 

Aabe. 
Daatet-Pyr. 


One. 

I..da-lth. 

PM-de-Gtl. 

lUs-elrVil. 

CreaM. 

6en. 

CaUd. 

Satai»el>li«ire. 

Yiaae. 


DÉSIGNATION 


DBS  POINTS. 


Clocher  do  Notro-Demo 


Feu  du  Port   . 


Toor  de  Cowlnnce 

Phare  .     .     .     • 
Phere  .... 


•  • 


Clodicr.  Sommet  de  k  tour 
Sommet  dn  clocheton  de  k  calhMr 

Sommet  du  clocher  de  Notre-Dame 
renu   ..•....• 
Sommet  du  signal.    ... 

Clocher 

Clocher  ;  base  du  toit  de  ta  tourelle 

Flèche  de  la  eath.  Pied  de  la  croix 


■  • 


Sommet  de  la  flèche.      ... 
S.  de  la  fl.  de  la  tour  mèr.  de  la  cat 
Sommet  du  clocher  de  St-j^erre 

Fanal 


Phare  .     .     •     .     . 
Sommet  d«  la  lanterne 


S.dela  gr.  boule  dn  d.  de  S 


Pied  dn  lion  dn  heflTrM 


Clocher    . 


... 


Germ 


Sonunet  itt  cloohor  .     . 
Sommet  dn  clocher  de  la  cath 
S.  delà  pet.  coup,  de  la  tnor  SA-Éli 


LATITUDE 


COOBDONHftBS. 
LORGITUDE. 


50"    7'   5" 

43.57.29 
43.16.45 
44.12.22 

43.34.  7 

47.U.33 
49.55.  7 
43.3^31 
4».  7.26 
43. 55. 44 

48.25.49 
50.41.57 
47. 36.  55 
46.43.n 
45.33.    4 

40.53.43 
47.22.12 
49.44.34 
47.28.47 
45.39.   0 

43.35.  9 
43. 52. 29 
44.38.43 
48. 82. 25 
42. 52. 55 


48.44.43 
43. 40. 34 
50.4  7.34 
48.45.44 
45.57.22 

43.38.39 
44.55.41 
40.46.51 
47.47.54 


0*30' 18"0 
0.33.10.E 
1.  6.30.E 
1.43.40.0 
1.51.  9.E 

4.36.  1.0 
1.22.40.O 
3.  7.  3.E 
1.4i.22.E 
0.11.A3.O 

2. U.. 52.0 
0.46.28.O 
4.51.33.E 
0.10.28.E 
1.2^.42.E 

0.  2.  4.0 
3.30.50.O 
0.56.13.O 
2.53.34.0 
S.lt.  8.0 

4.47.31.E 
3.  8.37.E 
3.85.15.0 
l.i8.«l.E 
«.«7.30.0 

2.21.24.0 
2.17.42.E 
0.26.20.E 
3.44.  7.0 
0.10.   3.0 

1.43.  4.0 
0.  6.22. E 

1.57.47.E 

l.li.lo.E 


ALTITUDB 


{64-,6) 


> 


(468,0) 
(243,5) 

479,4 

• 
38  J, 9 
(203,8) 
576,4 

435,7 

» 
(59,0) 
421.8 
449,7 

» 

9 
» 

(127,9) 
(215,4) 


441,0 


(*82,9) 

» 
(651,6) 
(456,3) 
(190,2) 


OBSB»r. 


Gn  C. 

C.  T. 

Cassini. 

C.  T. 

C.  T. 
C.  T. 
Cassini. 
Gb.  c. 
Gb  c 

Gb.  c. 
C.  T. 
Gb.  c. 
Gr.  c. 
Cb.C. 

Gb.  c. 

t 

6b.  C. 
Cb.C. 
Gb.C. 

C.  T. 
Cassini. 

C.  T. 
Gb.  c. 

» 

Gb.  c. 
Caislni. 
Gb.C. 
C.   T 
Gb.C. 

Cassini. 
Gb.C 
Gb.  c 
G«.  C 

9 
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POSITIONS  GEOGRAPHIQUES. 


NOMS 


DES'  LIEUX. 


Auxonue .  . 
AVALLON  . 
AVBSNES.  . 
AVIGNON  . 
AYRANCUES 


BAGKÈRKS .    .     . 
Baleines  (tour  des) 
Bapeaume.  .    .    . 
BABBEZIEUX  .   . 
BABCELOKKETTE 

Barllcur  .    .    . 
BAH-LE-DLC  . 
BAR-SUR-AUBE 
BAB-SUR-SBINE 

Bas  (lie  de). 

BAUGÉ.  .  . 
BAYBUX.  . 
BATONNB    . 

BAZASa    •     « 

B^îam  (cap)  . 

BEAUME-LES-D 
BBAUNB  .    . 
BËAUVAIS  . 
BELFORT.    . 
BELLAC  .    . 

Bellc-Islc.  . 
BELLET  .  . 
BERGERAC. 
BERNAY.  . 
BESANÇON  . 

BÊTHUHE.  . 
BEAUPRÉAU 
BÈZIERS  .    . 

Biarrilz  .  . 
BLANC  (le). 

BLATE.    .    . 

BLOIS..  .  . 
BORDEAUX. 
BOULOGNE.. 
BOLRBON-VEND 

BOURG. .    . 
BOURGANEUF 
BOURGES.  . 
DOUSSAC.     . 


Déparlemeoti. 


€ôle-d'Or. 

Yoone. 

Nord. 

Vauelaie. 

Kaoebe. 


Hait.-Pyréi. 
Gbar.-Infér. 
Pai-da-CaL 
Charenle. 
Baitti-Alpes. 


Hanehe. 

Meoie. 

Aube. 

Aabe. 

Finistère. 

ll.-el-Uire. 

Gahadoi. 

fiasm-Pyrén. 

Gironde. 
Pyrén.-OrienL 

Doabi. 
Gôle-d'Or. 

Oiie. 

Ilaat-Rhia. 

Uaute-Yienne. 

Horbiban. 

Aifl. 
Dordogne. 

Eura. 

Doabi. 

Pat-de-Cal. 
H.-et'Loire. 

Hérault. 

Banes-Pyréi. 

Indre. 

Girande. 
Loir-el-Gber. 

Gironde. 
Pai-de-Cal. 

Vendée. 

Ain. 
Crense. 
Cher. 

Creaif. 


DÉSIGNATION 

DES   POINTS. 


LATITUDE. 


COORDONNÉES 
LOPiGlTCDE. 


Centre  de  la  boole  du  clocher. 
Sommet  de  la  tour  de  Ttaliso 


Pied  de  l'tfcb.  da  télég .  des  champs. 


FeD 


Sommet  du  doeher. 


l4iare 

Som.  da  doch.  de  l'égli&e  S.-Pîerre. 
Église  an  nord  de  la  ville  .  .  .  . 
Sommet  da  pignon  E  de  l'horioge.  . 
Phare 


Som.  de  la  lonLda  doch-  da  S. -Jean. 
Pied  de  11  croix  du  dodi.  de  la  cath. 
Sommet  da  dudier  de  la  cathédrale. 


Phare. 


Som.  de  la  bonk  de  la  lant.  de  N.-D. 
Cloch.  de  S.Pierre  j  le  faite  de  l'égl. 
Angle  ocdd.  de  la  dtad.j  sommet.  . 
Gironette  nord  d'une  hraaserieL    .     , 


47.29.12 
50.  7.22 
43.57.  8 
48.41.  6 


43.  3.51 
46.14.44 
50.  6.10 
45.28.24 
44.23.57 


49.41.52 
48.46.  8 
48.14.  2 
48.  6.50 
48.44.45 


47.32,32 
49.16.35 
43.29.29 
44.25.55 
42.30.59 


Phare 

Som.  da  dodi.  k  conp.  et  lantone. 


Sommrt  da  tkcher  de  l'églbe     .     . 
Boole  da  clocher  en  lant.  de  la  dtad. 

Sommet  da  docber  de  Saint-Yast.     . 


Som.  da  signal;  d.  de  Tég.  S.  Naz. 

Phare 

Gooher 


Som.  de  la  flèche  k  l'ent.  de  la  dUd. 
Som.de  la ooap.  sup.  delà  toar  S.-L. 
Som.  de  Li  boale  de  la  fl.  0.  de  la  est. 
Pl..for.  de  Ut.  k  gai.  de  la  y'd.  h. 
TourN.  d«l'égl.;  som.  de  la  bdastr. 

Eglise  N. -Dame }  lommei  delà  lant. 

Clocher    

Toarillon  de  Tbor  de  l'«gl.  S  .-Et. 
Clocher   


47.22.  9 
47.  1.29 
49.26.  0 
47.38.13 
46.   7.23 


47.18.43 
45.45.28 
44.51.  0 
49.  5.32 
47.13.46 

50.31.58 
47.11.56 
43.20.31 
43.29.38 
46.37.47 


45.  7.44 
47.35.20 
44.50.19 
50.43.33 
46.40.17 

46.12.21 
45.57.14 
47.  4.59 
46.20.57 


3°  3'  8"E 
1.34.17.E 
1.35.47.E 
2.28.15.E 
3.42.   1.0 


2.12.10.O 
3.53.57.0 
0.30.48.E 
2.29.28.0 
4.17.50.E 

3.36. lO.O 
2.49.24.E 
2.22. 21.E 

2.  2.11.E 
6.21.51.0 

2.26.34.0 

3.  2.27.0 
3.48.57.0 
2.32.47.0 
0.47. 15. E 

4.  1.20.Ë 
2.30.  3.E 
0.15. 19.0 
4.31. 44.E 

1.17.20.O 

• 

5.33.52.0 
3.21.  9.E 
1.51. 30.O 
1.44.17.0 
3.41.56.E 

0.18.  6.E 
3.19.30.O 
0.52. 23. E 
3.53.28.0 
1.16.42.0 

3.  O.IO.O 
1.  0.  8.0 
2.54.56.0 
0.43.25.01 
3.45.46.0 

2.53.88.E 
0.34.50.O 
0.  3.43.E 
0.  7.26.0 


ALTITUDE 


D 

(304,5) 
230,2 

» 
124,8 


» 
o 

X) 

(121,4) 

» 

(270,8) 

(205,0) 
» 

(97,0) 

121,0 

(  61,3) 

537,4 
(272,5) 

130,9 
(428,6) 
t258,7) 

» 
(311,1) 

» 

(152,0) 
(391,5) 

82,4 

o 
117,9 

x> 
134,4 

<  31,8) 
154,1 

87,4 


OBSEav. 


( 


91,8) 
104,6 


275,1 

(483,5) 

225,3 

Ul0,7) 


C.  T. 
Ga.  C. 
Ga.  C. 
Caesiui. 
Ga.  C. 


? 
C.  T. 
C.  T. 
6b.  c. 

} 

C.  T. 
Ga.   G. 
Ga.  G. 
Ga.   G. 
C.   T. 

Ga.  G. 
Ga.  G. 
Ga.  G. 

Casaini. 
G.   T. 

Ga.  C. 
G  a.  C. 
Ga.  C. 
Ga.  C. 

Ga.  G, 

C.  T. 
Ga.  C. 

9 
Ga.  C. 
Ga.  C. 

Ga.  C. 

? 

Ga.  G. 
G.  T. 
Ga  G. 

Ga.  G. 
Ga.  G. 

Ga.  G. 

Ga.  C. 

Ga.  C. 

Ga.  C. 
Gt.  C. 
Ga.  C. 
Ga.    C. 


POSITIORS  GÉOGRAPHIQUES. 
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NOMS 
DBS  LIBUX. 


BRESSUIKB. 
BRBST.    .    . 
BRIANÇON  . 
BRIBUG(St). 
BRUY.    .    . 


BRIGlfOLBS. 
BRIOUDB.  . 
BRITBj  .     . 

C 

CAEN  .  .  . 
CAHORS.  . 
Calais  .  .  . 
CALAIS  (Si). 
Camarat  (cap) 

Camargue.  • 
CAMBmAI.  . 
CARCASSONNE. 
CARPBNTRAS 
Carterel.  .    . 

Cassis  .  .  . 
GASTBLLANB 
CASTEIy-SARBAZ 
CASTBLNAUDAR 
CLSTRES.    . 


Cayeux.  .   •    . 

CÉBBT.    .    .    . 

Cette 

CHALONS-S.-M. 
CHALONS-S.-S. 

GUAROLLBS.  . 
CHARTRES.  . 
ChassiroD.  .  . 
CHATSAUBEIAlfT 

chatbau-cbin 

chatbaudun. 
chatbac-gout 
chatbaclin . 

GHATEAUROUX 
CHATKAC-SAL. 

CHATBAU-THIER 

CHATBLLRRAULT 

CHATILLON-S.-S 

CHATRE  (la). 

Chaume .  .  . 
CHAUMONT.  . 


DéparleBeali. 


Drax-Sêrrei. 

Fiaittire. 
Hantei-Âlpcf. 
CélM-da-IM. 

ImcUi. 

Yar. 

Hiate-LoiN. 

Ctrreie. 


CihidM. 
Ul 

Pas-de-Calais. 

Sartfae. 

Yar. 

Boaehei-di-lh. 

Nird. 

Aade. 

Yaielasa. 

Hambe. 

B«aehei-dn-R]i. 

Basics-Alpei. 

Tan-el-iSarin. 

Aade. 

Tan. 


Soooe. 

Pyrén. -Orient. 

flerailt. 

Saèae-el'Lebe. 

Saine-el-Leirc. 

Enit-et-Uir. 

Chareati-hf. 

Uire-laférieve 

Nièvre. 

Eare-et-Leir. 

ïayevoe. 

Finistère. 

ladre. 

leortbe. 

Aille. 

Vieiie. 
Cète-d'Or. 

Indre. 
Yendée. 

Haale-larjM. 


DÉSIGNATION 
DBS   POINTS. 


iOte 


^i^tÊÊÊmi 


Sommet  do  dodicr 

C.  dn  moav.  an  tél.  T.  de  P<g.  S-L. 


•         ■ 


Calheanle.  . 

Sommet  dn  dochcr. 


Sommet  dn  clocher.     .     .     .     , 
Sommet  de  U  tour  de  lliorloge  . 


Sem.  in  doch.  de  Pebb.  au  Dem. 
Clocher  de  la  cathédrale}  sommet.     . 

Grande  flèche 

Sommet  dn  clocher 

Phare 


Fen. 


Tonr  de  St-Géry;  somm.  delà bonle. 
Parapet  de  h  tonr  de  St-Vînonnt. 
Sommet  de  la  grande  tonr  carrée. 


Fen. 


Qocheton  anr  une  tonr  carrée.     . 
Sommet  de  la  flèche  de  St-Michd. 
GlodMT  de  U  cathédrale.  .     .     . 

Pku9 


Phare 

S.  do  U  flèche  aepteiil.  de  la  eaihéd. 
S.  do  la  bonle  elodier  de  St-Pierre. 


Tonr  dn  chltenn 

S.  dn  clocher  nenf  de  k  cathédrale. 
Ffaarr 


La  hoole  d«  dodier. 


S.  dn  doch*  en  pierre  de  St-Tdérien. 
Tonr  St-Jean 


Qocher. 

Pied  de  réehdle  da  télégraphe.  . 

Sommet  dn  toit  ;  tonr  de  St-Crépin. 
Clocher  de  St-Ja<fiinea.    .     .     . 
S.  de  la  lant  de  la  flèche  de  S(-Jeaa 

Clocher 

Phare  (de  U). 


Sommet  dn  doeher  da  collège. 


COORD01I5BBS. 


LATITUDE. 


48.23.99 
44.53.50 
48.30.53 
49.14.59 

43.94.  8 
45.17.39 
45.   9.34 


49.11.14 
44.96.59 
50.57.33 
47.55.19 
43.12.  3 


43.20.42 
50.10.39 
43.12.54 
44.  3.16 
49.22.27 

43.12.50 
43.49.49 
44.  2.32 
43.19.  4 
43.36.16 

50.11.42 
42.29.25 
43.23.48 
48.57.21 
46.46.51 

46.26.  9 
48.26.53 
46.  2.51 
47.43.38 
47.36.21 

48.  4.11 
47.49.50 
48.11.32 
46.48.50 
48.50.16 

49.  2.46 
46.48.59 
47.51.47 
46.34.53 
46.29.42 

48.   6.47 


LONGITDDE. 


2«49'44"0 
6.49.42.0 
4.18.42.E 
5.  6.  7.0 
3.36.  8.Ë 

3.43.48.E 
1.  2.52. E 
0.48.16.O 


2.41.24.0 
0. 53.41.0 
0.29.  O.O 
1.35.28.0 

4.20. 16. E 

2.20.37.E 
0.53.40.E 
0.  0.46.B 
2.42.40.E 
4.  8.40.O 

3.11.45.E 
4.10.47.E 
1.14.45.0 
0.22.51.O 

0.  5.45.0 

0.49.28.O 
0.42.46.E 
1.21. 52.E 

2.  1.18.E 
2.30.59.E 

1.56.29.E 
0.50.59.O 
3.44.51.0 
3.43.10.O 
1.35.51.E 

1.  0.20.O 

3.  2.34.0 
6.26.  1.0 
0.38.32.0 

4.  7.57.E 

1.  3.40.Ë 
1.47.40.O 
2.13.58.E 
0.20.56.0 
4.   7.59.0 


OBSBRV. 

ALTITUDE. 

240-,5 

Ga.    C. 

82,9 

Ga.  C. 

o 

Caaaini. 

» 

Ga.  C. 

(288,0) 

Ga.  C. 

o 

de  Zach. 

(477,9) 

Gi.  C. 

(143,2) 

Ga.  C. 

71,0 

Ga.  C. 

169,7 

Ga.  C. 

» 

C.  T. 

(150,9) 

Ga.  C. 

» 

C.  T. 

» 

C.  T. 

133,0 

Ga.  C. 

154,0 

Ga.  C- 
Gm.  C. 

138,1 

» 

C.  T. 

o 

C.  T. 

» 

Camtni. 

(109,7) 

Ga.  C. 

(235,0) 

Ga.  C. 

(205,2) 

Ga.  C. 

» 

C.  T. 

» 

« 

o 

C.  T. 

(150,6) 

Ga.  C. 

(228,3) 

Ga.  C. 

(328,8) 

Ga.  C. 

270,8 

Ga.  C. 

» 

C.  T. 

» 

? 

(587,4) 

Ga.  C. 

187,5 

Ga.  C. 

9.7,5 

Ga.  C. 

» 

? 

193,2 

Ga.  C. 

340,9 

Gi.  C. 

119,2 

Ga.  C. 

(89,0) 

Ga.  C. 

265,2 

Ga.  C. 

(257,9) 

Ga.  C. 

o 

C.  T. 

356,4 

Ga.  C. 
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POSITIONS    GÉOGRAPHIQUES. 


NOMS 
DES'  hlEVX. 


DJparUmeiiU. 


CHBRBOVBO  . 

CUINOIf  .    .  . 

Ciotat(la).  .  . 

CIVRAT..    .  . 

CLAMKCT.   •  • 

CLAUDE  (SI)    . 
CLBRlIOlfT.    . 

aEttMONT-FER 
COGNAC .    .    . 

COLMAR.    .    . 
Commerce  (ph.  du) 

COMMBRCT.  . 

COHPIÈGNB.  . 

CONDOll .    •  . 

GOlfFOLBIfS.  . 

CORIBIL.     .    . 

Cordouao.  .    . 

C08KB.    .    .     . 
COCLOMHIBIIS. 
COUTANCES.   • 


DAX.   .    . 
DENIS  (St) 
DIB.     .    . 

Di6  (St). 

DIBPPB. . 

DIGNE.  . 
DUON.    . 

DIlfAN.  . 
DOLB..  . 
DOMFROKT 

DOUAI.    . 
DOULLBNS 
DRAGOIGNAN 
DREUX.  .    . 
DUHKBRQUB 


«KRRUIf.  . 
6PBRNAT.  . 
ÉPINAL..  . 
bspalioh.  . 
Ietampbs.  . 


DÉSIGNATION 
DES    POINTS. 


wmmBam 


COORDONNEES. 


LATITUDE. 


IhMke. 

Indre-sl-Uire. 
loickei-dn-Rh. 

Vienne. 

Nihre. 

Jura. 

Oiie. 

Fiy-de-Dèse. 

Charente. 

Haal-Rbin. 

Uire-Inférleare 

leoie. 

Que. 

Gen. 

Charente. 

Seine -et-Oûe. 


s.  4a  pisn.  N.  de  U  caUe  4  au  port. 
SeaiMt  à»  U  (oar  de  VhoHoQO  .     • 

F« 

(Unode) 

SoouMt  àm  docker 


Charente-lnfér.  i*»" 


Sommai  da  clodier 

SoHuaeid»  clocher 

S.  ploi  jr.  boalc  ;  coop,  de  le  catb. 
Sommet  dn  clocher.  .     .     •     • 

Clodlier  de  U  ceth.;  bese  de  It  Itat. 


Eglise 

Sommet  da  dodier  de  St-Saoqaee. 


ir 


49039'  7 
47.10.  7 
43.10.81 
46.  9.34 
47.87.37 


Toar  St-Michd.     • 
Qodier  de  St-Spirc. 


I 


BTAPLBS.    . 
BTIBKKR  (St) 
ETtUX,     .     . 


Nièvre. 

Seiie-et-Mame. 

lanehe. 


Laidei. 
Seiie. 
Drtme. 
Veiges. 

Seine-hférienre 

Bwei-Alpti. 

OU^'Or. 

C4lei-da-Nerd. 

Jura. 

Ofie. 

Nord. 

Senne. 

Var. 

Bnre-et-Leir. 

Nerd. 


Hiitei-Alpti. 

Mme. 

Yeegei. 

Avtyren. 
Seine -et-Oise , 

Pat'd»4Ulai]. 
Leire. 
CreuM. 


Sommet  da  dodier  de  St-Jtcqacs. 
Editée  .•*•.•••»• 
Som.  de  la  tovr  du  plomb  de  Uealh. 


Parapet  de  le  toar  de  Borda  . 
Boale  de  la  flèche  .... 
Clocher  .           .     •    .     •     • 
Boule  dn  docber  de  St-Martm 
La  Umr 

•  •  •  •^•••* 

Boole  du  docher  da  Sl-B^g«e 


Sera,  delà  ooopole  sopér.  du  eloek 
Som.  de  la  lanl.du  doc.  d«  $i4al. 

Sommet  de  U  tour  de  St-Pîerre.     . 
BdU.da  p.  de  PAnlhîej  ent.de  la  til. 


Som.  de  la  bal.  en  pierre  du'tdégr. 
Toar  da  pav>  ;  base  do  toit  des  tour. 


46.23.13 
49.22.49 
45.46.46 
45.41.46 

48.  4.41 

47.15.27 
48.45.54 
49.25.  3 
43.57.49 
46.  0.41 

48.36.45 
45.35.14 
47.24.40 
48.48.52 

49.  2.54 


48.42.44 
48.56.11 
44.45.  9 
48.17.  4 
49.55.39 

44.  5.18 

47.10.19 
48.27.15 
47.  5.33 
48.35.39 

50.22.15 
50.  9.17 
48.82.18 


Son.  dn  doda.  de  kdi.  $1-Panr 
Centre  de  la  b.  du  cloch.  de  Vhibf 

Glodier 

Sommet  dn  tdégraphe.    . 


•  • 


•  • 


Sommd  du  dodier  do  l'hApital. 


48.44.27 
51.  2.11 


44.34.  7 
49.  t.52 
48.10.84 
44.31.18 
48.26.49 

50.30.52 
45.26.  9 
46.10.37 


LONGITUDE. 


ALTITUDE. 


3'*58'21"0 
2.  5.58.0 
3.16.27.E 
2.  2.20.0 
1.10.58.E 

3.31.48.E 
0.  4.52. E 

0.44.57.E 
2.39.57.0 
5.   1.20.E 

4.35.12.0 
3.15.18.E 
0.29.27.E 
1.57.53.0 
1.39.43.0 

0.  8.45.fi 
3.30.39.O 
0.35.19.E 
0.44.56. E 
3.46.55.0 


3.24.  6.0 
0.  1.21.E 
3.   2.   4.E 

4.36.47.E 
1.15.31.0 

3.54.  4.E 
2.41.55.E 
4.88.50.0 

3.  9.29.E 
2.59.  7.0 

0.44. 41.E 
0.  0.14.E 

4.  8.23.B 
0.58.15.O 
0.  2.28.E 


4.  8.54.E 
1.36.47.E 
4.  6.32.E 
0.85.31.E 

0.11.  0.0 

0.41. 39.0 
2.  3.80.E 
0.  8.58.E 


(33,8) 

111,8 

» 

(811,8) 

(484,6) 
160,6 

466,7 

74,1 

851,3 

K> 

91,0 

201,4 

(78,0) 

» 

185,2 
» 

146,7 


OBSERV. 


Ga.  C. 
Ga.  C. 
C.  T. 
Ga.  C. 
Gb.  c. 

Ga.  C. 
Gi.  C. 
Ga.  C. 

G».  G. 
G».  G- 

C.  T. 
Ga.  G. 
Gs.  C. 
CaMin'i. 
Ga.  C. 

Ga.  C. 
C.  T. 
Gi.  C. 
Gb.  c. 
Ga.  C. 


St,60 

Gh.  c. 

119,5 
(♦*3,1) 
(39i,8) 

0 

Gb.  c. 
Gb.  c. 
Ga.  C. 
Ga.  C. 

1> 

Cassini. 

(338,1) 

Gb.  c. 

? 

89d,l 
840,3 

Gb.  c. 
Gn.  C. 

85,1 
0 

Gb.  c. 
Gb.  c. 

» 

de  Zacfa. 

161,5 

Gb.  c. 

61,6 

■ 

Gb.  c. 

K> 

Cnsmiii. 

(98,3) 

(J«5,8) 

(379,4) 

Gb.  c. 
Qr.  c. 
Gs.  C. 
Gb.  c. 

B 

C.  T. 

(568,0) 
» 

Gs.  C. 
C.  T. 

POSITIONS  G^.06RArHIQDBS. 
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ff9BBB 


NOMS 

DBS   LIEUX. 


EVREOX.    .    .   . 

T 

FALAI8B.    .    • 

FécuBp 

Fcrney.  .  .  . 
FIOBAC.  .  .  . 
FI^BE  (Ift)  . 


FLORAC .    .    . 
FLOOm  (St).  . 

FOIX 

fohtaiHbbleau 

FONTBlf  AT.  ^  . 

FO&CALQUIBR. 
FOUG&RBS.    . 

Foar  (pbareda) 
Frehei  (pbcre). 


6AILLAC.  . 
GAHIfAT.  . 
6AP.   .    .    . 

Garooppe*  • 
GACDENS  (St) 


61BN.  .    .    • 

Gimoxfs  (St). 

GOURDON  . 
GrutTille..  . 

fiRASSB..    . 

Grayelints.  • 
OftAT .    .    . 

GRENOBLE. 

Grincx(ctp). 

Groii  .  .  . 
GUÉRET.  . 
Goérande.  . 
GUIHGAMP. 


Hftgue  (cap  la). 
HATRE  (le).  . 
HAZBBROCCK. 


Beaux .  . 
HèTe.  .  . 
Honfleur.. 


DépirtcacBls. 


Bin. 

Seiie-lattr. 
Ain. 
Ut. 

SiniM. 

Liièn. 

CtBtal. 

Ariige. 

Seioe  -et-  Marne 

Vendée. 

Banet-Alpei. 
Ilk-et-Yilaiae. 

Leire-Iafcr. 
G4t«i-dn-Nerd. 


Tara. 
Allier. 

aiitfM-AiHi. 

Var. 
Hante-Garenne. 


DÉSIGNATION 
BBS  POINTS. 


mm^ 


Boale  d«lB  flkh*  4e  la  Mthédnk. 


Soomci  4tt  docher  de  Stbi-G  «rTak. 

Notre-DaD«>4«-6alttt 

Clocher  neuf.     ....... 

Som.  da  clocher  d«  l'égltt*  do  Pvy. 
Tonr  de  Phorloge  d«  l'teeU  ailitain. 

^olllmet  da  docher 

Sonninei  dn  dodier 


■■■■^■■«1 
COORDONNÉES. 


UTITDDB. 


EflÎM^ 

Sommet  da  clocher  de  Notre-Duoe 

Sommet  de  la  grosie  toar.     .     . 
Som.  de  bkat.  do  do.  de  S.-Léo'aeii. 

Fea 

Feo 


Ain. 


Let.      . 
lanehe. 

Vir. 

Nerd. 
laale-SalBe. 

Iière. 
Pat-de-Gal. 

lerbihan. 

Grenie. 
Leire.-Ufér. 
Cêtct-da-Nerd. 


lanele. 
Seine-InfSr. 
.     Nerd. 

Gétet-dQ-Nerd. 
Scine-Iii(ér. 

GaWadei. 


Clocher.  Toarele  de  Fwcelier  • 

SooumI  do  ckcher 

(Phare  de  le) 


Centre  de  la  hoole  do  docher. 
Clocher  h  lànlcme;  k  hoole  . 


ESËse  Sainl-Piene  ;  toor  aod  }  faite. 
Phare .......... 


49"   i't^* 


48.53.55 
49.46.  4 
46.15.37 
44.36.40 
47.42.  4 

44.19.S9 
45.  9.  5 
42.57.47 
48.24.23 
46.28.  4 


43.57.34 
48.21.  9 
47.17.53 
48.41.  5 


43.53.34 
46.  6.  1 
44.83.80 
48.33.51 
43.  5.56 


46.20.  9 
47.41.  9 
48.59.  0 
44.44.15 
48.50.  7 


8om,  de  la  eaL  de  la  lent.  eop.  do  d. 
Point  cihoiaa&t  0.  de  la  Baftille .  , 
Phare 


Phare.     ...... 

Qocher  de  Saiot-Pardooi. 
Cloeher 


Phare 

Sommet  do  dodier. 
Sommet  de  la  flèdie. 


(Phare  dee) 

(Phare  de  la  )  cdoâ  do  sod.  . 
Fanal  eccîdental 


43.39.19 
50.59.10 
47.26.48 
45.11.57 
50.58.10 


LONGITUDE. 


ALTITDDB. 


47.88.55 
46.10.17 
47.19.44 
48.84.  0 


49.43.22 
49.29.16 
50.43.12 

48.54.88 
49.80.43 
49.2b.9<» 


1-11'  9"0 

2.32.  9.0 
1.57.57.0 
3.46.20.E 
0.  8.  6.0 
2.24.47.0 

1.15.21.E 
0.45.25.E 
0.44.10.O 
0.21. 52.E 
3.  8.41.0 

8.26.4 1.E 
3.32.81.0 
4.58.18.0 
4.89.84.0 

0.26.10.O 
0.51.43.E 
3.44.tl.E 
4.47.4t.E 
1.37.10.O 

3.48.28.E 
0.17.40.E 
1.11.50.0 
0.57.18.O 
3.57.   1.0 

4.35.  9.E 
0.12.97.0 
3.18.22.E 

3.23.90.E 
0.45.13.0 

5.80.50.O 
t.S8.  t.O 
4.48.  6.0 
5.29.80.O 


4.17.30.0 
2.13.45.0 
0.11.55.E 

5.25.26.0 
2.16.  7.0 
2.  6.32.0 


(139",1) 


(175,0) 
» 

262,6 
79,0 

(6S8,3) 

» 

101,7 

(588,8) 
(178,9) 


(376,1) 

(780,4) 

» 

679,5 

(aw^i) 


266,6 
(500,7) 

»    . 
(481,0) 


(41, 5) 
(90,7) 


1» 


OBSsnr. 


«a.€. 

Ga.C. 
c.  T. 
c.  T. 
Gt.  C. 
Gb.  G. 

Ga.C. 
Ga.C. 

t 
Cft.  C. 
Gb.  C. 

Oa.  Ci 
Gfe  C. 

C.  r. 

c.  T. 

t 
6tt.C. 
Ga.  €. 
C.  T. 

? 

«a.  6. 
Oa.C 

f 

Ga»  G. 
C.  T. 


C  T. 

GafG' 

G^G. 

C.  T. 

» 

C.  T. 

Gb.  C. 

C.  T. 

?    . 


t.  T. 
Ga.  C. 
Gb.  c. 

C.  t. 
C.  T. 
C.  T. 


10 
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POSITIONS  6É06RAPH1QUËS. 


NOMS 
DES  LIEUX. 

HDiM»nt(St)  . 

I 

itfSOlBB  .    .    • 
I9SOfJDUlf  .    . 


lEAn-D'AIIG.  (St) 
Jein-dc-Lui  (St)* 
JOIGKY  .... 
JOIfXAC. ,    .    .    • 

& 

LARGRES.  .  . 
LAlfllIOlV.  .  . 
LAON.  .  .  . 
I.APALI8SE.  . 
LABOEKTlitmE. 


Déparlen^b. 


LA  TODR-DU-PIN 
LAVAL.  .    . 
LAYAUB.    . 
LECTOUBE . 
LESPABBE . 

Levant  (lie  do) 
LIBOCBIIE  . 
LILLE.    .    . 
LIMOGES.  . 
LIHOCX.     . 

LISIBCX.    . 

LO  (SI)  .   . 

LOClfES*  .  . 
LODtEYB  .  . 
LOmBZ  •   . 

LONS-LE-SAULN 

LOBiElIT. 

LOfJDftAC. 

LO0DII1T. 

LODHAIIS. 

Loaii  (St). 
LOUTIEBS. 
LUÇOD  .     . 
LUTCiTILLE 
LDBE  .    . 
LTON  .    . 


ViT.i 


Idln. 


Gftareile-h(ér. 
BaHu-Pyrén. 

YMne. 
CbarcKe-Inftr. 


Hanle-lana. 
Gtiei-di-Nord. 

Attae. 

Allier. 
Ardàeiw. 

liera. 
Ilaycin. 

(en. 
«ifsade. 

?ar. 

CiftBde. 

.   Ninl. 

Biala-VifliM. 

Asde» 

Calvadoi. 

iadra-el-Uln. 

««raak. 

êtn. 

Jnra. 

Nirbihai. 
C«(flHda-NM4. 

.  ¥ieaM. 
SalM-et-Uira. 

B.-da.Rk. 

Ban. 

feadée. 

leartbe. 

BaaU-SalM. 

BUae. 


DÉSIGNATION 

DBS  P0I1VTS. 


m  » 


ChàlMQ 


Citfdiet'  •     .    •    • 
f  onuBflt  d«  la  tour. 


Soiniaet  da  la  tonr  en  Nord  . 


Sommel  dn  docker  do  Saint-Joaa. 
Cloohor.  Soaunel  . 


•         •  • 


Son.  dn  toit  delà  t-  nér.  de  la  catk. 


Sommet  de  la  bevle  À  la'  tour  de  Ph. 
Ch&teaa  (tom.  de  la  tonrelle  eelmin.) 
Sommet  da  doohcr 

Chapelle 

.  ■  ••  «»•••• 
.«••  .•  •••» 
SoMueCdelatoar  principale.  . 
Cleober  (  eommet  )..... 


SB 


coobdontiAes 


LATITUDE. 


«o  A/  *  af 


iS'^SO'ld 


45.32.37 
46.56.54 


45.56.39 
43.23.22 
47.59.  0 
45.26.45 


LONGITUDE. 


Phare. 


.     .     •    • 


Boole  delà  laat.  dn  dôme  de  la  Mad, 
Som.  del'éeliseSt-MichelHlea-LîoBB. 


•  >         • 


Eglise.  .      .     . 

Sonnet  de  la  Bêche  septentrionale, 

SoMmet  de  la  grande  tour.     .     . 


Sommet  dn  docher  des  CordeUers.  . 
Tonr  dn  port  (eom.  dn  toit  de  Tobe.) 

•      ■••■»■••■•% 

SonoMt  de  la  flAche  en  pterra.     . 
Sommet  de  la  honle  dn  clocher    . 


Tour  (embonchare  du  BhAne).    . 

Kgliae.     • 

La  flèche 

Télé  de  la  statue  de  la  tonr  méridJon. 
Som.  de  la  cronpe  mér.  de  la  s.-pr. 
de  In  b.  de  N.-D.-de-Fonrr. 


47.51.53 
46.43.56 
49.33.54 
46.14.58 
44.32.31 

45.35.  7 
48.  4.24 
43.40.52 
43.56.  5 
45.18.30 

43.  2.47 
44.54.49 
50.38.44 
45.49.52 
43.  3.  4 


49.  8.50 
49.  6.59 
47.  7.31 
43.43.47 
48.28.   0 


46.40.28 
47.44.45 
48.10.20 
45.  0.36 
46.37.44 


43.23.  6 
49.12.48 
46.27.18 
48.85.35 
47.41.14 
45.45.45 


4«42'41"E 


0.54. 50.E 
0.20.49.O 


2.51.39.0 
4.  0.  5.0 
1.  3.43.E 
2.46.26.0 


2.59.55.E 
5.47.50.0 
1.17.19.E 
1.18.  6.E 
1.57.14.E 

3.  7.49.E 

3.  7.  O.O 
0.30.57.O 
1.42.51.0 
3.16.42.0 

4.10.24.E 
2.35.  0.0 
0.43.S7.E 

1.  4.48.0 
0.  7.10.0 

2.  6.36.0 
3.25.55.0 
1.20.25.O 
0.58.48.E 
1.25.20.0 

3.13.11.E 
5.41. 30.E 
5.  6.10.O 
2.15.16.0 
2.53.   9.E 

2.28.  5.E 
1.10.  2.0 
3.30.17.0 

4.  9.22.E 
4.  9.19.E 
2.29. lO.E 


ALTITUDE. 


(436-,l) 
176,0 


(65,8) 

i> 

(146,4) 

(58,5) 


525,7 

» 
250;  5 

(325,0) 
(255,4) 


» 

I» 

» 

(225,0) 

(28,8) 

71,9 
342,1 

» 

10 

(98,6) 
141,5 

(294,2) 
(59,2) 

(155,5) 
(223,6) 

» 

i> 

» 

(294,5) 

(315,4) 

322,2 


OBSERV. 


C.  T. 


Gt.  C. 
Ga.  C. 


Ga.  C. 
C.  T. 
Ga.  C. 
Ga.  C. 


Ga.  C. 

f 
Ga.  C. 
Ga.   C. 
Ga.  C. 

Ga.  C. 

? 
CasMi. 
Ga.  C. 

Ga.  C. 

C.  T. 
Ga.  C. 
Ga.  C 
Ga.  C. 
? 

Ga.  C. 
Ga.  C. 
Gi.a 
Casaîni. 
} 

Ga.  C. 
Ga.  C. 

? 
Ga.  C. 
Ga.  C. 

C.  T. 
Ga.  C. 
C.  T. 
Ga.  G. 
Ga.  C. 
Ga.  C. 


POSITlOnS  GÉOGRAPHIQUES. 
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NOMS 

DBS   LIBUX. 


MAÇON  .  . 
HALO  (St)  . 
MAIIBBS.  . 
MANS  (le).  . 
MANTES.     . 

MABGRLLIN  (Si) 
MAmBlfNBS.    . 
Maries  (let  Saintes) 
■AKMANDB.   . 
MARSEILLE.  . 

M AmVÊlOLS.  . 
Mathieu  (Si).  . 
MAULiOH. .  . 
MAURIAC.  .  . 
HATBKKB  .    . 

■BAUX  .    .    . 
MBIXB.  .    .    . 

MELUN. .  .  . 
MENDE..  .  . 
MKNEHOULD(Ste 

BIETZ.  .  .  . 
MEZIÊRES  .  . 
MILHAU.  .  . 
MI&ANDB.  .  . 
MIRBCOURT.. 

MOISSAC.  .  . 
Moncontoor.  . 
1I0NTAR6I8. . 
HONTAUBAN  . 
HoDlbard.  .   . 

MOlfTBÉLIARD 

MONTBRISON. 

MONTDEMARSAN 

MONTDIDIBR. 

MOKTBLIMART 

KOKTFORT.    . 
MOIfTLUÇON   . 
■OIfTMÊDT.   . 
MONTMORILLON 
MONTPELLIER. 

mOVTKBVlVrê'U 
Mont-St-Loup 
MORLAIX.    . 


DéptrtSDeBU. 


Sa4Be-e(-Loira. 
UI«-ei.VflnDe. 

Sirtke. 

Sarthe. 
SeiM-sl-Oiie. 

Itère. 

Ghareais-lBfér. 

Gard. 

Lot-et^Gar. 

Baodm-da-Rb. 


Ltière. 

Fiiisièn. 

Baoei-PyréB. 

Gantai. 

Hayeue. 

Sciaa-et-lhrM, 

^iae  et-Xane, 
Lssirt. 
Man«. 

Iswile. 

Ardfluei. 

Aïeyrsn. 

fien. 

Vsigei. 


Tara-et-fiar». 
Deoi-SèTiti. 

Loint. 

Tani-et-Gani. 

Cite-d'Or. 


Daobi. 

Lsire. 
Laidei. 
Semne. 
Drtee. 

Ule-et-Vilaias. 

AOier. 

Hsne. 

VieiiBe. 

Hennit. 

Pai-de-Gal. 
Hêranlt. 

Fiaiftirt. 


DÉSIGNATION 


DBS   POINTS. 


Soami«(  à»  la  toar  è»  St-Viaccnt.  . 
ClOGDcr  .  .••••., 

Sommet  au  clocher  d«  St-Nieolat.  . 
foar  de  SWnlien  j  le  pied  de  1*  cr. 
S.  do  la  tovr.  de  la  t.  oo.  de  la  eath. 

Sommet  du  docker 

Sommet  du  clocher 


Tour 

dodierde  Notre-Dame-de-Ia-Garde 


Phare. 


N.-D.-<les-liirac  }  donj.  N.-E  du  p. 
doch.  de  N.-D.}  commet  de  la  lant. 

S.  du  d.  op.k  celui  d'entrée;  i.ealh. 
Le  collège}  faite  de  la  petite  coupole. 
La  hr  ule  du  doc.  de  St-Barthtflemj. 
Flèche  N.  de  la  cath.  lom.  sous  la  b. 
Sommet  du  docher  en  aiguille. 

FI.  de  la  eath  ;  la  hase  de  la  pet.  fl. 
Boule  de  la  petite  coupole  du  doch. 


Boule  de  la  flèdie  .     . 


•  • 


Tour 

Sommet  de  la  tour.     .     .     . 
Som.  du  docher  de  l'égl.  St-Jacquc 


Groise  boule  de  la  tourS.du  driiteau. 
Sommet  du  docher.   .     .     «     •     • 

Tour  EST  de  l'égliee 

Clocher;  lommet  de  la  lanterne  .     . 
Tour  carrée 


Tour  de  l'h.(la  b.  a  été  prise  p.  som. 
Boule  dorée  de  la  tour  septentrion. 

Clocher  du  séminaire 

Obserratoire 

Sommai  du  toit  du  beffroi.    .     .    . 
Phare.    ...  


COORDONNEES. 


LATITUDE. 


6M8'24" 
8.39.  0 
8.21.  4 
8.   0.35 
8.59.28 

5.  9.18 
5.49.S0 
3.27.  7 
4.30.  3 
3.17.  4 


LONGITUDE. 


ALTITUDE 


4.32.38 
8.19.51 
3.13.21 
5.18.  7 
8.18.17 

8.57.40 
6.13.20 
8.32.32 
4.31.  4 
9.   5.27 

9.  7.14 
9.45.43 
4.  6.  7 
3.30.30 
8.18.  7 


4.  6.18 
6.52.58 
7.59.59 
4.  1.  6 
7.37.33 


7.30.36 
5.36.22 
5.53.38 
9.39.  0 
4.33.32 


8.  8.27 
6.20.27 
0.31.  6 
6.25.23 
3.36.16 

50.27.54 
3.17.55 
8.3i.46 


2''29'55"E 
4.21.47.0 

1.58.  1.0 
2.  8.19.0 
0.37.  0.0 

2.59.  9.E 
2.32.40.0 

2.  5.27. E 
2.10.30.O 

3.  2.  3.E 

0.57.20. E 
7.  6.33.0 
3.13.40.0 

0.  0.19.0 
2.57.18.0 

0.32.31.E 
2.28.53.0 
0.19.10.E 

1.  9.41.E 
2.33.34. E 

3.50.23.E 
2.22.46. E 
0. 44.30. E 
1.56.  O.O 
3.47.55.E 

1.14.50.0 
2.21.  7.0 
0.23.27.E 
0.59.  6.0 
1.59.59.E 

4.27.56.E 
1.43.45.E 
2.50.18.O 
0.13.50. E 
2.24. 51.E 

4.17.50.0 
0.16.  l.E 
3.  1.32.E 
1.28.24.0 
1.32.30.E 

0.34.24.O 
1.  9.57.E 
6.  9.16.0 


229"',4 
o 

(162,0) 
136,6 

(93,1) 

(324,1) 
•    87,7 

o 
(165,7) 

» 

(721,2) 
(133,1) 

125,2 
157,7 

(102,6) 
(816,8) 
(197,9) 

(255,7) 

217,1 

i> 

10 

(324,7) 

145,3 

(149,9) 
» 

(367,7) 

(435,7) 

71,8 

139,2 

(116,3) 

» 

(261,0) 

326,8 

161,3 

» 

82,9 


OBSEBV. 


Gi.  C. 

Ga.  C. 
Ga.  C. 
Ga.  C. 
Ga.  C. 

Ga.  C. 
6b.  c. 

C.  T. 

t 
Ga.  C. 

? 

C.  T. 

Cassini. 

Ga.  C. 

Ga.  C. 

Ga.  C. 
Ga.  C. 
Ga.  C. 
Ga.  C. 
Gm.  C. 

Ga.  C. 
Ga.  G. 

? 
? 
Ga.  C. 

r 

c.  T. 
Ga.  C. 
Gi.  C. 

C.  T. 

Ga.  C. 
Ga.  C. 
Gm.  C. 
Ga.  C. 
Ga.  C. 

Ga.  C. 
Gb.  c. 
Ga.  C. 

Cattini. 

Ga.  C. 
C.  T. 

T 


48 


NOMS 
DBS  LIEUX. 


DiparteBeiti. 


MORTAGNE. 
HORTAIIf . . 

MOUUNS.  . 
MURAT  .  . 
MUHET. .    . 


NANCY. . 
NANTES. 
ICANTUA. 
IfARBONNB 
IVÊRAC.    . 

IfEUFCHATBAU.. 
IfEUFCHATEL.  . 
NEVERS.   .    .    . 

NIMES 

N!OHT 

NOfiENT-LB-ROT. 
NOGBNT-S.-SEIKE 
NOlfTROK   .    .    . 
Noufelle  (II). .    . 
mrows 


O 

OLBRON  .    . 
OLOIf  NB  (Sabl 
OMBR  (St)    . 
ORAIVGB.     . 

ORLÉANS.  . 


One. 

IhHeke. 

Allier. 

Cutal. 

HtBto-GiroiiiM. 


POSITIONS   GEOGRAPHIQUES. 

ssaasBaBa^as^aBBSBBBBBss 


DÉSIGNATION 
DES    POINTS. 


Heiithe. 

Ltire-hifSér. 

Ail. 

Aude. 

Ut-et-Girone, 

Y«H5ti. 
S«ifl-lifér. 

Nièvre. 

€ird. 

Deu-Sèfrei. 

Iare-et4ieir. 

Aïk. 

l>«rdepe. 

Aode. 

Driae. 


ORTHBZ .  . 
Ouetsint .  . 
Oystrchim  • 

PAIHBOEUP. 
PAHIERS.   . 

PARIS.    .    . 


d') 


PARTHBIIAT 
PAU.    .    .    . 


Penfret.  .    . 
Penmirch.  . 
PÉRIGUECX. 
PÉROlVIfB.  . 

PERPIGNAN. 


Pilier.  .  .    . 
PITBIVIERS. 


Bittit-Pyréi. 

Veidée. 

Pis-de-Galais. 

Taielue. 

UireU 


Binei-Pyréi. 
Piiittère. 
CilTidet. 


Sommet  de  la  coap.  sup.  de  la  toar. 
Faite  da  elodUr  du  «oUége  . 
Beffroi  ;  base  do  toit  de  la  lanterne. 
Sommet  du  clocher 


COORDONIVEES. 


UTITUDE. 


48.38.50 
46.33.50 
45.   6.44 


LONGITUDE. 


ALTITUDE. 


I°47'î7"0 
3.16.35.0 
0.50.46.E 
0.31.54.E 


Centre  de  la  boole^  du  doeher   . 
SoB«  d'an  signal  enr  l'ob.  de  la  eat. 

Eglise 

Som.  delà  tour,  de  la  t. N  de  la  cat. 


43.27.27       1.  0.50.O 


48.41.31 
47.13.  8 
46.  3.  7 
43.11.  8 
44.  8.17 


Boole  da  clodier  de  Saint-Nicolae. 

Sommet  da  dodier 

Cloe.  do  la  catJi  ;  toar  St-Cyr  (tom.) 
Som.  dee  rainée  do  k  toar  Magne. 
Clocher  de  Notre-Dame  ;  eommet.     . 

Clodier  de  Péglise  Saint^Hilaire  .  . 
Balottrade  de  la  galerie  dv  doeher. 

Clocher  eommet 

Phare 


Leire-Iifér. 

Ariège. 

Seiie. 

Seiie. 
Beix-SiTres. 
BuM-Pyréi. 

Finiitère. 

Fiiistère. 

Derdegie. 

StBiie. 

Pyrio.-Orieit. 

Leire-lifêr. 
Uirel. 


Clocher 

Pied  de  r^chelle  da  télégraphe. 
Pied  de  réchdle  du  tdégraphe  . 
Sommet  do  dodier  de  Ste>Croii . 


I4iare. 
Phare 


48.21.18 
49.43.57 
46.59.15 
43.50.86 
46.19.23 

48.19.29 
48.29.85 
45.31.46 
48.  0.51 
44.22.  6 


43.11.  1 
46.29.47 
50.44.53 
44.  5.57 
47.54.   9 


43.29.  9 
48.28.31 
49.16.37 


Sommet  de  U  lanlome  du  Panthéon. 
Obserratoire  (CoTette  dn  barom.). 
Sommet  da  clocher  de  Saint-Laarcnt. 
Eacalier  de  ta  tour  da  chAtcaa .     .     . 

Phare 

P|»«re 

Sommet  da  doeher.     ... 
Sommet  da  doeher  de  la  paroisse. 
Som.  do  tourillon  N.O.  deSt^aeq. 


(Phare  du).     . 
Sommet  de  la  flèche. 


47.17.18 
43.  6.44 
48.50.49 
48.50.13 
46.38.49 
43.17.44 

47.43.17 
47.47.52 
45.11.  4 
49.55.47 
42.41.55 


3.51.  O.E 
3.53.16.0 

3.  7.22.E 
0.40.  O.E 
^.   0.26.O 

3.21.44.E 
0.58.41.O 
0.49.14.E 
2.  0.46.Ë 
2.48.12.0 


301",3 

(273,6) 

257,5 

(967,0) 


1.31.27.0 
1.  9.44.E 
1.40.19.O 
0.48.43.E 
2.48.10.E 


(275,1) 
81,9 

» 

71,9 


(347,2) 
(139,8) 

255,6 
(137,5) 

104,3 


(145,9) 

107,8 

(236,4) 

» 

9 


47.  2.36 
48.10.28 


2.56.30.O 
4.  7.27.0 
0.  5.  3.0 
2.28.15.E 
0.25.35.O 

3.  7.  O.O 
7.23.41.0 
2.35.43.0 

4.22.20.O 
0.43. 39.0 
0.  0.35.Ë 
0.  0.  0. 
2.35.14.0 
2.42.48.0 

6.17.30.O 
6.42.45.0 
1.36.54.0 
0.35. 54. E 
0.33. 55. E 

4.41.54.0 
0.   4.51.0 


» 
(45,9) 

72,6 

(110,8) 

196,3 

» 


OBSERV. 


143,9 
42,814 

(«ÔM) 
(234,7) 


(157,7) 
(94,2) 
(72,5) 

» 
185,6 


6a.  C. 
Ga.  C. 
Ga.  C. 

wa.  C 
? 

Gn.  C. 
Ga.  C. 
Ga.  C. 

6a.  C. 

♦ 

Ga.  C. 
Ga.  C. 
Gn,  C. 

Ga.  C. 
Ga.'.C- 

6a.  C. 
Ga.  C. 
Ga.  C. 
C.  T. 

t 


CaMiDÎ. 
Ga.  C. 
Ga.  C. 
Ga.  C. 
Ga.  C. 

? 
C.  T. 
C.  T. 


Ga.  C. 

Gaasim. 

Ga.  C. 

l*r  mcrid. 

lia.  C. 


Ga. 

C. 

C. 

X. 

C. 

T. 

Ga. 

C. 

Ga. 

C. 

Ga. 

C. 

C. 

T. 

1  r.. 

C. 

POSITIONS  GiOGRAPHIQUBS. 
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NOMS 

DBS   LIBDX. 


PLANIBBU  . 
PLOEBMEL. 
POITIEBS    . 

POL(St.-)  . 
POLlGIfT.    . 

PONS  (St.-) . 
PONTARLIER 
PORT-AUDKMEB 
PONTIVY.    .    . 
PONT'L'frVÊQUB 


POKTOISB. . 
Porqnerolles. 
PRADES .  . 
PRIVAS  .  . 
PBOYlirS.  . 
PUT  (k)  .    . 


QUENTIN  (St.-). 
QoerquefUle.  . 
QaillebcBttf. .    . 
QUIMPER.  .    . 
QUlMPEBLé.  . 


RAMBOUILLET. 
Rax  (bec  do). 
REDON. .    . 
REIMS.    .     . 
RBMIREMONT 

RENNES . 
RÊOLE  (la) 
RÉTHBL. 
BIBÊRAC. 
Riez.   .    . 

R10M  .    . 
ROANNE. 
ROCHBCHOUART 
ROCHEFORT.  . 

ROCHELLE  (la). 

ROCROY .     . 
RODEZ.    .     . 
ROMORANTIN 
ROUEN.  .    . 
RUFPEC. .    . 


lMpait«BeBti. 


B.-dB-Rbiae. 

Hfrbihaa. 

Yieooa. 

Pii-dft-Calaii. 

ion. 


Hérault. 

Doubi. 

Sore. 
Morbihan. 
GaliadN. 


Seine -el-Oiie. 

Var. 
Pyrén.-OrieBl. 

Ardèebe. 

Seine- et-Marne. 

Haate-Leire. 


Aine, 
lanehe. 

8ore. 
Finiitère. 
Piniilire. 


Seine-et-Oise. 

Piaiitère. 
Ille-et-Vilaine. 

larne. 

Yeigei. 

lile-et-Vibine. 

Girende. 

Ardcnnei. 

Derdegne. 
Banei-Alpei.*^ 

Pny-de'Dime. 
Leire. 

Haote-Vienne. 
Gharenie-Infér. 
Charente -Infér. 

Ardeanei. 

Auyren. 
Leir-et-Cher. 
Seine-Irfér. 

Charente. 


DÉSIGNATION 


DES    POINTS. 


Phare  

Sommet  da  panp.  de  la  grosse  tour. 
Som*  du  doohar  de  St-Porchaire.    . 


Base  de  k  laat.  dn  cl.  8t-Hippolyte.. 

Son.  da  sif.  da  roc  en  Gr.  St-Pons. 
Boule  8op4rieare  do  clocher. . 
Eglise 


Sommet  da  clocher 

Sommet  de  la  lanterne  da  clocher.    , 

Phare  ....     

Sommet  do  clodier  principal  .     .     , 

Clodier  des  RécoUels 

Bal.  da  la  lant.  do  ol.  de  St.-Qairiace 
SonuDotdtt  grand  clocher  de  la  cathtfd 


Som.  do  clocheton  de  la  eollëgiaie. 

Phare 

Le  feo 


Sommet  du  moulin  de  RambooiUet. . 

Phare 

Sommet  de  la  flèche. 

Som .  do  toit  pyr.  de  la  t.  sep .  de  la  cat. 

Boole  do  clodier 


Som.  dn  toit  de  la  toor  de  St-M4laine. 

Clocher  le  plus  au  nord 

Cath.  ;  som.  d«  p.  cl.  qui  sorm.  le  gros. 


COORDONNEES 


LATITUDE.       LONGITUDE. 


S(e-Maiime. 


Clocher  de  $t>Amshle 

S.  delà  pet.  flec.  delà  t.  car.  de  la  pris. 

Clocher  3  sommet 

L'hApiUl 

Toor  de  la  lanterne 

Boole  du  eleoher  à  coupole.  .     . 
S.  de  la  t.  do  la  Vierge  qni  sorm.  N.-D. 

Clocher)  le  sommet 

Sommet  de  la  flèche  de  la  cathédrale. 
Clocher  a  lanterne  de  la  mairie.    . 


n 


43°li'57 
i7.55.5S 
46.34.55 
50.83.  0 
46.50.16 

43.31.34 
46.54.  9 
49.91.88 

48.  4.  2 
49.17.14 

49.  3.  5 
48.59.  0 
42.37.12 
44.44.11 
48.33.41 
45.  8.46 


49.50.55 
49.40.80 
49.28.26 
47.59.50 
47.58.10 


48.88.  5 
48.  8.22 
47.39.  5 
49.15.15 
48.  0.58 

48.  6.55 
44.35.  6 
49.30.43 
45.14.54 
43.49.15 

45.53.39 
46.  2.86 
45.49.27 
45.56.39 
46.  9.23 

49.55.32 
44.81.  5 
47,21.26 
49.86.89 
46.    l.ii 


2*53'35"E 
5.44. lO.O 
1.59.51.0 
0.  0.  4.0 
3.88. 87. E 

0.a3.40.E 
4  .1.14.E 
1.38.88.0 
5.18.80.0 
8.   9.   9.0 

0.14. 23.0 
3.58. lO.E 
0.  5.  8.E 
8.15. 13.E 
0.57. 19.E 
1.32.55.E 


0.57. 13.E 
4.  1.18.0 
1.48.44.0 
6.86.41.0 
5.53.  8.0 


O.SO.86.0 

7.  4.18.0 
4.35.19.0 
1.41.49. E 
4.15.18.E 

4.  0.40.O 
8.88.35.0 

8.  1.48.E 
1.59.50.O 
3.45.87.E 

0.46.31.E 
1.44.  8.E 
1.31.  0.0 
3.18.  5.0 
3.89.41.0 

8.11.  5.E 
0.14.15.E 
0.35. 32.0 
1.14.32.0 
2.   8.17.0 


ALTITDDE. 


» 
110,0 

147,1 

» 
(379,9) 

1039,7 

(,887,1) 

(48,2) 

93,8 

» 

(350,0) 

(344,4) 

182,0 
(738,0) 


164,2 
» 
» 


181,8 

i> 

79,8 

(165,7) 

(457,7) 

90,8 

(75,8) 
(138,7) 

i> 

» 

401,6 

C309,8) 

(284,0) 

(48,8) 

(60,6) 

(410,0) 
709,8 

(135,3) 

(97,8) 

133,0 

11 


OBSERV. 


C.  T. 
Ga.  C. 
Ga.  C. 

? 
Ga.  C. 

Ga.  C 

Ga.  C. 
Ga.  C. 

? 
Ga.  C. 

Gaé  C. 
C.  T. 

Ga.  C. 
Ga.  C. 
Ga.  C. 
Ga.  C. 


Ga.  C. 
C.  T. 
C.  T. 

? 

? 


Ga.  C. 

C.  T. 

Ga.  C. 

Ga.   G. 

Ga.  C. 

Ga.  C. 

Gb.  c. 
Ga.  C. 

C.  T. 

Ga.  C. 
Ga.  C. 
Ga.  C. 
Ga.  C 


Ga. 

C. 

Gb. 

C, 

Ga 

C. 

Ga. 

C. 

Ga. 

C. 

Ga. 

C. 
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POSITIOMS  UEOOKÀPttlQUES. 


NOMS 


DB8   LIBUX. 


w^ 


DépirleneiiU. 


SAHCBRBI . 
SABLAT .     . 
SABBBBODBe 
SABBEGUBMINES 
SAUMTJB.     . 

8 AVEU AT. . 
SAVBBNB.  . 
SCBAVX.  .  . 
8CH6lB8TADT 
SftDAlf.  .  . 
Sëez.   .    .    . 


SiGB6.  .  . 
Sein  (lie  de). 
BftllDB.  .  . 
8BIfLI8.  .  . 
8Blf8. .  .  . 
Sept-Iles  .    . 

8BTBB  (St.-). 
8I8TBBON. . 
SocOft. .    .    . 
SOISSOlfS.  . 
STRASBOURG 

TiRBES.    .    , 
THIBBS. .    .    . 
THIOlf  VILLE. 
TONBBBBB.    . 
TOCL.    .    .    . 


TODLOlf .  .  . 
TOULON  .  .  . 
TOULOUSE.  . 
TOULOUSE.  . 
TOULOCSE.    . 

Tour-du*Pin  (U^ 
TOUBBON.  .    . 

TOURS 

TBÊvonx. .  .  . 

TROYES.  .  .  . 
TULLE 


I 


U888L. 

uzàs. . 


CbariBU-Inf. 

Cher. 

DtrdcgBt. 

iMriht. 

Hoielle. 

Itine-el-Lofre. 

hwt-hUf. 
Bu-Bkn. 

SeiM. 
Bu-Rhia. 
ArdeBnei. 

Onie. 

luM-et-Uire. 

fiflistèn. 

GAtfl-é'Or. 

Oiie. 

Yenit. 

OlM-dB-Nord. 


L«def. 
Bism-AI^. 
B.-Pyréi4es. 

AbM. 
Bu-Rhii. 


DÉSIGNATION 
DES  POINTS. 


Var. 

Vif. 

Itili-Ganue, 

M., 
îd. 

Ure. 

Ardicht. 

taén-tl-Uin. 

km. 

Aibfl. 

C»TTkt. 


Garrètt. 


Somma  da  l'égUic  U  S(-fi«tfl«]M. 
Sommftt  du  clocher.     .     . 

Sommet  «lo  clocher 

Sommet  da  olocher.     .... 
Sommet  da  clocher. 


Girouette  da  clocher. 


Éfliee,  pigBon  rad 

Som.  de  U  fyram.  qaad.  da  fr.  cl. 

Sommet  dn  clocher 

La  balostrade  de  U  cathédrale.  .  . 
Boole  dor.  de  la  tour  lept.  de  U  catb. 
Petit  doehor 

Clodier  ;  U  hoole. 

Feo 

Pied  de  l'éehelle  ém  Uléfraidio.  .    . 

La  boole  do  clocher 

Sommet  de  la  tour  da  la  calhédnlc. 
(Phare  des).. 

Som.  de  la  tour  de  l'égl.  principale  . 


•  a  • 


Feu  do  port .     . 

Sommet  de  U  gtleria  de  k  oaihéd.  . 

Sommet  de  la  flèche  de  la  cathéd.     . 


Clocher  dee  Carmee 

Tour  do  raucieane  priion.  .  .  . 
Tour  de  l'horiog e  ;  le  coq.  .  .  . 
Clocher;  eom.  delà  coup,  do  St.-P. 
Som.  do  la  tourelle  de  St.-Geng ouït. 

Augle  8.E.  de  U  cale  eoutirte  I.     . 

L'Obterrateire 

Aucieo  ohaerrttoire 

Noutel  obeerratoire 

Cloolier  de  Samt-Semia 

Chapelle 

aoe.  du  oolMfo  h  PImpérial  (Som.) 

Som.  de  la  tour  feptent.de  la  cathéd. 

Som.  do  eif .  é(.  aurla t.  hexagone  et 
en  minée  du  chitoau  de  TréToui. 

Tour  de  l'ang.  8.  de  la  tour  St.-P. 

Clocher;  eommet  de  la  boule.    . 


Clocher  dd'^Uee 


COOBDONIfBES. 


LATITUDE. 


45'44'40" 
i7.19.5i 
ii.53.Sa 
48.44.  8 
49.  6.43 
47.15.34 

47.81.41 
48.44.30 
48.46.30 
48.15.39 
49.4a.  6 
48.36.81 

47.41.14 
48.  3.40 
47.80.55 
49.19.87 
48.11.54 
48.58.46 

43.45.38 
44.11.51 
43.83.44 
49.88.53 
48.34.57 


43.13.58 
45.51.15 
49.81.30 
47.51.33 
48.40.38 

43.  7.80 
43.7  .38 
43.35.41 
43.36.45 
43.86.33 

45.35.  7 
45.  4.  8 
47.83.46 

45.56.37 
48.18.  3 
45.16.  7 

45.38.50 
41.  0.47 


LONGITUDE. 


ÀLTlTOm. 


8-58'44"0 
0.30.  7.E 
t.  7.14.0 
4.48.58.E 
4.43.48.E 
3.84.40.O 

4.17.  1.0 
5.  1.48.E 
0.  8.85.0 
5.  7.15.E 
8.36.40.E 
8.  9.53.0 

3.18.35.0 
7.18.18.0 

8.  0.87.E 
0.14.57.E 
0.56.49.E 
5.49.43.0 

3.54.48.0 
3.35.47.E 
4.  1.88.0 
0.59.18.E 
5.34.54.E 

8.15.19.0 
1.18.48.E 
3.49.53.E 
1.38.  6.E 
3.33.14. E 

3.35. 33. E 
3.35.37.E 
0.53.30.O 
0.53.89.O 
0.53.44.O 

3.  7.49.E 
3. 89.56. E 
1 


85-,8 
(330,8) 
(183,0) 
(388,0) 
(336,8) 
(106,3) 

(69,6) 

(340,5) 

(118,0) 

330,8 

(197,7) 


79,0 

o 
431,7 
154,7 

(148,7) 
» 

(139,0) 

a 

» 
114,0 
386,8 


(356,3) 
(485,3) 
(196,8) 
(319,8) 
(855,7) 

83,1 

» 
» 

a 

(309,4) 
(158,5) 


.38.36.01(183,3) 


3.86. 19.E 
1.44.44.E 
0.33. 58.0 


0.   1.41.0 
t.    5..8.E 


876,7 

180,5 

(885,0) 

674,3 


OBSEBV. 

Gn. 

C. 

Ga. 

C. 

Gt. 

C. 

Ga. 

C. 

Ga. 

c. 

Oa. 

c. 

GilC.    1 

Gn. 

c. 

Ga. 

c. 

Ga. 

c. 

Gi. 

c. 

C. 

T. 

Gl. 

C 

C, 

T. 

Ga. 

C. 

Gm. 

c. 

Ga. 

c. 

C. 

T. 

Ga. 

C. 

Camini.  | 

C. 

T. 

Gft. 

C. 

Gl. 

C. 

Ga. 
Ga. 

c. 
c. 

Ga. 

c. 

Gb. 

c. 

Ga. 

c. 

Ga. 

c. 

C. 

T. 

Gr. 

C. 

Petit.     Il 

Gb. 

C. 

C. 

T. 

Ge. 

C. 

Ga. 

C. 

Gn. 

C. 

Gl. 

c. 

Ga. 

c. 

G*. 

c. 

Gemini.     | 

:■ 

poBiTioois  aéoaaAMiQVSs. 
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NOMS 
OSS  LIEUX. 


VALENCE.  .    . 

YALElfCIETflfES 

Yftléry  (S()  en  Caux 
Valéry  (St)  sur  S 
Yalmy.    .    .    . 


▼ALOGNBS.     . 
VANNES.    .    . 

TASST.    .    .     . 
YBlfDdMB.  .     . 

VeDdres(Port). 

Ver  (Pointe  de). 
TERDUH.     .    . 
VERSAILLES. . 
TRRYI1I8. 
VESOOL. 

Vaelay.  . 
VIKNHB. 
VIGAN  (le) 
TILLSFRAlfCHB 
VI LLEFB  ANCHE 

YIIXEFRANCBB 

VILLBRBCVBd'A 
▼IBB.  .    . 

YITBÉ.    . 

TITRT-LB-FR 


lépartemeDts, 


Viyien.  .    . 
TODZIEBB.  . 


Weissembocrg. 


To«  (Ile  à').  . 
YRIBIX  (Si.-). 
YSSENGKAUX. 
YYBTOI . 


Drtaie. 

Seine-InBr. 
Soinne. 
Kine. 

Itiehe. 

Itrbibai. 
Haote-Mame. 
Uir-el-Glier. 
P:rréB.-Orieat. 

GaNtdM. 

■eue. 

Sone-et-Oise. 

AisDe. 
Ia>te-Sa5ie. 

Toue. 

bère. 

Gari 

Afeyrti. 

Haato-Gartne. 


DÉSIGNATION 


des  poihts. 


Sonmet  de  la  tovr  St. -Jean.  . 
Sommet  an  bdSroi.   • 
Fea  de  merée. 


■  «  ■  •  • 


Pyramide. 


Sommet  de  k  ploi  bivla  iUcbe.  . 

Seiat-Pieire 

Sommet  de  la  lanterne  d«  docker. 
Sommet  de  la  ilèche  d«  l'aUaye  . 
Feu  de  port»  <•...• 


Feu. 


BMae. 

Ut-et-fiartOM. 

Cahadw. 

nie-e(-Yilaijw. 

Narae. 

Ardèehe. 
Ardenaes. 


Bat-UiiB. 


Yesdô. 

HiBU-Vieuio. 

laale-Uire. 

BeÎM-hfér. 


Pied  de  l'échelle  da  télégraphe.  . 
Boule  do  clocher  de  St-Lovis.  . 
Sommet  da  clocher.  .... 
Sommet  da  doeher  da  oelldga.    . 


coordonkAbs. 


LATITn>E. 


4i°56'  3" 
50.21.29 

49.52.25 
50.11.22 
A9.  4.48 


49.30.32 
47.39.31 
48.30.  2 
47.47.30 
42.31.18 


49.20.28 
49.  9.20 
48.47.56 
49.50.  8 
47.37.26 

47.28.   0 


Eglise  (la  face  oaeat) .     . 


Clocher. 


8om.  da  el.  ao<^e».  de  la  p.  d'entrée 

del'ÉgUae  principale.  .     .     . 
B.  dod.delat.delap.MontBanguiB. 
Som.  de  la  coup,  de  la  tew  de  l'hor. 


Boole  sar  la  lant.  de  la  tenr  delaeat. 

Ohaerratoire. 

Sommet  de  la  flèche. 


Bslue 


Le  docher 

Sommet  da  «leeher.  .  .  .  . 
Clocher  ;  som.  da  toit  de  la  tour  N. 
SoBifliet  de  la  ilèdie 


45.81.28 
43.59.  4 
44.2t.l0 
43.23.38 


45.59.21 
44.24.31 
48.50.21 
48.  7.33 
48.43.34 


44.29.14 
49.23.53 


49.  2.17 


46.42.25 

45.30.57 
45.  8.37 
49.37.  3 


LONGITUDE.     ALTITODB 


2'»33'18"E 
1.11.12.E 
1.37.39.0 
0. 42.23.0 
2.26.13.E 

3.48.24.0 
5.  5.42.0 
2.36.48.E 
1.16.  7.0 
0.46.35.E 

2.51.24.0 
2.59.29.E 
0.12.44.O 
1.34.16.E 
3.49.   6.E 

1.24.42.E 
3.32.  5.E 
1.15.30.E 
0.17.58.O 
0.37.   O.O 

2.22.56.E 
1.37.50.O 
3.13.39.0 
3.33.50.O 
2.15.  O.E 

2.20.45.E 
2.22.  6.E 


5. 36. 24. E 


4.40.  8.0 
1.  «.  7.0 
1.47. 13.E 
1.35.  2.0 


(148,3) 


» 


» 


(306,8) 

(892,1) 

187,9 


OBSERV. 


C.  T. 

Ga.  €. 


Ga.  C. 


C.  T, 
Ga.  C. 
Ga.  C. 
G».  C. 
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POSITIONS  otOGRAPHIQDBS. 

Prlnclpnax  ObserTatofres  étrangers. 


NOMS 

DBS   LIEUX. 


AABBDBEN. 
▲BO.    .    .    , 
4LT0If  ▲  . 
iUiMAGH. 
BBDFORD. 


Piyi. 


BÉNA&JSS 

((DOOTclobl.). 

BRNABD  (Montai)    . 
EBHB*. 


LENHEIH.  .... 
IBOLOGNB 

.  DE  B.  -ESPÉRANCB. 
BREMBN  (obs.d'Olbm.) . 
BRESLAU 

BRUXELLES 

BUDE  OU  OFEN  (obs.  dn 
Blocksberg.)  .... 
BUSHET-HEATH.  .  . 
CADIX 

CADIX  (N.obs.S.Fernando.) 

CAMBRIDGE 

CHRISTIANIA  (N.obt.). 
COPENHAGUE.  .  .  . 
CROIX  (St«) 


DORPAT 

DRESDE  (?) 

DUBLIN 

BDINBURGB 

FLORENCE  (obs.daooU.)< 


GALL(St) 

QENàVE  (nooY.  ob«.) . 
BLASGOW  (  r  ).  .  . 
(H>THA(SMb«g)..    . 

((•ne.  obs.) 
(novT.oba.) 
iGRBENWICn..  .  . 
HAMBOURG.  .  .  . 
HÉLÈNE  (Str).  .  .  . 
HELSINGFORS.    .     . 


EeisM. 
finliade. 

Irlande. 
AigleUrre. 

Iide. 

Prune. 

Pmtie. 

Soiue. 

Suine. 

Angleterre. 

Italie. 

Afriqne. 

Hanovre. 

Siléiie. 

Belgique. 

Hengrie. 

Angleterre. 

Espagne. 

Bipagne. 
Angleterre. 

Nonège. 
Danemarck. 

AntîUei. 

Livonie. 

Saie. 
Irlande. 
Beene. 

Italie. 

Suine. 

Saine. 
Angleterre. 
Allemagne. 

Hanevre. 

Hanevre. 
Angleterre. 
ADemagne. 
Océan.  Ail. 

Finlude. 


COORDONNÉES. 


LATITDDE. 


67»  8*68"N 
60.36. 68.N 
63.82.46. N 
64.21. 13.N 
|62.  8.28.N 

25.18.56.N 
52.31. 13.N 
62. 30.16. N 
45.50.16,N 
46.67.  6.N 

61.60.28. N 
44.29. 54. N 
33.66.  3. S 
53.  4.36.N 
51.  6.67.N 

60.61. 11. N 

47.29.12.N 
61.37.44.N 
36.32.  O.N 

86.27.45.N 
52.12. 52.N 
69.64. 42. N 
55.40.53.N 
17.44.32. N 

68. 22. 47. N 
61.  3.89.N 
63.23.12. N 
66.67.20.N 
43. 46. 41. N 

47.25.39.N 
46.12.  O.N 
65. 51. 32. N 
60.66.  6.N 

61.31.56.N 
51.31.48.N 
61.28.38.N 
53.32. 51. N 
15.55.  0. S 
60.  9.42.N 


LON6IT0DB 


4*  26'  e-'O 
19.56. 46.E 

7.36,18E 
8.69.17.0 
2.48.23.0 

80.36.28.E 

11.  3.30. E 

11.  3.84.E 

44.4.  4.E 

5.  6.17. E 

3.41. 40.O 
9.  0.36. E 

16.  8.21, E 
6.28.30.E 

14.42.  9.E 

2.  1.46.E 

16. 42. 46. E 
2.40. 36.0 
8.57.37.0 

8.32.16.0 

2.14.31.0 

8.23.  7.E 

10.14. 20.E 

67.  1.  7.0 

24.23.13. E 

11. 23.47. £ 

8. 40.59. O 

5.31.  7.0 

8.55.  O.O 

7.  2.18. E 
3.48.41. E 

6.37.  O.O 
8.23.43.E 

7.36.  l.E 
7.36.30. E 
2.20.24. O 

7.38.  9.E 

8.  3.13.0 
22.37. 30.E 


umBaiÊmmmÊBm 
NOMS 
DBS   LIEUX. 


KASAN 

KENSINGTON  .  .  . 
E(»NIGSBBRG.  .  . 
KRBMSHUNSTER.  . 
LISBONNE 


MADRAS.     .     . 
MAKERSTOWN. 
MALTE.  .     .     . 
MANHEIM..     . 
MILAN.    .    .    . 


MUNICH  (Bogenhaïuen.) 

NAPLBS  

NICOLAIEF.  .  .  . 
OBMSKIRK.  .  .  . 
OXFORD 


PADOUB 

PALEBME 

PARAMATTA  (?).  .  . 
PÉKIN  (obs.  impér.).  .  • 
PELEW  (lie  de  l'obs.).     . 

PÉTEBSBOUBG  (Si)  .  • 
PÉTERSBOURG  (obs.  de 

Poolkovt) .     .     . 
PISE  (ancien  obs.)  •     .    > 
PORTSMOUTH.    .     .     . 


PRAGUE 

REGENT' S-PARK.  . 
RICHMOND  .... 
ROME  (collège  romain.) 
SLOUGH  


80UTH-KILW0RTH . 
STOCKHOLM.  .  .  . 
TRÉVANDRUM. .  . 
TURIN  (noovel  ob«.).  . 

UPSAL  (anc.  obs.)  .     . 

UTRECHT 

TARSOVIE  .... 

VÉRONE  

VIENNE 

VILNA 


Payi. 


Rouie. 
Angleterre. 

Pmie. 
Antriehe. 
Pertogal. 

Inde. 
Angleterre. 
Héditerran. 
D.  de  Bade. 

Italie. 

Bavière. 
Italie. 
Rottie. 

Angleterre. 
Angleterre. 

Italie. 

SieOe. 
N.-GaUei. 

Chine. 
Oeéanie. 

Rnuie. 

Rouie. 

Italie. 

Angleterre. 

Bohème. 
Angleterre. 
Angleterre. 

ItaUe. 
Angleterre. 

Angleterre. 
Suède. 
Aile. 
Italie. 


COORDONNÉES. 


LATITUDE. 


Hollande. 
Pologne. 

Italie. 
Antriehe. 

Rnnie. 


48*  3'  29"N 
55.47.30.N 
51.80.13.N 
54.42.50.N 
38.42.24.N 

13.  4.  9.N 
65.34.45.N 
35.53.&0.N 
49.29.13.N 
45.28.  l.N 

48.  8.45. N 
40. 51. 47. N 
46.58. 21. N 
53. 34. 18.  N 
51.45.38.N 

45.24.  3.N 
38.  6.44.N 
33.48.45.  S 


LOM61T0DE 


11»4T  40"E 
46.46.10.B 
2.82.  5.0 
18.  9.42.E 
11.28.45.0 

77.56. 57.E 
4.51.24.0 

12.11.  6.E 
6.  7.30.E 
6.50.56.B 

9. 16. 18. E 

11.54.57.E 

29.38.24.E 

5.14.24.0 

3.35.54.0 

9.31. 44E 
11.  1.  O.E 
148.40.45.E 


39. 54. 13. N  114.  8.30.B 
15.36.46.  S  134.42.51.E 

59.56. 31. N27.68.34.E 
69.46.20.N  27.69-52. E 


43. 43.12. N 
50.48.  3.N 

50.  5.19.N 
51.31.30.N 
61.28.  8.N 
41. 53. 52. N 
51. 30.20. N 

52.25.51. N 

59.20.34.N 

8.80.35.N 

46.  4.  8.N 

59.51.50.-N 
52.  6.11.N 
62.13.  5.N 
45.26.  8.N 
48.12.36.N 
54.41.  O.N 


8.  3.34.E 
3. 26. 23. 0 

12.  4.58. E 
2.29-40,0 
2.39.  7.0 

10.  8.28.E 
2.56.23.0 

3.26.63.0 
15.43.20.E 
74. 39.31. E 

5.31.12.E 

16.18.19.E 
2.47.  •3.E 

18.41. 46.E 
8.38.50.E 

14.  2.36. E 

22. 57.36. E 


J.  H. 


(  ix'TtblMu.  ) 

TABLES 


POUR  LE  CALCUL  DES  DIFFERENCES  DE  NIVEAU 


PAR    DES 


OBSERVATIONS  BAROMETRIQUES 


CALCULÉES    d'après    LA    FORHULE    COMPLÈTE    DE    LAPtACB, 


nSBS  DAMg   UN  NOUVEL  OEDRB  BT   tTENDUBS 


Par   n.  Jl.  DELCMM, 

Ckcwlier  àe»  ordrtt  royrax  4«  Saât-Lo«u  «t  4«  la  LégMtt-4'flonic«r,  ftiuieii  Ofllciar  Mp^iicar  m  c«rps  rayil  i«t 
Ini^éBMOfff-GéofraplMt,  Manlirc  de  plmiean  Académies  et  Soeiélée  savantes,  nationales  et  étnofèr«. 


CONSTRUCTION  DES  TABLES. 

Si  l'on  fait  :  z  =  différence  de  niveau  des  deux  baromètres. 
a  =  rayon  terrestre  moyen  =  6366200  mètres. 
L  =:  latitude  moyenne  entre  les  deux  stations. 

et  ensuite  : 

!h  =  hauteur  observée  du  baromètre. 
T  =  température  du  baromètre. 
t  =  température  de  Tair. 

i  la  station 

A^;=;  hauteur  observée  du  baromètre. 

supérieure  {  T'=  température  du  baromètre. 

f  =  température  de  l'air. 

etf^erpo  fasse  enfin  n=V  +  A'V'TTir'  / 

42 
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on  a  d'après  Laplace  Téquatiou  générale  et  complète  suiTante  : 

Z  =  18336  met.  X    M  ^  +0,0028374  cosin.  2.  L  )  \ 

|(m.|).Ug.(-l)+lo.«68589)j 

faisant  subir  à  cette  expression  les  transformations  convenables,  il  vient  : 

!     V      '^        4000       J 

{  i  4-  0,0028374  cMia.  2.  L) 

2  =  Log.  (^-i)  18356  met.   X  l  I  (log.  (~)  +  0,86858»).  -î-\    !' 

1  4. 

mettant  .dans  cette  expression  la  valeur  en  mètres  du  rayon  terrestre  moyen  a, 
faisant  z  =  Log.  (^A^i 8336  et  Log.  ^-g-W  ("î^j^     ce   que    l'on   peut 

faire  sans  erreur  sensible,  la  formule  ci-dessus  prendra  la  forme,  assez  exacte 
pour  la  pratique  : 

Z  =  L0g,  [—\  18336  met.  X  <    (<  +0.«028374  cosin.  2.  L)   I 

/  .+  45926X 

V  \      ^     6866200    ;  / 

dont  les  quatre  facteurs  peuvent  facilement  se  développer  en  Tables  auxiliaires  ainsi 
que  Ta  fait  M.  Oltmanns.  Mais  ce  savant  a  cru  devoir  développer  le  deuxième 
facteur,  ce  que  je  n'ai  pas  jugé  convenable  de  faire»  vu  la  facilité  de  son  calcul 
direct  et  la  tcop  grande  étendue  qu'il  faudrait  donner  à  cette  Table  pour  éviter 
de  pénibles  interpolations. 

Dans  le  calcul  de  A',  f  j  M.  Oltmanns  a  employé  le  coêffîcient  constant 

de  la  dilatation  absolue  de  la  colonne  mercurielle,  tandis  que  je  me  suis  servi  de 
celui  de  la  dilatation  relative  du  mercure  et  de  TEchelle  en  laiton.  Il  est  évident 
que  si  Ton  mesurait  les  hauteurs  mercurielles  avec  des  échelles  en  bois,  en 
verre,  en  fer,  etc. ,  il  faudrait  prendre  autant  de  coefficients  différents ,  et  ma 
Table  n^  II  ne  pourrait  être  employée.  En  outre,  ce  savant  a  réuni  les  deux  der- 
niers facteurs  de  la  formule  générale  en  une  seule  Table  à  double  entrée.  Cette 
Table,  que  j'ai  calculée  en  lui  donnant  un  développement  suffisant  pour  éviter  fa 
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tlouble  interpolation ,  in'a  paru  beaucoup  trop  étendue  et  je  l'ai  supprimée  pour 
lui  substituer  les  deux  Tables  III  et  IV  qui  la  remplacent  ayantageusement,  en  ce 
qu'elles  ont  exigé  une  somme  de  développements  bien  moindre  et  ne  nécessitent 
aucune  interpolation  pénible. 

J'ai  poussé  le  calcul  de  ces  Tables  au-delà  des  limites  auxqudles  M.  Oltmanns 
avait  jugé  convenable  de  s'arrêter,  afin  qu'elles  pussent  suffire  aux  cas  les  plus 
extrêmes. 

■ 

En  tête  de  chaque  Table  j'ai  écrit  le  facteur  dont  elle  donne  le  développement, 
ce  qui  me  dispense  de  toute  autre  explication. 

Toutes  ces  Tables  donnent  à  vue  les  nombres  demandés  :  tout  au  plus,  lors- 
qu'on vise  à  une  grande  précision ,  exigent-elles  une  interpolation  à  vue  très- 
facile.  Affranchir  le  calculateur  du  pénible  et  ennuyeux  travail  des  interpolations 
a  été  mon  but  principal. 

Lorsqu'on  procédera  dans  le  calcul  des  différences  de  niveau  dans  un  même 
ordre  avec  les  Tables  et  avec  la  formule  complète  de  Laplace,  on  arrivera  toujours 
à  des  résultats  identiques  à  un  décimètre  près ,  même  dans  les  cas  les  plus  ex- 
trêmes. C'est  ce  que  l'exemple  ci-après  mettra  en  évidence. 

Tai  cru  devoir  ajouter  à  ce  recueil  la  petite  Table  n<*  V  que  j'ai  empruntée  & 
l'Annuaire  du  Bureau  des  Longitudes  de  Paris.  Elle  sera  bien  rarement  employée. 

Toutes  ces  Tables  sont  simples ,  claires  et  précises ,  elles  ne  donnent  presque 
aucune  chance  d'erreur  même  au  calculateur  le  moins  exercé.  Avec  q«elques 
jours  de  pratique,  trois  minutes  suffiront  pour  le  calcul  complet  d'une  difl'érence 
de  niveau. 


Exemple  de  calcul  (twie  différence  de  niveau  par  les  TMe$  et  par  la  formule 

complète  de  Laplace. 


Je  prends  l'observation  faite  en  Aérostat  par  Gay-Lussac,  comme  un  cas  ex- 
trême susceptible  de  mettre  en  évidence  les  erreurs  des  Tables  comparées  à  la 
formule  complète  de  Laplace  dont  elles  émanent  : 
on  avait  : 

A6ro8UU'  =  328,80  .   .  .  T'=  —    9,5 <'=—    9,5  ..  . 

Piri»      h  =  765,68  .   .  .  T  =+30,8 t  = -f- 30,8  .   .  . 


T  — T'  =  +  40,3  (<  4-  <')  =r  4-  21,3   et   2  (<  +  V)  «  ♦î^fr 
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kiet  cet  données  la  fomrale  Laplace  donne  le  calcul  suîTanl  : 

Log.  4'.  s  328,80 «=  2,5469318 

Log.(T  — 70  =  4-40,3...=  4,6053050 
Log.  M«fr  aild.  «3  0,0004644=  6,2079035 


CoT«ae=-f- 2,44  log.  =  0,3304403 

4'= 328,80 

H  = 330,04  .  log «2,5497480 

log.  4  CB  765,68  =  2,8840473 

(Log.  4--Log.H)ttDiilir.  teLog. »  0,3642903 

Log.de(Log.  4  — Iog.H)r= 9,5644583 

Log.  ooefr.  géoénl  =  48336  = 4,2833046 


Mil^M> 


Log.  ff  ^^  48336  ^  =  (A  +  «)  «= 3,8247629 

■ombra  oorraqwiidaDt  ta»  6679,79  «s  (A  4"  *) 

Log.  GniB.  2L  =  97-.40'8^ 9,4254872 

Log.  coûtant  s  0,0028374  =s  -f- 7,4528746 

Log.  (A 4-a)  =  6679,79.  =  + 3,8247629 

Log.r(0,0628374 .  Got.  2 L)  X  (^ + «)}  =  —    0,4028247 

nûlfi. 

BoiDMn  oinwp.  SB  •■*  2,53 

6679,79 

(A  -|-  a  -f  /3)  Bs  6677,26 

«M. 
Cor.  temp.  air.  =  us-f-  284,45  =  (6,677  X  42,6) 

(A+«+/34-u)c=.6964,7l 
Coiiitaiil=.  -t-  45926 

22887,  7  ...  Log =  4,3596022 

Comp*  log.  a  es  6366200 Log =  3,4964497 

(A+«+/9  4-u)s=6964,74   ...Log =  3,8427453 

<fs=....  4-     25,03  ...Log..  =+  4,3984372 


^mÊ^a^m 


(A4-«4-/3  4-u+<f)«  6986,74 
Altitude  bar.  Parii     s      48,70 

Altitude  Aérostat. . . .  ss  7035,44  par  la  fommle  de  Laplaoe. 

Maintenant  je  calcule  par  les  Tables  auxiliaires,  et  je  mets  en  regard  les  résultats 
correspondants  donnés  par  la  formule  Laplace. 
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J'ai  comme  ci-deTant  : 


AëfoftUtAfc=:  328,80    T' »  —    9,5.      f  z=z  ^    9,5 
Pttis..  k  t=:s7e5,e8    T  a>i  +  80,8.      I   «34-30,8 

A  B  6734 ,4 
•fecfr—  T)6s«-40*a.laTab.ndotiiiea  «a—  S3,0  ^ 

(A  +  «)  «  66T9,4 6679,79 

•Tec  L  =  48*50',  U  Table  lU  donne  «  =  —       2,3 —      2,53 

(A  4*  «  4.  ^)t»  6677,4 6677,26 

arec  2{t  +  (')  le  oalcnl  diraot  donne  u  =  +  284,5 A . .  +  284,45 

(A+M  +  zS^-u^ss  0964 ,6. 6964 ,74 

•fec  6960  la  TaMa  IV  donne    d    c»     4-     20,4 4.    25,03 

(A  +  «  +  /9  +  o  +  «n  =16986,7 6986,74 

altitade  du  Baromètre  de  Paris  . ...»  4     48,7 +    48,70 

donc  altitude  de  l'AérosUt  s 7035,4. 7035,44 

Résultats  identiques ,  ce  qui  ne  doit  nullement  étonner ,  vu  que  les  Tables 
n'étant  que  le  développement  exact  des  facteurs  de  la  formule,  doivent  donner 
comme  cette  dernière,  si  des  deux  c6tés  Ton  a  calculé  sans  rien  négliger  et  dans 
le  même  ordre  relatif  des  quatre  facteurs. 

Je  n'igouterai  rien  sur  la  pratique  des  nivellements  barométriques.  Je  me  con- 
tenterai de  renvoyer  aux  excellents  mémoires  de  Ramond  et  de  Daubuisson. 

Le  Commandant  DELCROS. 


INSTRUCTION  PRATTQTOS. 

Pour  calculer  à  Taide  des  Tables  suivantes  une  différence  de  niveau,  par  deux 
observations  barométriques  correspondantes,  il  faut  procéder  de  la  manière  sui- 
vante: 

1<*  Soit  h  la  hauteur  du  baromètre  en  millimètres  à  la  staitîon  intérieure.  On 
cherche  dana  la  Table  I  le  nombre  correspondant  à  cette  hauteur.  On  cherche 
4e  même  le  nombre  correspondant  à  A'  qui  esl  la  hauteur  du  baromètre  à  la 
station  supérieure,  et  Ton  retranche  ce  nombre  du  premier.  Ce  reste  est  la  dif» 
férence  de  nivenu  approchée  des  deux  stations. 

2^^  Pour  corriger  ce  nombre  approché,  soit  T' la  température  du  thermomètre 
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attaché  au  baromètre  sapérieur,  T  ceUe  du  thermomètre  attadié  au  baromètre 
inférieur,  on  cherche  dans  la  Table  II  le  nombre  correspondant  à  la  différence 
T'  —  T  des  deux  thermomètres  et  l'on  retranche  du  nombre  approché  si  T'  est 
plus  petit  que  T  ;  Ton  ajoute  au  contraire  si  T'  est  plus  grand  que  T. 

5*  L'opération  faite,  on  ajoute  au  nombre  obtenu  N,  le  produit  de  ce  nombre 
multiplié  par  la  double  somme  des  températures  de  Tair  (I  +  ^)  >uix  deux  sta* 
tions,  et  difisé  par  1000;  ou,  en  d'autres  termes,  la  quantité  exprimée  par 

-r^.  ^{t  +  t').  La  somme  est  la  différence  de  niveau  très-approchée  des 

deux  stations  exprimée  en  mètres. 

4*  Si  les  différences  de  niveau  sont  considérables,  on  trouvera,  dans  les 
Tables  III  et  lY,  deux  corrections ,  la  première  est  due  au  décroissement  de  la 
pesanteur  suivant  la  latitude,  elle  est  additive  au  sud  du  45*  degré  de  latitude,  et 
négative  au  nord  du  même  parallèle,  ainsi  qu'on  le  trouve  indiqué  en  tête  des 
deux  premières  colonnes  :  la  seconde  correction,  due  à  la  diminution  de  la  pe- 
santeur dans  le  sens  de  la  verticale,  est  toujours  positive. 

5*"  Quand  la  station  inférieure  est  très*élevée  au-dessus  de  la  mer,  la  Table  V 
donne  encore  une  petite  correction  additive. 


TYPES  DE  CALCUL. 
Mesure  de  la  hauteur  ëe  Guanaxuato; 

ptr  M.  de  HuMBOLDT  . 

Btromètre  de  la  iUùoo  topéneare k' =  600,95     T'  =  24«,3     I'  =  2I*,3 

BtromèCn  ao  bord  de  U  mer k  =»  763,45     T  =  25  ,3     I  >=  25  ,3 


Difléraice 4902,7 

Le  Table  II  donne  ponr  T  ^  T —    5,2 


Différence 4 897,5  »  N 

.3(f^f  )«4,S97X9M +  <76,8 


1000 


Somme 2074,3 

La  Table  m  donne  pour  la  latitnde  moyenne  24* 4*      ^j^ 

La  Table  IV  donna  poor  le  décroinenient  de  la  penntenr  snifanl  la  Terlicaie. . . .  -f-      6,0 


D'on  banteur  de  Goanaxnalo  aa-dewni  de  la  mu 2084,6 
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Meiun  de  la  hauteur  de  Saint  -  Cer gués,  village  du  canton  de   Vaud, 

nmtê  de  Paris  à  Genève  ; 

ptr  Ch.  Mabtihs. 

m.  nn.  «  a 

Baromètre  k  0,  6  au-deuus  du  pavé  de  TEglisc A'  b  676,78     T'  e=  4  8,8     i'  zsa  \  8,8. 

Baromètre  de  robsenratoiie  de  Génère h  (=729,74      T  c=2l,8     i  r=3  24,5. 

fh     7826  7 
kf     722fi\ 


DifTérence 600,2 

La  Table  II  doone  ponr  T'  —  T —       3,9 


Dirréreaoe 596,3  t=  N 

-j^.2(/  +  n  =  0.596X80.6==.. >+     ^8,0 

Somme 644,3 

La  Table  IV  donne  ponr  le  déeroissement  de  la  pcianlenr  suÎTant  la  verticale.  •.•-{-      4 ,7 


Somme 646,0 

Éléfation  du  Baromètre  inférieur  an*deMUt  de  la  mer. .  • 407,0 


D*on  élëTation  du  Baromètre  supérieur  au-dessus  de  la  mer 1053,0 

D'où  enfin  bauteur  du  pavé  de  TÉglise  de  Saint-Cergues  au-dessus  de  la  mer 1052,4 

Mesure  de  la  hauteur  du  Mont-Blanc,  le  20  août  1844  ; 

par  BIM.  Bba VMS  et  Martihs. 


Baromètre  k  un  mètre  au-dessous  do  la  cime  ... .     A' s  424,05    T' =  —  4%2  l' ss  —    7*,d 

Baromètre  de  TObservatoire  de  Genève k  c=  729,65    T  s=     4 8,6  t  ss        19,3 

{L  7826  0 

,/  3504*4 


DifTérence 4324,6 

La  Table  U  donne  pour  V  —  T.- —     29,3 


Différence 4292,3  =  N 

N 


4000 


.  2  (  <  +  r'  )  —  ^292  X  23,4  = +  400,4 


Somme 4392,7 

La  Table  UI  donne  pour  la  latitude  moyenne  46* —       0,4 


Différence 4392,5 

La  Table  IV  pour  le  décroissement  de  la  pesanteur  suivant  la  verticale -4-    4  8,7 

La  Table  V  pour  l'élévation  de  la  station  barométrique  inférieure 4*  .    0|5 


Somme 4406,5 

Élévation  du  Baromètre  inférieur  au-dessus  de  la  mer 407,0 


D'oii  élévation  du  Baromètre  supérieur  au-dessus  de  la  mer 484  3,5 

D'où  enfin  bauteur  de  la  cime  du  Mont-Blanc  au-dessus  de  la  mer 484  4,5 

Gh.  m. 
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TABLES  HtnoMéniQDes. 


TAMÊM  I,  èanm 

■iAs= 

I83S6  X  lo6-  B 

•u  i..... 

irpifMBl  H  ou  A 

OB  millinètfM. 

HovA 

N 

0,0 

1 

0,1 

0,2 

0,5 

0,4 

84,4 

0,» 

0,6 

0,7 

0,8 

0,9 

PtrtiMprl 

i88 

4 

98,4 

96,9 

98,9 

31.7 

37,9 

40,0 

49,7 

45,5 

48,9 

1 

0,3 

S80 

4 

51,0 

53,8 

56,5 

59,8 

69,0 

64,8 

67,5 

70,8 

78,0 

75,8 

9 

0,5 

S90 

4 

78,5 

81^3 

84,0 

86,7 

89,5 

99,9 

95,0 

97,7 

8 

0,8 

i»o 

5 

00,4 

08,9 

4 

1,1 

991 

5 

05,9 

08,7 

11,4 

14.1 

16,8 

19,6 

99,8 

95,0 

97,8 

30,5 

5 

1,* 

S99 

5 

38,9 

86,0 

88,7 

*i,* 

44,1 

46,8 

49,6 

59,8 

55,0 

57,7 

6 

1,« 

993 

5 

60,5 

68,9 

65,9 

68,6 

71,8 

74,0 

76,7 

79,5 

89,9 

84,9 

7 

M 

S9i 

5 

87,6 

90,3 

93,0 

95.7 

98,4 

8 

«,« 

994 

6 

01,1 

03,8 

06,5 

09,9 

11,9 

9 

8,4 

995 

6 

14,6 

17,3 

90,0 

99,7 

95,4 

98,1 

80,8 

33,5 

86,9 

38,9 

996 

6 

41,6 

44,3 

47,0 

49,6 

59,8 

55,0 

57,7 

60,4 

63,1 

65,8 

997 

6 

68,4 

71,1 

78,8 

76,5 

79,1 

81)8 

84,5 

87,9 

89,9 

99,5 

998 

6 

95,9 

97,9 

998 

7 

00,5 

03,9 

05,9 

08,6 

11,« 

13,9 

16,6 

19,9 

999 

7 

9t,9 

94,5 

97,9 

99,9 

89,5 

85,9 

87,8 

40,5 

43,9 

45,8 

300 

7 

48,5 

51,1 

58,8 

56.4 

59,1 

61,7 

64,4 

67,0 

69,7 

79,8 

SOI 

7 

75,0 

77,6 

89,8 

89,9 

85,5 

88,9 

90,8 

93,5 

96,1 

98,7 

309 

8 

01,4 

04,0 

06,6 

09,3 

U,9 

li,5 

17,9 

19,8 

99,4 

95,1 

803 

8 

«7,7 

80,3 

83,0 

85,6 

88,9 

40,8 

43,5 

46,1 

48,6 

51,3 

304 

8 

5^,0 

56,6 

59,9 

61,8 

•*,i 

67,0 

69,6 

78,8 

74,9 

77,5 

305 

8 

80,1 

89,7 

85,3 

87,9 

90,5 

93,1 

95,7 

98,3 

305 

9 

' 

01,0 

03,6 

300 

9 

06,9 

08,8 

11,4 

14,0 

16,6 

19,9 

91,8 

94,4 

97,0 

99,6 

1 

0,8 
0,5 
0,8 

1,0 
1.8 

307 

9 

39,1 

84,7 

87,8 

39,9 

49,5 

45,1 

47,7 

50,8 

59,9 

55,5 

308 

9 

58,0 

60,6 

63,9 

65,8 

68,4 

70,9 

73,5 

76,1 

78,7 

81,3 

S 

309 

9 

83,9 

86,4 

89,0 

91,6 

94,1 

96,7 

99,3 

809 

10 

01,9 

04,4' 

07,0 

5 

810 

10 

09,6 

19,1 

ti,7 

17,8 

19,8 

99,4 

95,0 

97,5 

80,1 

39,7 

6 

1.5 

811 

10 

35,9 

87,8 

40,8 

49,9 

45,5 

48,0 

50,6 

58,1 

W,7 

58,9 

^0 

7 

1,« 
8,1 

9  S 

319 

10 

60,8 

68,8 

65,9 

68,4 

71,0 

73,5 

76,1 

78,6 

81,9 

83,7 

m 

g 

813 

10 

86,8 

88,8 

91,4 

93,9 

96,4 

99,0 

a 

813 

11 

01,5 

04,1 

06,6 

09,1 

W     1      «JW 

314 

11 

11,7 

14,9 

16,7 

19,8 

91,8 

94,3 

96,9 

99,4 

81,9 

84,5 

815 

11 

37,0 

89,5 

49,0 

44,6 

47,1 

49,6 

59,1 

54,7 

57,9 

59,7 

316 

11 

69,9 

64,8 

67,3 

69,8 

79,8 

74,8 

77,8 

79,9 

89,4 

84,9 

317 

11 

87,4 

8j>,9 

99,4 

94,9 

97,4 

99,9 

817 

19 

09,4 

05,0 

07,5 

10,0 

318 

19 

19,5 

15,0 

17,5 

90,0 

99,5 

95,0 

97,5 

30,0 

39,5 

85,0 

319 

19 

87,5  , 

40,0 

49,5 

45,0 

47,5 

50,0 

59,4 

54,9 

57,4 

59,9 

890 

19 

69,4 

64,9 

67,4 

69,9 

79,3 

74,8 

77,8 

79,8 

89,3 

84,8 

891 

19 

87,9 

89,7 

99,9 

W,T 

97,1 

99,6 

891 

18 

09,1 

04,6 

07,1 

09,5 

899 

13 

19,0 

14,5 

17,0 

19,4 

91,9 

94,4 

96,8 

99,3 

81,8 

84,9 

893 

13 

36,7 

89,9 

41,6 

44,1 

46,6 

49,0 

51,5 

53,9 

56,4 

58,9 

894 

13 

61,8 

68,8 

66,9 

68,7 

71,1 

73,6 

76,1 

78,5 

81,0 

83,4 

1 

895 

18 

85,9 

88,8 

90,8 

98,9 

96,7 

98,1 

0,9 

895 

14 

00,5 

03,0 

05,4 

07,9 

0,5 

896 

14 

10,3 

19,8 

15,9 

17,6 

90,1 

99,5 

95,0 

97,4 

99,8 

39,3 

0,7 

897 

14 

84,7 

87,9 

89,6 

49,0 

44,5 

46,9 

49,3 

51,7 

54,9 

56,6 

1,0 

398 

14 

59,0 

61,5 

63,9 

66,8 

68,7 

71,9 

73,6 

76,0 

78,4 

80,9 

1,S 

899 

14 

83,8 

85,7 

88,1 

90,5 

99,9 

95,4 

97,8 

1,5 

899 

15 

• 

00,9 

09,6 

05,0 

1,7 

880 

15 

07,4 

09,9 

19,8 

14,7 

17,1 

19,5 

91,9 

94,8 

96,7 

99,1 

9,0 

881 
Hoa* 

15 

N 

81,5 

83,9 

86,8 

88,7 

41,9 

43,6 

46,0 

48,4 

50,8 

53,9 

9,9 

0,0 

0,1 

0,9 

0,5 

0,4 

0,8 

0,6 

0,7 

0,8 

0,9 

PvlMip'  1 
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Hou  A 

N 
15 

0,0 

0,1 

o,a 

0,5 

0,4 

0,» 

0,6 

0,7 

0,8 

0,9 

ParUes  pr  1 
les  eenlinil.  1 

339 

55,6 

58,0 

60,4 

69,8 

65,1 

67,5 

69,9 

72,3 

74,7 

77,1 

*1 

0,2 

333 

15 

79,5 

81,9 

84,3 

86,7 

89,1 

91,4 

93,8 

96,2 

98,6 

2 

0,5 

333 

16 

01,0 

3 

0,7 

334 

16 

03,4 

05,8 

08,1 

10,5 

19,9 

15,3 

17,7 

20,0 

22,4 

24,8 

4 

1,0 

335 

16 

97,9 

99,6 

31,9 

34,3 

36,7 

39,1 

41,i 

43,8 

46,2 

48,8 

5 

1,8 

336 

16 

50,9 

58,3 

55,7 

58,0 

60,4 

62,8 

65,1 

67,5 

69,9 

72,2 

6 

1,5 

337 

16 

74,6 

77,0 

79,8 

81,7 

84,0 

86,4 

88,8 

91,1 

98,5 

95,8 

7 

1,7 

338 

16 

98,9 

8 

1,9 

338  1 

17 

00,5 

09,9 

05,9 

07,6 

10,0 

12,3 

14,7 

17,0 

19,4 

9 

2,2 

339 

17 

21,7 

94,1 

96,4 

98,8 

81,1 

83,4 

35,8 

38,1 

40,5 

42,8 

340 

17 

45,9 

47,5 

49,8 

59,9 

54,5 

56,9 

59,2 

61,5 

63,9 

66,2 

341 

17 

68,6 

70,9 

73,9 

75,6 

77,9 

80,2 

82,6 

84,9 

87,2 

89,5 

349 

17 

91,9 

94,9 

96,5 

98,9 

349 

18 

01,9 

03,5 

05,8 

08,2 

10,5 

12,8 

343 

18 

15,1 

17,4 

19,8 

99,1 

94,4 

26,7 

29,0 

31,4 

33,7 

36,0 

344 

18 

88,3 

40,6 

42,9 

45,9 

47,6 

49,9 

52,2 

54,5 

56,8 

59,1 

345 

18 

61,4 

63,7 

66,0 

68,3 

70,6 

73,0 

75,3 

77,6 

79,9 

82,2 

346 

18 

84,5 

86,8 

89,1 

91,4 

93,7 

96,0 

98,3 

1 

0,2 

346 

19 

00,6 

02,9 

05,2 

2 

0,4 

347 

19 

07,5 

09,6 

12,0 

14,3 

16,6 

18,9 

21,2 

23,5 

95,8 

28,1 

3 

0,7 

348 

19 

30,4 

39,7 

84,9 

87,2 

39,5 

41,8 

44,1 

46,4 

48,6 

50,9 

4 

0,9 

||3i9 

19 

53,9 

55,5 

57,8 

60,1 

62,3 

64,6 

66,9 

69,2 

71,5 

73,7 

5 

1,1 

|350 

19 

76,0 

78,3 

80,6 

82,8 

85,1 

87,4 

89,6 

91,9- 

94,2 

96,5 

6 

1,3 

351 

19 

98,7 

ft 

7 

1,6 

351 

80 

01,0 

03,3 

05,5 

07,8 

10,1 

12,3 

14,6 

16,8 

19,1 

8 

7 

1,8 

359 

90 

91,4 

23,6 

25,9 

28,2 

30,4 

32,7 

34,9 

37,2 

39,5 

41,7 

9 

2.1 

353 

90 

44,0 

46,9 

48,5 

50,7 

53,0 

55,2 

57,5 

59,7 

62,0 

64,2 

j  - 

354 

90 

66,5 

68,7 

71,0 

73,2 

75,5 

77,7 

80,0 

82,2 

84,5 

86,7 

355 

90 

89,0 

91,9 

93,4 

95,7 

97,9 

355 

91 

00,2 

02,4 

04,6 

06,9 

09,1 

356 

91 

11,4 

13,6 

15,8 

18,1 

20,3 

22,5 

24,8 

27,0 

29,2 

31,5 

357 

91 

83,7 

35,9 

38,2 

40,4 

42,6 

44,8 

47,1 

49,3 

51,5 

53,7 

358 

91 

56,0 

58,9 

60,4 

62,6 

64,9 

67,1 

69,3 

71,5 

73,7 

76,0 

358 

91 

78,9 

80,4 

82,6 

84,8 

87,0 

89,3 

91,5. 

93,7 

95,9 

98,1 

360 

99 

00,3 

09,5 

04,8 

07,0 

09,2 

11,4 

13,6 

15,8 

18,0 

20,2 

861 

99 

99,4 

94,6 

26,8 

29,0 

31,2 

33,4 

35,6 

37,9 

40,1 

42,3 

869 

99 

44,5 

46,7 

48,9 

51,0 

53,2 

55,4 

57,6 

59,8 

62,0 

64,2 

1 

0,2 

363 

99 

66,4 

68,6 

70,8 

78,0 

75,2 

77,4 

79,6 

81,8 

88,9 

86,1 

2 

0,4 

864 

99 

88,3 

90,5 

99,7 

94,9 

97,1 

99,3 

3 

0,6 

864 

98 

01,4 

03,6 

05,8 

08,0 

4 

0,9 

365 

93 

10,9 

19,4 

14,5 

16,7 

18,9 

91,1 

93,9 

25,4 

27,6 

29,8 

5 

1,1 

866 

83 

89,0 

34,1 

36,3 

38,5 

40,7 

42,8 

45,0 

47,2 

49,3 

51,5 

6 

1,3 

367 
368 

93 

53,7 

55,9 

58,0 

60,2 

62,4 

64,5 

66,7 

68,9 

71,0 

73,2 

7 

1,5 

93 

75,4 

77,5 

79,7 

81,8 

84,0 

86,2 

88,3 

90,5 

92,6 

94,8 

8 

1,7 

369 

93 

97,0 

99,1 

• 

9 

1,9 

869 

94 

01,3 

03,4 

05,6 

07,7 

09,9 

12,1 

14,2 

16,4 

^         » 

370 

94 

18,5 

90,6 

99,8 

24,9 

27,1 

29,2 

31,4 

33,5 

85,7 

37,8 

371 

94 

40,0 

42,1 

44,3 

46,4 

48,6 

50,7 

59,9 

55,0 

57,2 

59,3 

379 

24 

61,5 

63,6 

65,8 

67,9 

70,1 

72,2 

74,3 

76,5 

78,6 

80,8 

378 

24 

89,9 

85,0 

87,9 

89,3 

91,4 

93,6 

95,7 

97,8 

99,9 

878 

95 

02,1 

374 

95 

04,9 

06,3 

08,4 

10,6 

12,7 

14,8 

16,9 

19,0 

21,2 

93,3 

375 

25 

95,4 

97,5 

99,6 

31,8 

33,9 

36,0 

38,1 

40,2 

49,4 

44,5 

876 

DonA 

95 

N 

46,6 

48,7 

50,8 

0,2 

53,0 

55,1 

57,2 

59,3 

61,4 

63,6 

65,7 

0,0 

0,1 

0,5 

0,4 

|0,8 

0,6 

0,7 

0,8 

0,9 

Partiel  p>- 
lea  cenlifliiK 
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H  ou  A 
377 

N 
25 

0,0 

o,t 

0,2 

72,0 

0,5 

74,1 

0,4 

76,2 

0,^ 

78,3 

0,6 

0,7 

82,6 

0,8 

84,7 

0,9 

I«  0,01 

67,8 

69,9 

80,5 

86,8 

1  0,2 

378 

25 

88,9 

91,0 

93,1 

95,2 

97,3 

99,4 

2 

0,4 

378 

26 

01,5 

03,6 

05,7 

07,8 

3 

0,0 

379 

26 

09,9 

12,0 

14,1 

16,2 

18,3 

t0,4 

22,5 

24,6 

26,7 

28,8 

4 

0,9 

380 

26 

30,9 

33,0 

35,1 

87,2 

39,3 

41,3 

43,4 

45,5 

47,6 

49,7 

5 

1,1 

381 

26 

51,8 

53,9 

56,0 

58,1 

60,2 

62,2 

64,3 

66,4 

68,5 

70,6 

6 

1,3 

38i 

26 

72,7 

74,8 

76,9 

78,9 

81,0 

83,1 

85,2 

87,3 

89,3 

91,4 

7 

1,5 

383 

26 

93,5 

95,6 

97,7 

99,7 

8 

1,7 

383 

27 

01,8 

03,9 

06,0 

08,1 

10,1 

12,2 

9 

1,9 

88i 

27 

14,3 

16,4 

18,4 

20,5 

22,6 

24,6 

26,7 

28,8 

30,9 

32,9 

l 

385 

27 

35,0 

37,1 

39,1 

41,2 

43,2 

45,3 

47,4 

49,4 

51,5 

53,5 

386 

27 

55,6 

57,7 

59,7 

61,8 

63,8 

65,9 

68,0 

70,0 

72,1 

74,1 

387 

27 

76,2 

78,3 

80,3 

82,4 

84,4 

86,5 

88,6 

90,6 

92,7 

94,7 

388 

27 

96,8 

98,8 

388 

28 

00,9 

02,9 

05)0 

07,0 

09,1 

11,1 

13,2 

15,2 

389 

28 

17,3 

19,3 

21,4 

23,4 

25,5 

27,5 

29,6 

31,6 

33,7 

35,7 

390 

28 

87,8 

39,8 

41,9 

43,9 

46,0 

48,0 

50,0 

52,1 

54,1 

56,2 

391 

28 

58,2 

60,2 

62,3 

64,3 

66,3 

68,3 

70,4 

72,4 

74,4 

76,5 

392 

28 

78,5 

80,5 

82,6 

84,6 

86,6 

88,6 

90,7 

92,7 

94,7 

96,8 

393 

28 

98,8 

7 

393 

29 

00,8 

02,8 

04,9 

06,9 

08,9 

10,9 

12,9 

15,0 

17,0 

394 

29 

19,0 

21,0 

23,0 

25,1 

27,1 

29,1 

31,1 

33,1 

35,2 

87,2 

395 

29 

39,2 

41,2 

43,2 

45,2 

47,2 

49,2 

51,3 

53,3 

55,3 

57,3 

396 

29 

59,3^ 

61,3 

63,3 

65,3 

67,3 

69,3 

71,4 

73,4 

75,4 

77,4 

397 

29 

79,4 

81,4 

83,4 

85,4 

87,4 

89,4 

91,5 

93,5 

95,5 

97,5 

398 

29 

99,5 

/ 

398 

30 

01,5 

03,5 

05,5 

07,5 

09,5 

11,5 

13,5 

15,5 

17,5 

399 

30 

19,5 

21,5 

23,5 

25,5 

27,5 

29,4 

81,4 

33,4 

85,4 

37,4 

400 

30 

39,4 

41,4 

43,4 

45,4 

47,4 

49,4 

51,3 

53,3 

55,3 

57,3 

401 

30 

59,3 

61,3 

63,3 

65,2 

67,2 

69,2 

71,2 

73,2 

75,1 

77,1 

402 

30 

79,1 

81,1 

83,1 

85,0 

87,0 

89,0 

91,0 

93,0 

94,9 

96,9 

403 

30 

98,9 

# 

403 

31 

00,9 

02,8 

04,8 

06,8 

08,7 

10,7 

12,7 

14,7 

16,6 

404 

31 

18,6 

20,6 

22,5 

24,5 

26,5 

28,4 

80,4 

32,4 

34,4 

86,3 

1 

0,9 

405 

31 

38,3 

40,3 

42,2 

44,2 

46,1 

48,1 

50,1 

52,0 

54,0 

55,9 

2 

0,4 

406 

31 

57,9 

59,9 

61,8 

63,8 

65,7 

67,7 

•9,7 

71,6 

73,6 

75,5 

3 

•,• 

407 

31 

77,5 

79,5 

81,4 

83,4 

85,3 

87,3 

89,3 

91,2 

93,2 

95,1 

i 

0,^ 

408 

31 

97,1 

99,0 

5 

1,9 

408 

32 

01,0 

02,9 

04,9 

06,8 

08,8 

10,7 

li,7 

14,6 

6 

1,9 

409 

32 

16,6 

18,5 

20,5 

22,4 

24,4 

26,3 

28,2 

30,2 

32,1 

34,1 

7 

l,i 

410 

32 

36,0 

87,9 

39,9 

41,8 

43,8 

45,7 

47,6 

40,6 

51,5 

53,5 

8 

!,• 

411 

32 

55,4 

57,3 

59,3 

61,2 

63,2 

65,1 

67,0 

69,0 

70,9 

72,9 

9 

l,^ 

412 

32 

74,8 

76,7 

78,7 

80,6 

82,5 

84,4 

86,4 

88,3 

90,2 

92,2 

413 

32 

94,1 

96,0 

97,9 

99,9 

r 

413 

33 

01,8 

03,7 

05,6 

07,5 

09,5 

11,4 

414 

33 

13,3 

15,2 

17,1 

19,1 

21,0 

22,9 

24,8 

26,7 

28,7 

30,6 

415 
416 

33 

32,5 

34,4 

36,3 

38,3 

40,2 

*a,l 

44,0 

45,9 

47,9 

49,8 

33 

51,7 

53,6 

55,5 

57,4 

59,3 

«1,8 

•3,2 

65,1 

67,0 

68,9 

417 

418 

33 

70,8 

72,7 

74,6 

76,5 

78,4 

80,3 

•2,3 

84,2 

•6,1 

•8,0 

33 

89,9 

91,8 

93,7 

•5,6 

»7,5 

99,4 

413 

34 

01,3 

03,2 

05,1 

07,0 

419 

34 

08,9 

10,8 

12,7 

14,6 

16,5 

18,4 

90,3 

•2,2 

24,1 

26,0 

420 

34 

27,9 

89,8 

81,7 

33,6 

85,5 

87,3 

39,2 

41,1 

43,0 

44,9 

421 

34 

N 

46,8 

48,7 

0,1 

50,6 

52,5 

0,5 

54,4 

0,4 

56,2 

0,5 

58,1 

60,0 

0,7 

61,9 

0,8 

63,8 

0,9 

|hou4 

0,0 

0,2 

0,6 

PtrUc»  pJ 
Ut  0,0  «  1 

TABLE8    HYPSOnéTBlQUES. 
TABLE  I  {Smk). 


«S 


EIoa4 

N 
34 

0,0 

0,1 

0,î 

69,5 

0,5 

71,4 

0.4 

0,S 

0,6 

0,7 

0,8 

0,9 

Parties  pr  J 
les   0,04  n 

423 

65,7 

67,6 

73,3 

75,1 

77,6 

78,9 

80,8 

89,7 

1 

0,9  1 

423 

34 

84,6 

86,5 

88,4 

90,8 

92,1 

94,0 

95,9 

97,8 

99,6 

8 

0,4  1 

423 

35 

. 

01,5 

3 

0,6 

424 

35 

03,4 

05,3 

67,2 

09,0 

10,0 

12,8 

14,7 

*«,• 

18,4 

90,3 

4 

0,8 

425 

35 

22,2 

24,1 

25,9 

87,8 

89,6 

31,6 

38,4 

•5,2 

87,1 

38,9 

5 

1,0 

426 

35 

40,8 

42,7 

44,5 

46,4 

48,8 

50,1 

52,0 

53,9 

55,8 

57,6 

6 

!,• 

427 

35 

59,5 

•1,4 

63,2 

65,1 

67,0 

68,8 

T6,7 

î^,* 

74,5 

76,3 

7 

1,4 

428 

35 

T8,2 

80,1 

81,9 

•3,8 

85,6 

87,5 

89,4 

91,2 

••,1 

94,9 

8 

1,0 

429 

35 

96,8 

98,6 

9 

1,8 

429 

36 

00,5 

08,3 

04,8 

06,0 

07,9 

09,7 

11,6 

13,4 

430 

36 

15,3 

17,1 

19,0 

80,8 

92,7 

24,6 

•6,4 

•8,2 

•0,1 

31,9 

431 

36 

33,8 

35,6 

37,5 

39,3 

41,9 

43,0 

44,8 

46,7 

48,5 

50,4 

i38 

36 

52,2 

54,0 

55,9 

57,7 

59,6 

61,4 

63,2 

65,1 

66,9 

68,8 

438 

36 

70,6 

72,4 

74,3 

76,1 

78,0 

79,8 

81,6 

83,5 

85,3 

87,8 

434 

36 

89,0 

90,8 

92,7 

94,5 

96,8 

08,1 

434 

37 

00,0 

01,6 

08,6 

05,5 

435 

37 

07,3 

09,1 

11,0 

12,8 

14,6 

16,4 

18,3 

90,1 

81,9 

93,8 

436 

37 

25,6 

27,4 

V,2 

31,1 

32,9 

34,7 

36,5 

38,3 

40,8 

48,0 

437 

37 

43,8 

45,6 

47,5 

49,3 

51,1 

58,9 

54,8 

56,6 

58,4 

66,3 

438 

37 

62,1 

63,9 

65,7 

67,6 

69,4 

71,8 

73,0 

74,8 

76,7 

78,5 

1439 

37 

80,3 

82,1 

83,9 

85,7 

87,5 

89,3 

91,2 

98,0 

94,8 

96,6 

1  440 

37 

98,4 

1  440 

38 

00,2 

02,0 

03,8 

65,6 

07,5 

09,3 

11,1 

19,9 

14,7 

1)441 

38 

16,5 

18,3 

to,i 

81,9 

23,7 

96,5 

97,3 

••,1 

•0,9 

•8,7 

449 

38 

34,5 

36,3 

38  1 

39,9 

41,7 

43,5 

45,3 

47,1 

48,9 

56,7 

' 

443 

38 

52,5 

54,3 

56,1 

57,9 

59,7 

61,4 

63,2 

65,0 

66,6 

68,6 

444 

38 

70,4 

72,2 

74,0 

75,8 

77,6 

79,8 

81,1 

89,9 

84,7 

86,5 

■ 

445  1 

38 

88,3 

90,1 

91,9 

93,7 

95,5 

97,9 

80,0 

445 

39 

00,8 

09,6 

04,4 

446 

39 

06,2 

08,0 

09,8 

11,5 

13,3 

15,1 

16,9 

18,7 

80,4 

82,2 

447 

39 

24,0 

85,8 

27,6 

89,3 

31,1 

38,9 

84,7 

36,5 

38,2 

40,0 

448 

39 

41,8 

43,6 

45,4 

47,1 

48,0 

50,7 

59,5 

54,3 

56,0 

57,8 

449 

39 

59,6 

61,4 

63,1 

64,6 

66,7 

68,4 

70,2       79,0  ( 

73,6 

75,5 

450 

39 

77,8 

79,1 

80,8 

82,6 

84,3 

86,1 

87,9 

89,6 

91,4 

93,1 

451 

39 

94,9 

96,7 

98,4 

^ 

451 

40 

00,9 

08,0 

03,'7 

05,5 

07,3 

09,1 

16,8 

452 

40 

12,6 

14,4 

16,1 

17,9 

19,6 

•1,4 

•«,t 

•4,9 

86,7 

98,4 

453 

40 

30,2 

32,0 

33,7 

35,5 

37,9 

•9,0 

46,6 

49,5 

44,3 

46,0 

454 

40 

47,8 

49,5 

51,3 

53,0 

54,8 

66,5 

58,3 

60,6 

61,8 

68,5 

455 

40. 

65,3 

67,0 

68,8 

70,5 

78,3 

74,0 

75,1 

77,5 

79,3 

81,0 

1  [  "  ~ 

0,8 

456 

40 

82,8 

84,5 

86,3 

1 

88,0 

89,8 

91,5 

93,2 

95,6 

96,7 

98,5 

2 
3 

0,3 
0,5 

457 

41 

00,2 

01,9 

63,7 

05,4 

07,9 

08,9 

10,6 

18,4 

14,1 

15,9 

4 

0,7 

458 

41 

17,6 

19,3 

81,1 

88,8 

84,6 

96,3 

98,0 

99,6 

31,5 

••,3 

5 

0,9 

459 

41 

35,0 

36,7 

38,5 

40,2 

41,9 

43,6 

45,4 

47,1 

48,8 

56,6 

6 

1,0 

460 

41 

52,3 

54,0 

55,8 

57,5 

59,9 

60,9 

«9,7 

•4,4 

66,1 

67,9 

7 

1,8 

461 

41 

69,6 

Tl,3 

73,1 

74,8 

76,5 

Y8,9 

80,0 

81,7 

83,4 

•5,9 

8 

1,4 

462 

41 

86,9 

88,6 

90,3 

98,1 

98,8 

95,5 

97,9 

98,9 

9 

1,6 

462 

42 

00,7 

02,3 

463 

42 

04,1 

05,8 

67,5 

69,3 

11,0 

18,7 

14,4 

16,1 

17,9 

19,6 

464 

42 

21,3 

23,0 

24,7 

96,4 

88,1 

89,8 

31,6 

83,3 

•5,0 

•6,7 

465 

42 

38,4 

40,1 

41,8 

43,5 

45,9 

46,8 

48,7 

50,4 

59,1 

58,8 

466 

42 

55,5 

57,2 

58,9 

60,6 

62,3 

64,0 

65,8 

67,5 

69,2 

70,9 

467 
Hoaik 

411 

N 

72,6 

74,3 

76,0 

77,7 

0,5 

79,4 

0,4 

•1,1 

89,8 

84,5 

86,9 

87,9 

0,0 

0,1 

0,» 

0.6 

0,7 

0,8 

0,9 

Parties  p' 
1m  0,01 
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TABLK    I  {SuiU). 


IhouA 

N 

0,0 

0,1 

0,2 

0,5 

0,4 

0,» 

0,6 

0,7 

0,8 

»» 

PntiMpr 
ht  0,10 

468 

43 

89,6 

91,3 

93,0 

94,7 

96,4 

98,1 

99,8 

468 

43 

01,5 

03,8 

04,9 

469 

43 

06,6 

08,3 

10,0 

ll,t 

13,4 

15,1 

16,8 

18,5 

80,8 

81,9 

470 

43 

33,6 

35.3 

37,0 

88,7 

30,4 

38,0 

33,7 

35,4 

37,1 

38,8 

471 

43 

40,5 

48,3 

43,9 

45,6 

47,3 

48,9 

50,6 

53,3 

54,0 

55,7 

473 

43 

57,4 

59,1 

60,8 

63,5 

64,8 

65,8 

67,5 

69,9 

70,9 

73,6 

473 

43 

74,3 

76,0 

77,7 

79,3 

81,0 

88,7 

84,4 

86,1 

87,7 

89,4 

474 

43 

91,1 

93,8 

94,5 

96.1 

97,8 

99,5 

474 

44 

" 

01,8 

08,9 

04,5 

06,8 

475 

44 

07,9 

09,6 

11,3 

18,9 

14,6 

16,8 

17,9 

19,6 

31,3 

33,9 

476 

44 

34,6 

36,3 

37,9 

39,6 

31,3 

33,9 

35,6 

37;3 

39,0 

40,6 

477 

44 

41,3 

43,0 

44,6 

46,3 

48,0 

49,6 

51,3 

53,0 

54,7 

56,3 

478 

44 

58,0 

59,7 

61,3 

63,0 

64,7 

66,3 

68,0 

69,7 

îl,i 

73,0 

47» 

44 

74,7 

76,4 

78,0 

79,7 

81,3 

83,0 

84,7 

86,3 

88,0 

89,6 

480 

44 

91,3 

93,0 

94,6 

96,3 

97,9 

99,6 

480 

45  « 

01,3 

08,9 

04,6 

06,8 

481 

45 

07,9 

09,5 

11,3 

18,8 

14,5 

16,1 

17,7 

19,4 

31,0 

38,7 

48i 

45 

«4,3 

35,9 

37,6 

89,3 

30,9 

38,5 

34,8 

35,8 

37,5 

39,1 

48S 

45 

40,8 

43,4 

44,1 

45,7 

47,4 

49,0 

50,7 

58,3 

54,0 

55,6 

484 

45 

W,3 

58,9 

60,6 

63,3 

63,9 

65,5 

67,1 

68,8 

70,4 

78,1 

1 

o,« 

485 

45 

73,7 

75,3 

77,0 

78,6 

80,3 

81,9 

83,6 

85,8 

86,9 

88,5 

3 

0,3 

486 

45 

90,3 

91,8 

93,5 

95,1 

96,8 

98,4 

3 

0,5 

486 

46 

00,0 

01,7 

03,3 

05,0 

4 

0,6 

487 

46 

0,66 

08,3 

09,9 

11,5 

13,1 

14,7 

16,4 

18,0 

19,6 

31,3 

5 

0,8 

488 

46 

33,9 

34,5 

36,3 

37,8 

89,4 

31,0 

33,7 

34,3 

35,9 

37,6 

6 

1,0 

489 

46 

39,3 

40,8 

43,4 

44,1 

45,7 

47,3 

48,9 

50,5 

53,3 

53,8 

7 
8 

1,1 
1,3 

1,* 

490 

46 

55,4 

57,0 

58,6 

60,3 

61,9 

63,5 

65,1 

66,7 

68,4 

70,0 

9 

491 

46 

71,6 

73,3 

74,9 

76,5 

78,1 

79,7 

81,4 

83,0 

84,6 

86,3 

493 

46 

87,9 

89,5 

91,1 

93,8 

94,4 

96,0 

97,6 

99,8 

493 

47 

00,9 

03,5 

493 

47 

04,1 

05,7 

07,3 

08,9 

10,5 

18,1 

13,8 

15,4 

17,0 

18,6 

494 

47 

30,3 

31,8 

33,4 

35,0 

86,6 

88,3 

39,9 

31,5 

33,1 

34,7 

495 

47 

36,3 

37,9 

39,5 

41,1 

48,7 

44,3 

45,9 

47,5 

49,1 

50,7 

496 

47 

53,3 

53,9 

55;5 

57,1 

58,7 

60,3 

61,9 

63,5 

65,1 

66,7 

497 

47 

68,3 

69,9 

71,5 

73,1 

T4,7 

76,3 

78,0 

79,6 

81,3 

83,8 

498 

47 

84,4 

86,0 

87,6 

89,3 

90,8 

93,4 

94,0 

95,6 

97,3 

98,8 

499 

48 

00,4 

03,0 

03,6 

05,3 

06,8 

08,3 

09,9 

11>5 

13,1 

14,7 

500 

48 

16,3 

17,9 

19,5 

31,1 

33,7 

34,3 

85,8 

37,4 

89,0 

30,6 

501 

48 

33,3 

33,8 

35,4 

37,0 

38,6 

40,1 

*i,î 

43,3 

44,9 

46,5 

509 

48 

48,1 

49,7 

51,3 

53,9 

54,5 

56,0 

57,6 

59,8 

60,8 

63,4 

« 

508 

48 

64,0 

65,6 

67,3 

68,7 

70,3 

71,9 

73,5 

75,1 

76,6 

78,8 

504 

48 

79,8 

81,4 

83,0 

84,5 

86,1 

87,7 

89,3 

90,9 

93,4 

94,0 

505 

48 

95,6 

97,3 

98,7 

505 

49 

00,8 

01,9 

03,4 

05,0 

06,6 

08,8 

09,7 

506 

49 

11,3 

13,9 

14,4 

16,0 

17,6 

19,1 

30,7 

33,3 

33,9 

35,4 

507 

49 

37,0 

38,6 

30,1 

31,7 

33,3 

34,8 

36,4 

38,0 

39,0 

41,1 

508 

49 

43,7 

44,3 

45,8 

47,4 

49,0 

50,5 

53,1 

53,7 

55,3 

56,8 

509 

49 

58,4 

60,0 

61,5 

63,1 

64,6 

66,3 

67,8 

69,8 

70,9 

73,4 

■H  on  h 

N 

0,0 

0,1 

o,« 

0,5 

0,4 

0,» 

0,6 

0,7 



0,8 

0,9 
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louA 

N 
49 

0,0 

0,1 

o,« 

0,3 

78,7 

0,4 

0,5 

0,6 

0,7 

0,8 

0,9 

Pkrliei  pr 
les  0,01 

510 

74,0 

75,6 

77,1 

80,2 

81,8 

83,4 

84,9 

86,5 

88,0 

511 

49 

89,6 

91,2 

92,7 

94,3 

95,8 

97,4 

99,0 

511 

50 

00,5 

02,1 

03,6 

518 

50 

05,8 

06,7 

08,3 

09,8 

11,4 

12,9 

14,5 

16,0 

17,6 

19,1 

513 

50 

20,7 

22,2 

23,8 

25,3 

26,9 

28,4 

30,0 

31,5 

33,1 

34,6 

514 

50 

86,8 

37,7 

39,3 

40,8 

42,4 

43,9 

45,5 

46,0 

48,6 

50,1 

515 

50 

51,7 

53,2 

54,8 

50,3 

57,9 

59,4 

61,0 

62,5 

64,1 

65,6 

516 

50 

67,8 

68,7 

70,3 

71,8 

73,4 

74,9 

76,4 

78,0 

79,5 

81,1 

517 

50 

82,6 

84,1 

85,7 

87,3 

88,7 

90,2 

91,8 

93,3 

94,8 

96,4 

518 

50 

97,9 

99,4 

518 

51 

01,0 

02,5 

04,1 

05,6 

07,1 

08,7 

10,2 

11,8 

519 

51 

13,3 

14,8 

16,4 

17,9 

19,4 

80,9 

.22,5 

24,0 

25,5 

«7,1 

580 

51 

88,6 

30,1 

31,7 

33,8 

34,7 

36,2 

37,8 

39,3 

40,8 

42,4 

581 

51 

43,9 

45,4 

47,0 

48,5 

50,0 

51,5 

53,1 

54,6 

56,1 

57,7 

528 

51 

59,8 

60,7 

63,2 

63,8 

65,3 

66,8 

68,3 

69,8 

71,4 

72,9 

583 

51 

74,4 

75,9 

77,5 

79,0 

80,5 

82,0 

83,6 

85,1 

86,6 

88,2 

5S4 

51 

89,7 

91,2 

92,7 

94,3 

95,8 

97,3 

98,8 

584 

58 

00,3 

01,9 

03,4 

525 

58 

04,9 

06,4 

07,9 

09,4 

10,9 

12,4 

14,0 

15,5 

17,0 

18,5 

526 

58 

80,0 

21,5 

83,0 

24,5 

26,0 

27,5 

29,1 

80,0 

32,1 

33,6 

587 

58 

35,1 

36,6 

38,1 

39,6 

41,1 

42,6 

44,2 

45,7 

47,2 

48,7 

588 

53 

50,2 

51,7 

53,8 

54,7 

56,2 

57,7 

59,3 

60,8 

62,3 

63,8 

* 

m       _ 

589 

52 

65,3 

66,8 

68,3 

6Ç,8 

71,3 

72,8 

74,3 

75,8 

77,3 

78,8 

'  * 

0,1 

530 

58 

80,3 

81,8 

83,3 

84,8 

86,3 

87,8 

89,3 

00,8 

92,3 

93,8 

2 

0,3 

531 

58 

95,3 

96,8 

98,3 

99,8 

3 

0,4 

531 

53 

01,3 

02,8 

04,3 

05,8 

07,3 

08,8 

4 

0,6 

538 

53 

10,3 

11,8 

13,3 

14,8 

16,3 

17,8 

19,3 

20,8 

22,3 

23,8 

5 

0,7 

533 

53 

85,3 

26,8 

88,3 

29,8 

31,3 

32,7 

34,2 

35,7 

87,3 

38,7 

6 

0,9 

534 

53 

40,2 

41,7 

43,8 

44,7 

46,2 

47,6 

49,1 

50,6 

52,1 

53,6 

7 
8 

1,0 
1,« 

»535 

53 

55,1 

56,5 

58,1 

59,6 

61,1 

62,5 

64,0 

65,5 

67,0 

68,5 

9 

1,3 

536 

^3 

70,0 

71,5 

73,0 

74,4 

75,9 

77,4 

78,9 

80,4 

81,8 

83,3 

■ 

537 

53 

84,8 

86,3 

87,8 

89,2 

90,7 

92,2 

93,7 

95,2 

96,6 

98,1 

538 

53 

99,6 

538 

54 

01,1 

08,6 

04,0 

05,5 

07,0 

08,5 

10,0 

ll,i 

12,9 

539 

54 

14,4 

15,9 

17,4 

18,8 

20,8 

21,8 

23,3 

24,8 

26,2 

27,7 

540 

54 

89,8 

30,7 

38,1 

33,6 

35,1 

36,5 

38,0 

89,5 

41,0 

42,4 

541 

54 

43,9 

45,4 

46,8 

48,3 

49,8 

51,2 

52,7 

54,2 

55,7 

57,1 

548 

54 

58,6 

60,1 

61,5 

63,0 

64,5 

66,0 

67,4 

68,9 

70,4 

71,8 

543 

54 

73,3 

74,8 

76,8 

77,7 

79,1 

80,6 

82,1 

83,5 

85,0 

86,4 

544 

54 

87,9 

89,4 

90,8 

92,3 

93,7 

95,8 

96,7 

98,1 

99,6 

544 

55 

01,0 

545 

55 

02,5 

04,0 

05,4 

06,9 

08,4 

09,8 

11,3 

12,8 

14,3 

15,7 

546 

55 

17,2 

18,7 

80,1 

21,6 

23,0 

24,5 

26,0 

«7,4 

28,9 

30,3 

547 

55 

31,8 

33,3 

34,7 

86,1 

37,6 

39,0 

40,5 

41,9 

43,4 

44,8 

548 

55 

46,3 

47,7 

49,3 

50,6 

52,1 

53,5 

55,0 

56,4 

57,9 

59,3 

549 

55 

60,8 

62,2 

63,7 

65,1 

66,6 

68,0 

69,5 

70,9 

72,4 

73,8 

550 

55 

75,3 

76,7 

78,2 

79,6 

ri,i 

83,5 

84,0 

85,4 

86,9 

88,3 

551 

55 

N 

89,8 

0,0 

91,2 

92,7 

0,2 

94,1 

95,6 

97,0 

98,4 

99,9 

H  ou  A 

0,1 

0,3 

0,4 

0,5 

0,6 

0,7 

0,8 

0,0 

Parties  p» 
1m  0,01  1 

14 
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Uouk 
551 

N 

0,0 

0,i 

0,2 

0,5 

0,4 

0,» 

0,6 

0,7 

0,8 

0,0 

PartJMp' 
Ut  0,01 

56 

01,3 

03,8 

1  |0,1 

558 

56 

04,3 

05,6 

07,1 

08,5 

10,0 

11,4 

13,8 

14,3 

15,7 

17,2 

2  10,3 

553 

56 

18,6 

30,0 

31,5 

22,9 

34,4 

25,8 

37,2 

28,7 

30,1 

31,6 

3.  0,4 

554 

56 

33,0 

34,4 

35,9 

37,3 

38,8 

40,2 

41,6 

43,1 

44,5 

46,0 

4  ;  0,6 

5  ,  0,7 

555 

56 

47,4 

48,8 

50,3 

51,7 

53,1 

54,5 

56,0 

57,4 

58,8 

60,3 

6  0,9 

556 

56 

61,7 

63,1 

6i,6 

66,0 

67,4 

68,8 

70,3 

71,7 

73,1 

74,6 

7  1,0 

557 

56 

76,0 

77,4 

78,9 

80,3 

81,7 

83,1 

84,6 

86,0 

87,4 

88,9 

»i  1,8 

558 

57 

90,3 

91,7 

93,2 

94,6 

96,0 

97,4 

98,9 

9  !  1,3 

558 

57 

00,3 

01,7 

03,2 

559 

57 

04,6 

06,0 

07,i 

08,9 

10,3 

11,7 

13,1 

14,5 

16,0 

17,4 

560 

57 

18,8 

30,3 

31,6 

33,1 

34,5 

25,9 

27,3 

28,7 

30,3 

31,6 

561 

57 

33,0 

34,4 

35,8 

37,3 

38,7 

40,1 

41,5 

42,9 

44,4 

45,8 

563 

57 

47,3 

48,6 

50,0 

51,4 

52,8 

54,2 

55,7 

57,1 

58,5 

59,9 

563 

57 

61,3 

63,7 

64,1 

65,5 

66,9 

68,3 

69,8 

71,2 

73,6 

74,0 

• 

564 

57 

75,4 

76,8 

78,3 

79,6 

81,0 

83,4 

83,9 

85,3 

86,7 

88,1 

565 

57 

89,5 

90,9 

93,4 

93,8 

95,2 

96,0 

98,0 

99,4 

565 

58 

00,8 

02,2 

566 

58 

03,6 

05,0 

06,4 

07,8 

09,3 

10,6 

12,1 

13,5 

14,9 

16,3 

567 

58 

17,7 

19,1 

30,5 

31,9 

33,3 

34,7 

26,1 

27,5 

38,9 

30,3 

568 
569 

58 

31,7 

33,1 

34,5 

35,9 

37,3 

38,7 

40,1 

41,5 

43,9 

44,3 

58 

45,7 

47,1 

48,5 

49,9 

51,3 

53,7 

54,1 

55,5 

56,9 

58,3 

570 

58 

59,7 

61,1 

63,5 

63,9 

65,3 

66,7 

68,1 

69,5 

70,9 

72,3 

571 

58 

73,7 

75,1 

76,5 

77,9 

79,3 

80,6 

82,0 

83,4 

84,8 

86,2 

573 

58 

87,6 

89,0 

90,4 

91,8 

93,3 

94,5 

95,9 

97,3 

98,7 

572 

59 

00,1 

573 

59 

01,5 

03,9 

04,3 

05,7 

07,1 

08,4 

09,8 

11,2 

13,6 

14,0 

574 

59 

15,4 

16,8 

18,3 

19,6 

31,0 

33,3 

23,7 

35,1 

86,5 

97,9 

575 

59 

39,3 

30,7 

33,1 

33,4 

34,8 

36,3 

37,6 

39,0 

40,3 
54,1 

41,7 

J    ^     » 

576 

59 

43,1 

44,5 

45,9 

47,3 

48,6 

50,0 

51,4 

53,8 

5,  5 

1 
2 

0,3 

577 

59 

56,9 

58,3 

59,7 

61,0 

63,4 

63,8 

65,2 

66,6 

67,9 

69,3 

3 

• 

0,4. 

578 

59 

70,7 

73,1 

73,5 

74,8 

76,3 

77,6 

79,0 

80,4 

81,7 

83,1 

4 

0,5 

579 

59 

84,5 

85,9 

87,3 

88  6 

90,0 

91,3 

92,7 

94,1 

95,5 

96,8 

5 

0,7 

580 

59 

98,3 

99,6 

6 

m0 

0,8 

580 

60 

00,9 

03,3 

03,7 

05,0 

06,4 

07,8 

09,3 

10,5 

7 

1,0 

581 

60 

11,9 

13,3 

14,6 

16,0 

17,4 

18,7 

30,1 

31,5 

33,9 

34,3 

8 

1,1 

583 

60 

35,6 

37,0 

38,3 

39,7 

31,1 

33,4 

33,8 

35,3 

36,6 

37,9 

9 

1,* 

583 

60 

39,3 

40,7 

42,0 

43,4 

44,7 

46,1 

47,5 

48,8 

50,3 

51,5 

584 

60 

53,9 

54,3 

55,6 

57,0 

58,4 

59,7 

«1,1 

63,5 

63,9 

65,3 

585 

60 

66,6 

68,0 

69,3 

70,7 

73,0 

73,4 

74,8 

76,1 

77,5 

78,8 

586 

60 

80,3 

81,6 

83,9 

84,3 

85,6 

87,0 

88,4 

89,7 

91,1 

93,4 

587 

60 

93,8 

95,1 

96,5 

97,8 

99,3 

587 

61 

00,5 

01,9 

03,3 

04,6 

05,9 

588 

61 

07,3 

08,6 

10,0 

11,3 

13,7 

14,0 

15,4 

16,7 

18,1 

19,4 

589 

61 

30,8 

",1 

33,5 

24,8 

36,3 

37,5 

38,9 

30,3 

31,6 

38,9 

590 

61 

34,3 

35,6 

37,0 

38,3 

39,7 

41,0 

42,4 

43,7 

45,1 

46,4 

591 

61 

47,8 

i9,t 

50.5 

51,8 

53,2 

54,5 

55,9 

57,3 

58,6 

59,9 

593 

61 

61,3 

63,6 

64,0 

65,3 

66,7 

68,0 

69,3 

70,7 

73,0 

73,4 

593 

61 

74,7 

76,0 

77,4 

78,7 

80,1 

0,4 

81,4 

0,iS 

82,7 

84,1 

85,4 

86,8 

iHoaA 

N 

0,0 

0,1 

0,2 

1 

0,5 

0,0 

0,7 

0,8 

0,9 

Pirtics  P' 
les  0.01 
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H  ou  À 

N 
61 

0,0 

0,1 

0,2 

0,5 

0,4 

93,5 

0,6 

0,6 

0,7 

0,8 

0,9 

Tarties  p** 
les  0,01 

594 

88,1 

89,4 

90,8 

92,1 

94,8 

96,1 

97,5 

98,8 

594 

62 

00,2 

595 

62 

01,5 

02,8 

04,2 

05,5 

06,9 

08,2 

09,5 

10,9 

12,2 

13,6 

596 

62 

14,9 

16,2 

17,6 

18,0 

20,2 

21,5 

22,9 

24,2 

25,5 

26,9 

597 

62 

28,2 

29,5 

30,9 

32,2 

33,6 

34,9 

36,2 

37,6 

38,9 

40,3 

598 

62 

41,6 

42,9 

44,3 

45,6 

46,9 

48,2 

49,6 

50,9 

52,2 

53,6 

599 

62 

54,9 

56,2 

57,6 

58,9 

60,2 

61,5 

62,9 

64,2 

65,5 

66,9 

600 

62 

68,2 

69,5 

70,8 

72,2 

73,5 

74,8 

76,1 

77,4 

78,8 

80,1 

601 

62 

81,4 

82,7 

84,1 

85,4 

86,7 

88,0 

89,4 

90,7 

92,0 

93,4 

602 

62 

94,7 

96,0 

97,3 

98,7 

602 

63 

00,0 

01,3 

02,6 

03,9 

05,3 

06,6 

603 

63 

07,9 

09,2 

10,5 

11,9 

13,2 

14,5 

15,8 

17,1 

18,5 

19,8 

604 

63 

21,1 

22,4 

23,7 

25,1 

26,4 

27,7 

29,0 

80,3 

31,7 

33,0 

605 

63 

34,3 

35,0 

36,9 

38,2 

39,5 

40,8 

42,2 

43.5 

44,8 

46,1 

606 

63 

47,4 

48,7 

50,0 

51,3 

52,6 

53,9 

55,3 

56,6 

57,9 

59,2 

607 

63 

60,5 

61,8 

63,1 

64,5 

65,8 

67,1 

68,4 

69,7 

71,1 

72,4 

608 

63 

73,7 

75,0 

76,3 

77,6 

78,9 

80,2 

81,5 

82,8 

84,1 

85,4 

609 

63 

86,7 

88,0 

89,3 

90,6 

91,9 

93,2 

94,6 

95,9 

97,2 

98,5 

.610 

63 

99,8 

1610 

64 

01,1 

02,4 

03,7 

05,0 

06,3 

07,6 

08,9 

10,2 

11,5 

■  611 

64 
64 

12,8 

14,1 

15,4 

16,7 

18,0 

19,3 

20,7 

22,0 

23,3 

24,6 

|612 

25,9 

27,2 

28,5 

29,8 

31,1 

32,4 

33,7 

35,0 

36,3 

37,6 

1613 

64 

38,9 

40,2 

41,5 

42,8 

44,1 

45,4 

46,7 

48,0 

49,3 

50,6 

614 

64 

51,9 

53,2 

54,5 

55,8 

57,1 

58,3 

59,6 

60,9 

62,2 

63,5 

615 

64 

64,8 

66,1 

67,4 

68,7 

70,0 

71,2 

72,5 

73,8 

75,1 

76,4 

616 

64 

77,7 

79,0 

80,3 

81,6 

82,9 

84,2 

85,5 

86,8 

88,1 

89,4 

617 

64 

90,7 

92,0 

93,3 

94,6 

95,9 

97,1 

98,4 

99,7 

617 

65 

.01,0 

02,3 

618 

65 

03,6 

04,9 

06,2 

07,4 

08,7 

10,0 

11,3 

12,6 

13,8 

15,1 

619 

65 

16,4 

17,7 

19,0 

20,3 

21,6 

22,8 

24,1 

25,4 

26,7 

28,0 

630 

65 

29,3 

30,6 

31,9 

33,1 

34,4 

35,7 

37,0 

38,3 

39,5 

40,8 

6S1 

65 

42,1 

43,4 

44,7 

45,9 

47,2 

48,5 

49,8 

51,1 

52,3 

53,6 

1  ni 

622 

65 

54,9 

56,2 

57,5 

58,7 

60,0 

61,3 

62,6 

63,9 

65,1 

66,4 

2 

"7  - 

0,2 

623 

65 

67,7 

69,0 

70,3 

71,5 

72,8 

74,1 

75,4 

76,7 

77,9 

79,2 

3 

0,4 

624 

65 

80,5 

81,8 

83,0 

84,3 

85,6 

86,8 

88,1 

89,4 

90,7 

91,9 

4 

0,5 

625 

65 

93,2 

94,5 

95,8 

97,0 

98,3 

99,6 

5 

0,6 

625 

66 

00,9 

02,2 

03,4 

04,7 

6 

0,8 

626 

66 

06,0 

07,3 

08,5 

09,8 

11,1 

12,î 

13,6 

14,9 

16,2 

17,4 

7 

0,9 

627 

66 

18,7 

20,0 

21,2 

22,5 

23,8 

25,0 

26,3 

27,6 

28,9 

30,1 

8 

1,0 

628 

66 

31,4 

32,7 

33,9 

36,2 

56,4 

37,7 

39,0 

40,2 

41,5 

42,7 

9 

t,t 

629 

66 

44,0 

45,3 

46,5 

47,8 

49,1 

50,3 

51,6 

52,9 

54,2 

55,4 

630 

66 

56,7 

58,0 

59,2 

60,5 

61,7 

63,0 

64,3 

65,5 

66,8 

68,0 

631 

66 

69,3 

70,6 

71,8 

73,1 

74,4 

75,6 

76,9 

78,2 

79,5 

80,7 

632 

66 

82,U 

83,2 

84,5 

85,7 

87,0 

88,2 

80,5 

90,7 

92,0 

93,2 

633 

66 

94,5 

95,8 

97,0 

98,3 

99,5 

633 

67 

7 

00,8 

02,1 

03,3 

04,6 

05,8 

634 

07 

07,1 

08,4 

09,6 

10,9 

12,1 

13,4 

14,7 

15,9 

17,2 

18,4 

635 

67 

19,7 

20,9 

22,2 

23,4 

24,7 

25,9 

27,2 

28,4 

29,7 

30,9 

636 

Bouh 

67 

N 

32,2 

0,0 

33,4 

34,7 

35,9 

37,2 

38,4 

39,7 

40,9 

42,2 

43,4 

0,1 

0,2 

0,3 

0,4 

0,8 

!  0,0 

0,7 

0,8 

0,0 

Tarties  pr 
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iHouA 

N 

0,0 

0,1 

o,a 

47,2 

0,5 

48,4 

0,4* 

49,7V 

0,» 

50,9 

0,6 

0,7 

53,4 

0,8 

54,7 

0,0 

Ptrtinp' 
Its  0,01 

637 

67 

44,7 

45,9 

52,2 

55,9 

638- 

67 

57,2 

58,4 

59,7 

60,9 

62,2 

63,4 

64,7 

65,9 

67,2 

68,4 

639 

67 

69,7 

70,9 

72,2 

73,4 

74,7 

75,9 

77,1 

78,4 

79,6 

80,9 

640 

67 

82,1 

83,3 

84,6 

85,8 

87,1 

88,3 

89,6 

90,8 

92,1 

93,3 

641 

67 

94,6 

95,8 

97,1 

98,3 

99,6 

641 

68 

00,8 

02,0 

03,3 

04,5 

05,8 

64S 

68 

07,0 

08,2 

09,5 

10,7 

12,0 

13,2 

14,4 

15,7 

16,9 

18,2 

643 

68 

19,4 

20,6 

21,9 

23,1 

24,3 

25,5 

26,8 

28,0 

29,2 

30,5 

644 

68 

31,7 

32,9 

34,2 

35,4 

36,7 

37,9 

39,1 

40,4 

41,6 

42,9 

645 

68 

44,1 

45,3 

46,6 

47,8 

49,0 

50,2 

51,5 

52,7 

53,9 

55,2 

646 

68 

56,4 

57,6 

58,9 

60,1 

61,3 

62,5 

63,8 

65,0 

66,2 

67,5 

647 

68 

68,7 

69,9 

71,2 

72,4 

73,6 

74,8 

76,1 

77,3 

78,5 

79,8 

648 

68 

81,0 

82,2 

83,5 

84,7 

85,9 

87,1 

88,4 

89,6 

90,8 

92,1 

649 

68 

93,3 

94,5 

95,8 

97,0 

98,2 

99,4 

649 

69 

00,7 

01,9 

03,1 

04,4 

650 

69 

05,6 

06,8 

08,0 

09,3 

10,5 

11,7 

12,9 

14,1 

15,4 

16,6 

651 

69 

17,8 

19,0 

20,2 

21,5 

22,7 

23,9 

25,1 

26,3 

27,6 

28,8 

653 

69 

80,0 

31,2 

32,4 

83,7 

34,9 

36,1 

37,3 

38,5 

39,8 

41,0 

653 

69 

42,2 

43,4 

44,6 

45,9 

47,1 

48,3 

49,5 

50,7 

52,0 

53,2 

654 

69 

54,4 

55,6 

56,8 

58,1 

59,3 

60,5 

61,7 

62,9 
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44,4 

55,8 
67,2 
78,6 
90,0 

01,4 
12,7 
24,1 
35,4 
46,7 

58,0 
69,3 
80,6 
91,8 

03,1 
14,3 
25,5 
36,6 
47,8 

59,0 
70,1 
81,2 
92,3 

03,4 
14,5 
25,6 
36,6 
47,6 

58,6 
69,6 
80,6 

0.8 


0,6 

83,6 
95,3 
07,0 
18,6 
30,2 

41,8 
53,4 
65,0 
76,5 
88,1 
99,6 

11,1 
22,6 
34,1 
45,5 

56,9 
68,3 
79,7 
91,1 

02,5 
13,9 
25,2 
36,6 
47,9 

59,2 
70,5 
81,7 
93,0 

04,2 
15,4 
26,6 
37,8 
48,9 

60,1 
71,3 
82,4 
93,5 

04,6 
15,7 
26,7 
37,7 
48,7 

59,8 
70,7 
81,7 


0,7 

84,8 
96,5 
08,1 
19,7 
31,3 

42,9 
54,5 
66.1 
77,6 
89,2 

00,7 
12,2 
23,7 
35,2 
46,7 

58,1 
69,5 
80,9 
92,3 

03,7 
15,0 
26,4 
37,7 
49,0 

60,3 
71,6 
82,8 
9i,l 

05,3 
16,5 
27,7 
38,9 
50,0 

61,2 
72,4 
83,5 
9i,6 

05,7 
16,8 
27,8 
38,8 
49,8 

60,9 
71,8 
82,8 


0,6     0,7 


0,8 

86,0 
97,7 
09,3 
20,9 
32,5 

44,1 
55,7 
67,3 

78,8 
90,4 

01,9 
13,4 
24,9 
36,4 
47,8 

59,2 
70,6 
82,0 
93,4 

04,8 
16,1 
27,5 
38,8 
50,1 

61,4 
72,7 
84,0 
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05,9 
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68,4 
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44,1 
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59,9 
70,5 
81,1 
91,7 

09,2 
19,8 
93,3 
33,8 
44,8 

54,8 
65,8 
75,7 
86,9 
96,6 

07,0 
17,4 
27,8 
38,2 

48,5 
58,8 

0,4 


91,6 

02,5 
13,5 
24,4 
35,3 
46,2 

57,0 
67,9 
78,8 
89,6 

00,5 
11,3 
92,1 
32,8 
43,6 

54,3 
65,0 
75,8 
86,5 
97,2 

07,8 
18,5 
99,1 
39,7 
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780 

83 

57,4 

58,4 

59,4 

60,5 

61,5 

62,5 

63,5 

64,5 

65,6 

66,6 

781 

83 

67,6 

68,6 

69,6 

70,7 

71,7 

72,7 

73,7 

74,7 

75,8 

76,8 

78i 

83 

77,8 

78,8 

79,8 

80,9 

81,9 

82,9 

83,9 

84,9 

86,0 

87,0 

788 

83 

88,0 

89,0 

90,0 

91,1 

92,1 

93,1 

94,1 

95,1 

96,2 

97,2 

784 

83 

98,2 

99,2 

£^^    «k 

784 

84 

00,8 

01,2 

02,2 

03,2 

04,3 

05,3 

06,8 

07,3 

785 

84 

08,3 

09,3 

10,3 

11,4 

12,4 

13,4 

14,4 

15,4 

16,5 

17,5 

786 

84 

18,5 

19,5 

20,5 

21,5 

92,5 

93,5 

24,6 

25,6 

26,6 

27,6 

787 

84 

28,6 

29,6 

30,6 

31,6 

82,6 

83,6 

34,7 

35,7 

86,7 

37,7 

788 

84 

38,7 

39,7 

40,7 

41,7 

42,7 

43,7 

44,8 

45,8 

46,8 

47,8 

9ê  ^      é^ 

789 

84 

48,8 

49,8 

50,8 

51,8 

52,8 

53,8 

54,9 

55,9 

56,9 

57,9 

790 

84 

58,9 

59,9 

60,9 

61,9 

62,9 

63,9 

65,0 

66,0 

67,0 

68,0 

1 

2 

0,1 
0,2 

791 

84 

68,9 

69,9 

70,9 

71,9 

72,9 

73,9 

75,0 

76,0 

7^,0 

78,0 

3 

0,3 

79a 

84 

79,0 

80,0 

81,0 

82,0 

83,0 

84,0 

85,0 

86,0 

87,0 

88,0 

4 

0,4 

793 

84 

89,0 

90,0 

01,0 

92,0 

93,0 

94,0 

95,1 

96,1 

97,1 

98,1 

5 

0,5 

794 

84 

99,1 

6 

0,6 

794 

85 

00,1 

01,1 

02,1 

03,1 

04,1 

05,1 

06,1 

07,1 

08,1 

7 

0,7 

795 

85 

09,1 

10,1 

11,1 

ia,i 

13,1 

14,1 

15,1 

16,1 

17,1 

18,1 

8 

Q 

0,8 
no 

796 

85 

19,1 

20,1 

21,1 

22,1 

23,1 

24,1 

25,1 

26,1 

27,1 

28,1 

V        •»^,  w 

797 

85 

29,1 

30,1 

31,1 

32,1 

33,1 

84,1 

35,1 

36,1 

37,1 

38,1 

798 

85 

39,1 

40,1 

41,1 

42,1 

43,1 

44,1 

45,1 

46,1 

47,1 

48,1 

799 

85 

49,1 

50,1 

51,1 

52,0 

53,0 

54,1 

55,0 

56,0 

57,0 

58,0 

» 

800 

85 

59,0 

60,0 

61,0 

62,0 

63,0 

64,0 

65,0 

66,0 

67,0 

68,0 

801 

85 

69,0 

70,0 

70,9 

71,9 

72,9 

73,9 

74,9 

75,9 

76,9 

77,9 

809 

85 

78,9 

79,9 

80,9 

81,9 

82,9 

83,9 

84,9 

85,8 

86,8 

87,8 

803 

85 

88,8 

89,8 

90,8 

91,8 

92,8 

98,8 

04,8 

05,8 

96,7 

97,7 

804 

85 

98,7 

99,7 

«V  ^#       ^k 

804 

86 

00,7 

01,7 

02,7 

03,7 

04,7 

05,7 

06,6 

07,6 

805 

86 

01^,6 

09,6 

10,6 

11,6 

12,6 

13,6 

14,6 

15,5 

16,5 

17,5 

806 

86 

18,5 

19,5 

20,5 

91,5 

22,5 

93,4 

24,4 

25,4 

26,4 

27,4 

807 

86 

28,4 

29,4 

30,4 

31,3 

82,8 

33,3 

84,3 

35,3 

36,3 

37,3 

808 

86 

38,3 

39,2 

40,2 

41,2 

42,2 

43,2 

44,2 

45,1 

46,1 

47,1 

809 

86 

48,1 

49,1 

50,1 

51,1 

52,0 

53,0 

54,0 

55,0 

56,0 

57,0 

610 

86 

57,9 

58,9 

59,9 

0,2   i 

60,9 

0,5 

61,9 

62,8 

63,8 

64,8 

65,8 

66,8 

a  ou  A 

N 

0,0 

©,t 

0,4 

0,5 

0,6 

0,7 

0,8 

0,9 

Parties  p^ 
Icfl  0,01 

72  TABLE  II. 

Ile  la  correclioii  due  a  la  différence  des  (empéraluros  des  colonnes  mercuricUes. 

L«teiDiK!ni(«r«d«sb>roinèlrMkl««lation  (  f"F<r'*on!  )  ^,       f   -  r 

(  inféricuro    J  \    «»  T 

VMU  Tabl«  »'»»  eiacU  qii«  ppor  Iw  *diellcs  b.r«m«riqu«  en  laiton.  Si  l'on  tviit  des  «cbeUes  «n  ^  erre  o«  en  !>•»    a  f.„J«it  ««^â^ 
'Tgument  (T'-T)  Jan.l,  rapport  .USI  ji  62,  le»  JiUuO^ns  do  ca»  ,nb>t«nc«  étont  h  poa  prJrt  1m  mémL  '  ■•B»~otrr 


r— T 


0,0 
0,2 
0,4 
0,6 
0,8 

!,0 
l,a 

1,8 
i,0 

2,a 

2,6 
2,8 

3,0 
3,2 
3,4 
3,6 
3,8 

4,0 

4,8 

5,0 
5,2 
6,4 
5,6 
5,8 

6,0 
6,2 

C,i 
6,6 

6,8 

7,0 

7,2 

7,i 
7,6 

7,8 
8,0 


Corrocl. 


0,0 
0,3 
0,5 
0,8 
1,0 

1,3 
1,5 
1,8 

a,i 

2,3 

2,6 
2,8 

3,1 
3,4 
3,6 

3,9 
4,1 

4,6 
4,9 

5,2 
5,4 
5,7 
5,9 
6,2 

6,4 

«,7 
7,0 

7,2 
7,5 

7,7 
8,0 
8,3 
8,5 
8,8 

9,0 
9,3 
9,5 
9,8 
10,1 

10,3 


T'— T 


8,0 
8,2 
8,4 
8,6 
8,8 

9,0 
9,2 
9,4 
9,6 
9,8 

10,0 
10,2 
10,4 
10,6 
10,8 

11,0 
11,2 
11,4 
11,6 
11,8 

12,0 
12,2 
12,4 
12,6 
12,8 

13,0 
13,2 
13,4 
13,6 
13,8 

14,0 
14,2 
14,4 
14,6 

14,8 

15,0 
15,2 
15,4 
15,6 
15,8 

16,0 


Correct. 


10,3 
10,6 
10,8 
11,1 
11,3 

11,6 
11,9 
12,1 
12,4 
12,6 

12,9 
13,1 
13,4 
13,7 
13,9 

14,2 
14,5 
14,7 
15,0 
1>5,2 

15,5 
15,8 
16,0 
16,3 
16,5 

16,8 
17,0 
17,3 
17,5 
17,8 

18,0 
18,3 
18,5 
18,8 
19,0 

19,3 
19,6 
19,8 
20,1 
20,3 

20,6 


r— T 


16 
16 
16 
16 
16 

17 
17 
17 
17 
17 

18 
18 
18 
18 
18 

19 
19 
19 
19 
19 

20 
20 
20 
20 
20 

21 
21 
21 
21 
21 

22 
22 
22 
22 
22 

23 
23 
23 
23 
23 

24 


0 
2 
4 
6 
8 

0 


6 
8 

0 
2 
4 
6 
8 

0 
2 
4 
6 
8 

0 
2 

4 
6 
8 

0 
2 

4 
6 
8 

0 

2 
4 
6 
8 

0 
2 
4 
6 
8 

0 


Correct. 


20,6 
20,9 
21,1 
21,4 
21,7 

21,9 
22,2 
22,4 

22,7 
22,9 

23,2 
23,5 
23,7 
24,0 
24,2 

24,5 
24,8 
25,0 
25,3 
25,5 

25,8 
26,0 
26,3 
26,6 
26,8 

27.1 
27,3 
27,6 
27,8 
28,1 

28,4 
28,6 
28,9 
29,1 
29,4 

29,7 
29,9 
30,2 
30,4 
30,7 

30,9 


T*— T 


26 
26 
26 
26 
26 

27 
27 
27 
27 
27 

28 
28 
28 
28 
28 

29 
29 
29 
29 
29 

30 
30 
30 
30 
30 

31 
31 
31 
31 
31 

32 


0 
2 
4 
6 
8 

0 
2 

4 
6 
8 

0 
2 

4 
6 
8 

0 

2 
4 
6 
8 

0 
2 
4 
6 
8 

0 
2 
4 
6 
8 


30,9 
31,2 
31,5 
31,7 
32,0 

32,2 
32,5 
32,7 
33,0 
33,3 

33,5 
33,8 
34,0 
34,3 
34,6 

34,8 
35,1 
35,3 
35,6 
35,8 

36,1 
36,4 
36,6 
36,9 
37,1 

37,4 
37,6 
37,9 
38,2 
38,4 

38,7 
38,9 
39,2 
39,5 
39,7 

40,0 
40,2 
40,5 
40,7 
41,0 

41,3 


34 
34 
34 
34 
34 

35 
35 
35 
35 
35 

36 
36 
36 
36 
36 

37 
37 
37 
37 
37 

38 
38 
38 
38 
38 

39 
39 
39 
39 
39 

40 


0 
2 

4 
6 
8 

0 
2 

4 
6 
8 

0 
2 
4 
6 
8 

0 
2 
4 
6 
8 

0 
2 

4 
6 
8 

0 
2 

4 
6 
8 


41,3 
41,5 
41,8 
42,0 
42,3 

42,5 
42,8 
43,1 
43,3 
43,6 

43,8 
44,1 
44,3 
44,6 
44,9 

45,1 
45,4 
45,6 
45,9 
46,2 

46,4 
46,7 
46,9 
47,2 
47,4 

47,7 
48,0 
48,2 
48,5 
48,7 

49,0 
49,2 
49,5 
49,8 
50,0 

50,3 
50,5 
50  8 
51,1 
51,3 

51,6 


Forwii/«  dévehppée  dans  cetU  Table,  de  deux  en  deux  décigrades, 

U»9.  k  de  chaqae  mcmkrt  il  vient 


Lonqu-on  ealcnlt  li  fonnale  de  Uphce,  l'on  commence  ptr  ré- 
duira le  baromëlre  »Dp«'rieor  ii  U  (empératarc  du  baromètre  iafèricur 
on  vict'^^rtâ  «n  etlcnhut  It  formule  sniraotc  : 


H»A -f  A 


\  C1!Ï6  J 


Mai»  j'ai  voain  éiriler  ce  calcul  préliminaire,  et  j'ai  construit  ma 
T«U«  n-  H  qai  4«nae  U  eorrevIiMi  en  mètres  de  la  différence  do  ni- 
\tiu  dc«  doux  baromètres  rvlalÏTe  à  la  diiTércnce  de  température  de 
rcn  baromrires.  J'ai  prin  la  formule  connne: 

I-og.  (rt+tf4)"Loj;.  fl-f.,— 1/2x5+ t/3r\..). 

bubstilaaat  dans  ccUe  foraiiU  *  à  la  place  do  *,,   retnindint 


Log.  (A4-*.x)— Loj.  *.— LoB-(*)— I'OB.<A)-h^— l/îjrJ+l/SA-ele. 

Effaçant  I^g.  (A)  du  second  membre  et  lu  termes  l/J*»  4y5x  3 
qui  font  insensibles,  l'on  anra:  U^.  (*  +  **)— log.  A  J,;  mettaoi 

pour  X  .a  Tdenr  =  (^  IT^-  j  et  la  aoUiplb.!  par  h  modda  M  t 

par  le  coefflcirnt  baromélriaue  général,  H  rient  enfin  pour  la  valeur 
en  mètres  de  la  correction  relative  k  (T' T).  ' 


M 


61% 


ir— T,  I8MG 


^0,43429 15  \ 


fl06       ) 
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TABLE  111. 

De  la  correction  duo  tu  décroissement  de  la  pesanteur  en  latitude. 
^«=^0,002837^  cosin.  2  r.).  (A  +  «+/5) 
L'argument  est  la  latitude  moyenne  entre  les  deux  stations. 


LATITUDE. 


+ 

• 

0 

1 

2 
3 
4 
5 


90 
89 
88 
87 
86 
85 


6 

84 

7 

83 

8 

82 

9 

81 

10 

80 

11 

79 

12 

78 

13 

77 

14 

76 

15 

75 

16 

74 

ij 

73 

18 

72 

19 

71 

20 

70 

21 

69 

22 

68 

23 

67 

24 

66 

25 

65 

26 

64 

27 

63 

28 

62 

29 

61 

30 

60 

31 

59 

32 

58 

33 

57 

34 

56 

35 

55 

36 

54 

37 

53 

38 

52 

39 

51 

40 

50 

41 

49 

42 

48 

43 

47 

44 

46 

45 

45 

1000 


2,8 
2,8 
2,8 
8,8 
2,8 
2,8 

2,8 

a,7 

2,6 
2,6 
2,5 
2,5 
2,5 

2,i 

2,3 
2,2 
2,2 

«,t 
2,0 

2,0 

1,9 

1,8 

1,7 
1,7 
1,6 

1,5 

1,* 

1,3 

1,2 
1,1 
1,1 

1,0 

0,9 
0,8 
0,7 
0,6 
0,5 

0,4 
0,3 
0,2 
0,1 
0,0 


GOBRBCTION  POUB 


2000 


5,7 
5,7 
5,7 
5,6 
5,6 
5,6 

5,5 
5,5 
5,4 
5,4 
5,3 

5,2 
5,2 

5,1 

5,0 
4,9 

4,8 
*,7 
4,6 

i,5 
4,1 

i,i 

*,1 

3,9 

3,8 
3,6 

3,5 
3,3 
8,2 
3,0 
2,8 

a,7 

2,5 
2,3 

2,1 

1,9 

1,7 
1,6 

1,4 
1,2 

1,0 

0,8 
0,6 
0,4 
0,2 
0,0 


3000 


8,5 
8,5 
8,5 
8,5 
8,4 
8,4 

8,3 
8,2 
8,2 

9,1 
8,0 

7,9 
7,8 
7,6 
7,5 

7,4 

7,2 

7,0 
6,9 
6,7 
6,5 

6,3 
6,1 

5,9 
5,7 
5,5 

5,2 
5,0 
4,8 
4,5 
4,3 

4,0 
3,7 
3,5 
3,2 
2,9 

2,6 
2,3 
2,1 
1,8 
1,5 

1,2 

0,9 
0,6 
0,S 
0,0 


4000 


11,3 
11,3 
11,3 
11,3 
11,2 
11,2 

11,1 

11,0 
10,9 
10,8 
10,7 

10,5 
10,4 
10,2 

10,0 
9,8 

9,6 
9,4 
9,2 
8,9 
8,7 

8,4 
8,2 
7,9 
7,6 
7,3 

7,0 
6,7 
6,3 
6,0 
5,7 

5,3 
5,0 
4,6 

*,2 
3,9 

3,5 
3,1 

2,7 
2,4 
2,0 

1,6 

1,2 

0,8 
0,4 
0,0 


5000 


14,2 
14,2 
14,1 
14,1 
14^0 
14,0 

13,9 
13,8 
13,6 
13,5 
13,3 

13,1 
13,0 
12,7 
12,5 
12,3 

12,0 
11,8 
11,5 

11,2 

10,9 

10,5 

10,2 

9,8 

9,5 

9,1 

8,7 
8,3 
7,9 
7,5 
7,1 

6,6 
6,2 
5,8 
5,3 
4,8 

4,4 
3,9 
3,4 
2,9 
2,5 

2,0 
1,6 
1,0 
0,5 
0,0 


6000 


17,0 
17,0 
17,0 
16,9 
16,9 
16,8 

16,6 
16,5 
16,4 
16,2 
16.0 

15,8 
15,5 
15,3 
15,0 
14,7 

14,4 

U,l 
13,8 
13,4 
13,0 

12,6 
12,2 
11,8 
11,4 
10,9 

10,5 

10,0 

9,5 

9,0 

8,5 

8,0 
7,5 
6,9 
6,4 
5,8 

5,3 
4,7 
4,1 
3,5 
3,0 

2,4 
1,8 
1,2 
0,6 
0,0 


7000 


19,9 
19,8 
19,8 
19,7 
19,7 
19,6 

19,4 
19,8 
19,1 
18,9 
18,7 

18,4 
18,1 
17,8 
17,5 
17,2 

16,8 
16,5 
16,1 
15,6 
15,2 

14,7 
14,3 
13,8 
13,3 
12,8 

12,2 

11,7 

11,1 
10,5 

9,9 

9,3 

8,7 
8,1 
7,4 
6,8 

6,1 
5,5 
4,8 

4,1 
3,4 

2,8 

2,1 
1,4 

0,7 
0.0 


8000 


22,7 
22,7 
22,6 
22,6 
22,5 
22,3 

22,2 
22,0 
21,8 
21,6 
21,3 

21,0 
20,7 
20,4 
20,0 
19,7 

19,2 
18,8 
18,4 
17,9 
17,4 

16,9 
16,3 
15,8 
15,2 
14,6 

14,0 
13,3 
12,7 
12,0 
11,3 

10,6 
9,9 
9,2 
8,5 

7,8 

7,0 
6,2 
5,5 
4,7 
3,9 

8,2 
2,4 

1,6 
0,8 
0,0 


9000 

25,7 
25,6 
25,5 
25,4 
25,3 
25,1 

25,0 
24,8 
24,5 
24,3 
24,0 

23,7 
23,3 
22,9 
22,5 
22,1 

21,6 
21,2 

20,7 
20,1 
19,6 

19,0 
18,4 
17,7 
17,1 
16,4 

15,7 
15,0 
14,3 
13,5 
12,8 

12,0 

11,2 

10,4 
9,6 
8,7 

7,9 
7,0 
6,2 
5.3 
4,4 

3,5 

2,7 
1,8 
0,9 
0,0 
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TABLES   HYPSOHÉTRIQUBâ. 

TABLB  IV. 

Cori^icliun  due  au  décroisscineot  de  la  pesanteur  dans  Ivseus  de  la  verticale. 


># 

■\            ( 

S366200 

\/^V^ 

T-^Ti^^ 

"/ 

L'argumeut  est  =3  ( 

A  +  «+^  +  "). 

Difr<r*nc« 

DiflTéreaoe 

Correction 

Différence 

G>rrection 

DitTérenee 

Correetion 

de  nÏTMa 

MfTCOpMM* 

de  jliveea 

eorrespond. 

de  mnuL 

correspond. 

de  niveau 

eorrespond. 

approchée. 

positive. 

approchée. 

positive 

approchée. 

positive. 

approchée. 

.   positive. 

100 

0,2 

2100 

6,0 

4100 

"  12,9 

6100 

21,1 

200 

0,5 

2200 

6,3 

4200 

13,3 

6200 

21,6 

300 

0,8 

2300 

6,6 

4300 

13,7 

6300 

22,0 

400 

1,0 

2400 

6,9 

4400 

14,1 

6400 

22,5 

500 

1,3 

2500 

7,3 

4500 

14,5 

6500 

22,9 

600 

1,6 

2600 

T,6 

4600 

14,9 

6600 

23,4 

700 

1,8 

2700 

7,9 

47.00 

15,3 

6700 

23,9 

800 

«,1 

2800 

8,3 

4800 

15,7 

6800 

24,3^ 

900 

«,4 

2900 

8,6 

4900 

16,1 

6900 

24,8 

1000 

«,'' 

3000 

8,9 

5000 

16,5 

7000 

25,3 

1100 

«,9 

3100 

9,3 

5100 

16,9 

7100 

25,7 

1200 

8,i 

3200 

9,6 

5200 

17,3 

7200 

26,2 

1300 

3,5 

3300 

10,0 

5300 

17,7 

7300 

26,7 

1400 

3,8 

3400 

10,3 

5400 

18,1 

7400 

27,2 

1500 

4,1 

3500 

10,7 

5500 

18,5 

7500 

27,7 

1600 

4,4 

3600 

11,1 

5600 

19,0 

7600 

28,1 

1700 

4,7 

3700 

11,4 

5700 

19,4 

7700 

28,6 

1800 

5,0 

3800 

11,8 

5800 

19,8 

7800 

29,1 

1900 

5,3 

3900 

12,2 

5900 

20,3 

7900 

29,6 

2000 

5,6 

4000 

12,5 

6000 

20,7 

8000 

30,1 

TABLE  V. 

Table  de  la  correction  due  à  la  hauteur  de  la  station  inférieure  au-dessus  de  la  mer. 
L'argument  est  la  hauteur  du  Baromètre  h  la  station  inférieure. 


DifTéronee 

BACTBUR  DO   BAROM.   A   LA  STATION   IMFÉRIBIJRE  , 

BN   MILLIMÈTRES. 

it  nirean 

... 

-— ^ 

p 

. 

approdiée. 

400 

450 

.500 

550 

600 

•50 

700 

750 

1000 

1,7 

1,4 

1,1 

0,9 

0,6 

0,4 

0,2 

0,0 

2000 

3,4 

2,8 

2,2 

1,7 

1,3 

0,8 

0,4 

0,1 

3000 

5,1 

4,a 

3,3 

2,6 

1,9 

1,3 

0,7 

0,1 

4000 

6,8 

5,6 

4,4 

3,4 

8,5 

1,7 

0,9 

0,1 

5000 

8,5 

6,9 

5,5 

4,3 

3,1 

fi.l 

1,1 

0,1 

6000 

10,3 

8,8 

6,7 

5,2 

3,8 

2,5 

1,3 

0,i 

7000 

12,0 

9,î 

7,8 

6,0 

♦,* 

a,9 

1,5 

0,8 

8000 

13,7 

11,1 

8,9 

6,9 

5,0 

8,4 

1,8 

0,8 

9000 

15,4 

12,5 

10,0 

7,T 

5,7 

8,8 

2,0 

0,3 

Celte  Table,  fort  peu  importante  dans  les  nifellements  ordinaires,  est  empruntée  h  l'Annuaire 
du  Bureau  des  Longitudes  de  France.  Elle  sera  bien  rarement  consultée. 


TABLES 


VOm   LA 

RÉDUCTION  A  ZÉRO  DE  LA  COLONNE  HERCURIELLE  DD  BAROMÈTRE, 

leiorée  m  dei  éckeilet  it  laitM  éultnéft  à  lére; 

CALCULtBS  DE  5  KN  ft  MILLmtTmBS  IT  DB  DVGBft  EN  DB6EÉ  CENTIGEADB, 

DB    260    A    865    MlLLIMtTBBS, 

m 

Par  M.  JT.  DELCBOS, 

SUIVIES  D  AUTRES  TABLES 

POm   LES  BAITEURS  BAROMÉTRIQUES  COMPRISES  ENTRE   650   ET   800   MlLLIMirTRES, 

Cilcaléei  de  dixicae  ei  dixitee  de  degré  depiii  0^  joiqi'k  35. 

Par  M.  J.  HAEGHCIVS. 


Ces  Tables  ont  été  calculées  en  employant  les  coefficients  de  dilatations  sui- 
vants : 

Cuivre  jaune  ou  laiton;  dilatation  linéaire, 

d'après  Laplace  et  Lavoisier,  pour  iOO^  .  .  .  .  =  0,0018782 
Mercure;  dilatation  en  volume, 

d'après  Petit  et  Dulong  .  .  pour  i00<^  ,  .  .  .  =  0,0i80180 

Dilatation  de  la  colonne  mercurielle  pour  i  00*  .  .  .  .  =  0,0161398 

—                               pour!" =  0,0001614 

Hauteur  observée  réduite  à  zéro 

H  =  A  -  A  (0,0001614).  T=k—h  (-^^ 

Le  second  terme  de  cette  dernière  formate  est  donné  par  les  deux  Tables , 
quand  on  eoniiatt  la  température  T  et  la  hauteur  h  du  baromètre;  cette  correc- 
tion doit  être  retranchée  de  la  bauteur  observée  h ,  lorsque  la  température  du 
baromètre  est  au-dessus  de  zéro;  elle  doit,  au  contraire,  être  ajoutée  lorsque 
cette  température  est  au  dessous  de  zéro. 

La  première  Table,  celle  de  M.  Delcros,  peut  servir  à  corriger  toutes  les  hau- 
teurs barométriques  prises  sur  les  sommets  les  plus  élevés  ou  dans  les  mines  le» 
plus  profondes. 
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La  deuiiëme  Table  a  été  construite  dans  le  but  de  faciliter  les  calculs  que 
nécessite  la  réduction  à  zéro  des  longues  séries  d'observations  barométriques. 
Elle  donne  immédiatement  la  valeur  de  la  correction  pour  chaque  dixième 
de  degré,  jusqu'à  35*^  au-dessus  et  au-dessous  de  zéro,  et  pour  les  pressions 
atmosphériques  mesurées  par  des  colonnes  mercurielles  de  650  h  800  milli- 
mètres. Ces  limites  comprennent  les  variations  extrêmes  de  température  ou  de 
pression  qu'on  observe  le  plus  ordinairement  sur  les  divers  points  de  la  France. 
La  première  Table  permettra  toujours  de  faire  les  corrections  relatives  aux  cas 
extraordinaires  qui  ne  se  trouveraient  pas  compris  dans  la  dernière. 

TYPES  DE  CALCUL. 

Baromètre;  hauteur  observée 567,49 

Température  du  baromètre +  i2°,7 

Ipour  .  .  10,0.  .  0,912 
pour.  .  2,0.-0,182 
pour.  .     0,7.  .  0,064 

Total.  =  1,158 
Correction  soustractive —      1 ,16 


Baromètre  réduit  à  zéro =  566 ,  33 


e 


Baromètre;  hauteur  observée 754,17 

Température  du  baromètre +  n**,S 

Correction  «ot«/rac/iw( page  104) .  ...  —  2,17 

Baromètre  à  zéro =:  752 ,  00 


Baromètre  ;  hauteur  observée .    . 729   72 

Température  du  baromètre —    8**  4 

Correction  additive  (  page  96  )  ; +  0 ,  99 

Baromètre  à  zéro ^  730  71 


J.  H, 
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HALTELR 
lia 

TEMPÉRATURE  CENTIGRADE. 

lUroaiêtni 

V 

2° 

3» 

-i° 

5" 

6^ 

T 

8° 

9» 

miJIim. 

uiillim. 

niilliui. 

millûn. 

inUIim- 

mittiio. 

niillim. 

millJa. 

miUin. 

miUim. 

200 

0,042 

0,084 

0,126 

0,168 

0,210 

0,252 

0,294 

0,536 

0,578 

65 

0,045 

0,086 

0,128 

0,171 

0,214 

0,257 

0,299 

0,342 

0,585 

70 

0,044 

0,087 

0,1  r.i 

0,174 

0,218 

0,261 

0,305 

0,349 

0,592 

75 

0,044 

0,089 

0,135 

0,178 

0,222 

0,266 

0,311 

0,355 

0,399 

80 

0,045 

0,090 

0,136 

0,1 8  J 

0,226 

0,271 

0,316 

0,362 

0,407 

85 

0,046 

0,092 

0,158 

0,184 

0,230 

0,276 

0,322 

0,368 

0,414 

90 

0,047 

0,094 

0,140 

0,187 

0,234 

0,281 

0,328 

0,574 

0,421 

95 

0,048 

0,0^5 

0,143 

0,190 

0,238 

0,286 

0,333 

0,381 

0,428 

300 

0,048 

0,097 

0,145 

0,194 

0,242 

0,291 

0,339 

0,387 

0,436 

05 

0,049 

0,098 

0,148 

0,197 

.0,246 

0,295 

0,345 

0,594 

0,443 

iO 

0,050 

0,i00 

0,150 

0,200 

0,250 

0,300 

0,350 

0,400 

0,450 

45 

0,0oi 

0,102 

0,152 

0,203 

0,254 

0,305 

0.556 

0,407 

0,458 

2- 

0,052 

0,103 

0,155 

0,207 

0,258 

0,310 

0.361 

0,415 

0,465 

25 

0,052 

0,105 

0,157 

0,210 

0,262 

0,315 

0,367 

0,420 

0,472 

oO 

0,053 

0,106 

0,160 

0,213 

0,266 

0,520 

0,374 

0,426 

0,479 

55 

0,054 

0,108 

0,162 

0,210 

0,270 

0,324 

0.379 

0,432 

0,487 

40 

0,055 

0,110 

0,165 

0,219 

0,274 

0,329 

0,384 

0,439 

0,494 

43 

0,056 

0,111 

0,167 

0,223 

0,278 

0,334 

0,390 

0,445 

0,501 

350 

0,056 

0,113 

0,169 

0,226 

0,282 

0,539 

0,395 

0,452 

0,508 

55 

0,057 

0,115 

0,172 

0,229 

0,286 

0,344 

0,401 

0,458 

0,516 

60 

0,058 

0.116 

0,174 

0,232 

0,290 

0,349 

0,407 

0,465 

0,523 

65 

0,059 

0,118 

0,177 

0,256 

0,294 

0,353 

0,412 

0.471 

0,530 

70 

0,060 

0,119 

0,179 

0,239 

0,299 

0,358 

0,418 

0,478 

0,537 

75 

0,060 

0,121 

0,182 

0,242 

0,303 

0,363 

0,424 

0,484 

0,545 

80 

0,061 

0,123 

0,184 

0,245 

0,507 

0,368 

0,429 

0,491 

0,552 

85 

0,062 

0,124 

0,186 

0,249 

0,311 

0,375 

0,435 

0,497 

0,559 

90 

0,063 

0,126 

0,189 

0,252 

0,315 

0,378 

0,441 

0,504 

0,566 

95 

0,064 

0,127 

0,191 

0,255 

0,319 

0,382 

0,446 

0,510 

0,574 

400 

0,065 

0,129 

0,194 

0,258 

0,325 

0,387 

0,452 

0,516 

0,581 

05 

0,065 

0,131 

0,196 

0,261 

0,327 

0,392 

0,457 

0,523 

0,588 

iO 

0,066 

0,132 

0,198 

0,265 

0,331 

0,397 

0,465 

0,529 

0,596 

15 

0,067 

0,134 

0,201 

0,268 

0,335 

0,402 

0,469 

0,556 

0,605 

20 

0,068 

0,136 

0,203 

0,271 

0,339 

0,407 

0,474 

0,542 

0,610 

25 

0,068 

0,137 

0,206 

0,274 

0,343 

0,411 

0,480 

0,549 

0,617 

30 

0,069 

0,139 

0,208 

0,278 

0,347 

0,416 

0,486 

0,555 

0,625 

35 

0,070 

0,140 

0,211 

0.281 

0,55i 

0,421 

0,491 

0,562 

0,632 

40 

0,071 

0,142 

0,213 

0,284 

0,355 

0,426 

0,497 

0,568 

0,639 

45 

0,072 

0,144 

0,215 

0,287 

0,359 

0,431 

0,503 

0,574 

0,646 

50 

0,073 

0,145 

0,218 

0,290 

0,363 

0,436 

0,508 

0,581 

0,654 

455 

0,073 

m 

0,147 

0,220 

0,294 

0,567 

0,441 

0,514 

0,587 

0,661 

^° 

2" 

3" 

r 

S"» 

6° 

7" 

8« 

9' 

17. 
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HiArrEUB 

1       in 

1  BtromMre 

TEMPÉRATURE  CENTIGRADE.                                       1 

^» 

2" 

3' 

4- 

5- 

6^ 

70 

8" 

0»   1 

Il  milKn. 

millim.              miilim.       |       aillim.       { 

millim. 

mfllim. 

millim. 

millim. 

millim. 

millim . 

1  460 

0,0742 

0,1485 

0,2227 

0,2970 

0,371 

0,445 

0,520 

0,594 

0,668 

Il     65 

0,0750 

0,1501 

0,2251 

0,5002 

0,575 

0,450 

0,525 

0,600 

0,675 

Il    '^^ 

0,0759 

0,1517 

0,2276 

0,5054 

0,579 

0,455 

0,551 

0,607 

0,685 

H  '^^ 

0,0767 

0,1535 

0,2500 

0,5066 

0,585 

0,460 

0,557 

0,615 

0,690 

1  ^^ 

0,0775 

0,1549 

0,2524 

0,5099 

0,587 

0,465 

0,542 

0,620 

0,697 

1     85 

0,0783 

0,1565 

0,2548 

0,5131 

0,591 

0,470 

0,548 

0,626 

0,704 

90 

0,079 i 

0,1582 

0,2575 

0,5165 

0,395 

0,474 

0,554 

0,655 

0,712 

95 

0,0800 

0,1598 

0,2597 

0,5195 

0,399 

0,479 

0,559 

0,639 

0,719 

500 

0,0807 

0,1614 

0,2421 

0,3228 

0,403 

0,484 

0,565 

0,646 

0,726 

05 

0,0815 

0,1650 

0,2445 

0,5260 

0,407 

0,489 

0,570 

0,652 

0,754 

iO 

0,0823 

0,1646 

0,2469 

0,5295 

6,412 

0,494 

0,5*36 

0,658 

0,741 

i5 

0,0831 

0,1662 

0,2495 

0,5325 

0,416 

0,499 

0,582 

0,665 

0,748 

20 

0,0859 

0,1679 

0,2518 

0,5557 

0,420 

0,504 

0,587 

0,671 

0,755 

25 

0,0847 

0,1695 

0,2542 

0,5389 

0,424 

0,508 

0,595 

0,678 

0,765 

50 

0,0855 

0,1711 

0,2566 

0,3422 

0,428 

0,515 

0,599 

0,694 

0,770 

55 

0,0863 

0,1727 

0,2590 

0,3454 

0,432 

0,518 

0,604 

0,691 

0,777 

40 

0,0872 

0,1745 

0,2615 

0,3486 

0,436 

0,525 

0,610 

0,697 

0,784 

45 

0,0879 

0,1759 

0,2659 

0,3318 

0,440 

0,528 

0,616 

0,704 

0,792 

550 

0,0888 

0,1775 

0,2665 

0,3551 

0,444 

0,533 

0,621 

0,710 

0,799 

55 

0,0896 

0,1791 

0,2687 

0,5585 

0,448 

0,537 

0,627 

0,717 

0,806 

60 

0,0904 

0,1808 

0,2712 

0,5615 

0,452 

0,542 

0,655 

0,725 

0,815 

65 

0,0912 

0,1824 

0,2756 

0,5647 

0,456 

0,547 

0,658 

0,750 

0,821 

70 

0,0920 

0,1840 

0,2760 

0,5680 

0,460 

0,552 

0,644 

0,756 

0,828 

75 

0,0928 

0,1856 

0,2784 

0,3712 

0,464 

0,557 

0,650 

0,742 

0,855 

80 

0,0936 

0,1872 

0,2808 

0,3744 

0,468 

0,562 

0,655 

0,749 

0,842 

85 

0,0944 

0,1888 

0,2855 

0,3777 

0,472 

0,566 

0,661 

0,755 

0,850 

90 

0,0952 

0,1904 

0,2857 

0,3809 

0,476 

0,571 

0,667 

0,762 

0,857 

95 

0,0960 

0,1921 

0,2881 

0,3841 

0,480 

0,576 

0,672 

0,768 

0,864 

600 

0,0968 

0,1957 

0,2905 

0,3874 

0,484 

0,581 

0,678 

0,775 

0,872 

05 

0,0976 

0,1955 

0,2929 

0,3906 

0,488 

0,586 

0,685 

0,781 

0,879 

iO 

0,0985 

0,1969 

0,2954 

0,3938 

0,492 

0,591 

0,689 

0,788 

0,886 

15 

0,0995 

0,1985 

0,2978 

0,5970 

0,496 

0,595 

0,695 

0,794 

0,895 

20 

0,1001 

0,2001 

0,5002 

0,4005 

0,500 

0,600 

0,700 

0,800 

0,901 

25 

0,1009 

0,2017 

0,5026 

0,4055 

0,504 

0,605 

0,706 

0,807 

0,908 

50 

0,10i7 

0,2054 

0,5050 

0,4067 

0,508 

0,610 

0,712 

0,815 

0,915 

35 

0,1025 

0,2050 

0,5074 

0,4099 

0.512 

0,615 

0,717 

0,820 

0,922 

40 

0,1053 

0,2066 

0,5099 

0,4152 

0,516 

0,620 

0,723 

0,826 

0,950 

45 

0,1041 

0,2082 

0,5125 

0,4164 

0,520 

0,625 

0,729 

0,855 

0,957 

50 

0,1049 

0,2098 

0,5147 

0,4196 

0,524 

0,629 

0,754 

0,859 

0,944 

55 

0,1057 

0,2114 

0,5172 

0,4229 

0,529 

0,654 

0,740 

0,846 

0,951 

660 

0,1065 

0,2150 

0,5196 

0,4261 

0,535 

0,659 

0,746 

0,852 

0,959 

^o          2« 

3» 

4°          5" 

6" 

7- 

8- 

9- 
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Eli  ACTEUR 

TEMPÉRATURE  CENTIGRADE. 

vio^iru^H  V  ••  c  • 

À' 

2° 

8° 

4' 

5" 

go                70 

8° 

9^ 

H    millim. 

mlUiia. 

mîlliin. 

miiliin. 

miUin. 

mUIim. 

millim. 

millim. 

miliim. 

millim. 

665 

0,1073 

0,2146 

0,3220 

0,4293 

0,537 

0,644 

0,751 

0,859 

0,966 

70 

0,1081 

0,2163 

0,3244 

0,4326 

0,541 

0,649 

0,757 

0,865 

0,973 

75 

0,1089 

0,2179 

0,3268 

0,4358 

0,545 

0,654 

0,763 

0,871 

0,980 

80 

0,1097 

0,2195 

0,3292 

0,4390 

0,549 

0,658 

0,768 

0,878 

1     ^     —  — 

0,988 

85 

0,1106 

0,2211 

0,3317 

0,4423 

0,553 

0,663 

0,774 

0,884 

0,995 

90 

0,11U 

0,2227 

0.3341 

0,4455 

0,557 

0,668 

0,780 

0,891 

1,002 

95 

0,1122 

0,2233 

0,3365 

0,4487 

0,561 

0,673 

0,785 

0,897 

1,010 

700 

0,1130 

0,2260 

0,3389 

0,4520 

0,565 

0,678 

0,791 

0,904 

1,017 

05 

0,1138 

0,2276 

0,3414 

0,4552 

0,569 

0,683 

0,797 

0,910 

1,024 

10 

0,1146 

0,2292 

0,3438 

0,4584 

0,573 

0,688 

0,802 

0,917 

1,031 

15 

0,1154 

0,2308 

0,3462 

0,4616 

0,577 

0,601 

0,808 

0,923 

1,039 

20 

0,1162 

0,2324 

0,3486 

0,4648 

0,581 

0,697 

0,813 

0,930 

1,046 

25 

0,1170 

0,2340 

0,3510 
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24 

2,63 

2,65 

2,66 

2,67 

2.68 

2,69 

2,70 

2J1 

2,72 

2,73 

25 

2,74 

2,75 

2,77 

2,78 

2,79 

2,80 

2,81 

2,82 

2,83 

2,84 

26 

2,85 

2,86 

2,88 

2,89 

2,90 

2,91 

2,92 

2,93 

2,94 

2,95 

27 

2,96 

2,97 

2,99 

3,00 

3,01 

3,02 

3,03 

3,04 

3,05 

3,06 

28 

3,07 

3,08 

3,10 

3,11 

3,12 

3,13 

3,14 

3,15 

3,16 

3,17 

29 

3,18 

3,19 

3,20 

3,22 

3,23 

3,24 

3,25 

3,26 

3,27 

3,28 

30 

5,29 

3,30 

3,31 

3,33 

3,34 

3,35 

3,36 

3,37 

3,38 

3,39 

31 

3,40 

3,41 

3,42 

3,44 

3,45 

3,46 

3,47 

3,48 

3,49 

3,50 

32 

3,51 

3,52 

3,53 

3,54 

3,56 

3,57 

3,58 

3,59 

3,60 

3,61 

33 

3,62 

3,63 

3,64 

3,65 

3,67 

3,68 

3,69 

3,70 

3,71 

3,72 

34 

3,73 

3,74 

3,75 

3,76 

3,78 

3,79 

3,80 

3,81 

3,82 

3,83 

35 

3,84 

3,85 

3,86 

3,87 

3,89 

3,90 

3,91 

3,92 

3,93 

3,94 
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DE   DUIEHE   EN 

DIXIEME   DE    DEGEE* 

»7 

I 

H  DEGRÉS 

BAROMÈTRE  :  685-^  ( 

de  682,51  à  687,50). 

1       , 

Dixièmes  de  DeRi-és. 

HeolignaM 

, 

0 

À 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

niUiai. 

BÎUim. 

BÛllim. 

ffliUim. 

BiUùn. 

■iUini. 

■illlm. 

iml^im 

Billim. 

millim. 

0» 

0 

0,01 

0,02 

0,03 

0,04 

0,06 

0,07 

0,08 

0,09 

0,10 

1 

0,11 

0,12 

0,13 

0,14 

0,15 

0,17 

0,18 

0,19 

0,20 

0,21 

2 

0,22 

0,23 

0,24 

0,25 

0,27 

0,28 

0,29 

0,30 

0,51 

0,52 

3 

0,33 

0,34 

0,35 

0,56 

0,58 

0,39 

0,40 

0,41 

0,42 

0,45 

é 

0,44 

0,45 

0,46 

0,48 

0,49 

0,50 

0,51 

0,52 

0,55 

0,54 

5 

0,55 

0,56 

0,57 

0,59 

0,60 

0,61 

0,62 

0,65 

0,64 

0,65 

6 

0,66 

0,67 

0,69 

0,70 

0,71 

0,72 

0,73 

0,74 

0,75 

0,76 

7 

0,77 

0,78 

0,80 

0,81 

0,82 

0,83 

0,84 

0,85 

0,86 

0,87 

8 

0,88 

0,90 

0,91 

0,92 

0,93 

0,94 

0,95 

0,96 

0,97 

0,98 

9 

1,00 

1,01 

1,02 

1,05 

1,04 

1,05 

1,06 

1,07 

1,08 

1,09 

10 

1,11 

1,12 

1,13 

1,14 

1,15 

1,16 

1,17 

1,18 

1,19 

1,21 

11 

1,22 

1^23 

i,24 

1,25 

1,26 

1,27 

1,28 

1,29 

1,50 

1,32 

12 

1,33 

1,34 

1,35 

1,56 

1,37 

1,58 

1,39 

1,40 

1,42 

1,43 

13 

1,44 

1,45 

1,46 

i,47 

1,48 

1,49 

1,50 

1,51 

1,55 

1,54 

14 

1,55 

1,56 

1,57 

1,58 

1,59 

1,60 

1,61 

1,65 

1,64 

1,65 

15 

1,66 

1,67 

1,68 

1,69 

1,70 

1,71 

1,72 

1,74 

1,75 

1,76 

16 

1,77 

1,78 

1,79 

1,80 

1,81 

1,82 

1,84 

1,85 

1,86 

1,87 

17 

1,88 

1,89 

1,90 

1,91 

1,92 

1,93 

1,95 

1,96 

1,97 

1,98 

18 

1,99 

2,00 

2,01 

i2,02 

2,03 

2,05 

2,06 

2,07 

2,08 

2,09 

19 

2,10 

2,11 

2,12 
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2,16 

2,17 

2,18 

2,19 

2,20 

20 

2,21 

2,22 
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2,26 

2,27 
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2,53 
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2,57 
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2,42 
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2,66 
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RÊDDCTION    OU    BABOSÈTKE    A   ZÉRO 


DfiGKÉS 

BAROMÈTRE 

«90  — 

*  (de  687,51  à  692,50). 

^m ^ 

1 

■ 

Dixièmes  de  Degrés. 

0 

4 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

rnSOmm. 

■fllH. 

*aa* 

*fl* 

^t^» 

■illki. 

Mite 

-ai:- 

0» 

» 

0,01 

0,02 

0,05 

0,04 

o,oè 

0,07 

0.08 

0,09 

0,10 

i 

0,11 

.0,12 

0,13 

0,14 

0,16 

0,17 

0,18 

0,19 

0,20 

0,21 

2 

0,22 

0,25 

0,25 

0,26 

0,27 

0,28 

0,29 

0,50 

0,51 

0,52 

3 

0,55 

0,55 

0,56 

0,57 

0,58 

0,59 

0,40 

0,41 

0,42 

0,45 

4 

0,45 

0,46 

0,47 

0,48 

0,49 

0,50 

0,51 

0,52 

0,55 

0,55 

5 

0,56 

0,57 

0,58 

0,59 

0,60 

0,61 

0,62 

0,65 

0,65 

0,66 

6 

0,67 

0,68 

0,69 

0,70 

0,71 

0,72 

0,74 

0,75 

0,76 

0,77 

7 

0,78 

0,79 

0,80 

0,81 

0,82 

0,84 

0,85 

0,86 

0,87 

0,88 

8 

0,89 

0,90 

0,91 

0,92 

0,94 

0,95 

0,96 

0,97 

0,98 

0,99 

9 

1,00 

1,01 

1,02 

1,04 

1,05 

1,06 

1,07 

1,08 

1,09 

1,10 

10 

iM 

1,12 

1,i4 

1,15 

1,16 

i,i7 

1,18 

1,19 

1,20 

i.2i 

il 

1,25 

1,24 

1,25 

1,26 

1,27 

1,28 

1,29 

1,50 

1,51 

1,35 

i2 

1,54 

1,35 

1,56 

1,57 

1,58 

1,59 

1,40 

1,41 

1,45 

1,44 

15 

1,45 

1,46 

1,47 

1,48 

1,49 

1,50 

1,51 

1,55 

1,54 

1,55 

14 

1,56 

1,57 

1,58 

1,59 

1,60 

1,61 

1,65 

1,64 

1,65 

1,66 

15 

1,67 

1,68 

1,69 

1,70 

1,72 

1,75 

1,74 

1,75 

1,76 

1,77 

16 

1,78 

1,79 

1,80 

1,82 

1,83 

1,84 

1,85 

1,86 

1,87 

1,88 

17 

1,89 

1,90 

1,92 

1,95 

1,94 

1,95 

1,96 

1,97 

1,98 

2,99 

18 

2,00 

2,02 

2,05 

2,04 

2,05 

2,06 

2,07 

2,08 

2,09 

2,10 

19 

2,12 

2,15 
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2,17 
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21 
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OfiGBÉS 

BAROMÈTRE  : 

69^"» 

(de  692,51  à  697,80). 

»»  —  1  -  - 

Dixièmes  de  Degrés. 

Benagnde» 

0          À 

2 

3 

4 

5 

6 

7         8 

9 

millini. 

iniDiiD* 

millim.        nùOim.     1 

millim. 

millim. 

millim. 

millim. 

millim. 

millim. 

0» 

» 

0,01 

0,02 

0,03 

0,04 

0,06 

0,07 

0,08 

0,09 

0,10 

1 

0,11 

0,12 

0,13 

0,15 

0,16 

0,17 

0,18 

0,19 

0,20 

0,21 

2 

0,22 

0,24 

0,25 

0,26 

0,27 

0,28 

0,29 

0,30 

0,31 

0.33 

3 

0,34 

0,35 

0,36 

0,37 

0,38 

0,39 

0,40 

0,42 

0,43 

0,44 

4 

0,45 

0,46 

0,47 

0,48 

0,49 

0,50 

0,52 

0,53 

0,54 

0,55 

S 

0,56      0,57 

0,58 

0,59 

0,61 

0,62 

0,63 

0,64 

0,65 

0,66 

6 

0,67 

0,68 

0,70 

0,71 

0,72 

0,73 

0,74 

0,75 

0,76 

0,77 

7 

0,79 

0,80 

0,81 

0,82 

0,83 

0,84 

0,85 

0,86 

0,87 

0,89 

8 

0,90 

0,91 

0,92 

0,93 

0,94 

0,95 

0,96 

0,98 

0,99 

1,00 

9 

1,01 

1,02 

1,03 

1,04 

1,05 

1,07 

1,08 

1,09 

1,10 

1,11 

10 

1,12 

1,13 

1,14 

1,16 

1,17 

1,18 

1,19 

1,20 

1,21 

1,22 

il 

1,23 

1,25 

1.26 

1,27 

1,28 

1,29 

1,30 

1,31 

1,32 

1,33 

11 

1,35 

1,36 

1,37 

1,38 

1,39 

1,40 

1,-41 

1,42 

1,44 

1,45 

13 

1,46 

1,47 

1,48 

1,49 

1,50 

1,51 

1,52 

1,54 

1,55 

1,56 

14 

1,57 

1,58 

1,59 

1,60 

1,61 

1,63 

1,64 

1,65 

1,66 

1,67 

15 

1,68 

1,69 

1,71 

1,72 

1,73 

1,74 

1,75 

1,76 

1,77 

1,78 

16 

1,79 

1,81 

1,82 

1,83 

1,84 

1,85 

1,86 

1,87 

1,88 

1,90 

17 

1,91 

1,92 

1,93 

1,94 

1,95 

1,96 

1,97 

1,99 

2,00 

2,01 

18 

2,02 

2,03 

2,04 

2,05 

2,06 

2,08 

2,09 

2,10 

2,11 

2,12 

19 

2,13 

2,14 

2,15 

2,16 

2,18 

2,19 

2,20 

2,21 

2,22 

2,23 

20 

2,24 

2,25 

2,27 

2,28 

2,29 

2,30 

2,31 

2,32 

2,33 

2,34 

21 

2,36 

2,37 

2,38 

2,39 

2,40 

2,41 

2,42 

2,43 

2,45 

2,46 
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2,47 

2,48 

2,49 

2,50 
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2,58 

2,59 

2,60 

2,61 

2,62 

2,64 

2,65 

2,66 

2,67 

2,68 
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2,73 

2,74 

2,75 

2,76 

2,77 

2,78 

2,79 

25 

2,80 

2,82 

,2,83 

2,84 

2,85 

2,86 

2,87 

2,88 

2,89 

2,91 

26 
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2,94 

2,95 
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aÉDDCTION   DU   BAROMÈTRE  i  ZÉRO 


DEflBÉS 

BAROMÈTRE  : 

700»« 

(de  697,S1  à  702,S0). 

Dixièmes  de  Degrés. 

' 

cAtifradet 

0 

4 

2 

8 

4 

8 

6 

7 

8 

0 

millim. 

nûDiiii. 

miUim. 

millim. 

millim. 

miUim. 

mOlim. 

millim. 

milIlm. 

millim. 

0* 

» 

0,01 

0,02 

0,05 

0,05 

0,06 

0,07 

0,08 

0,09 

0,10 

i 

0,11 

0,12 

0,14 

0,15 

0,16 

0,17 

0,18 

0,19 

0,20 

0,21 

2 

0,23 

0,24 

0,25 

0,26 

0,27 

0,28 

0,29 

0,31 

0,52 

0,33 
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0,34 

0,35 

0,36 
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0,38 

0,40 

0,41 

0,42 

0,43 

0,44 

4 

0,45 

0,46 

0,47 

0,49 

0,50 

0,51 

0,52 

0,53 

0,54 

0,55 

5 

0,56 

0,58 

0,59 

0,60 

0,61 

0,62 

0,63 

0,64 

0,66 

0,67 

6 

0,68 

0,69 

0,70 

0,71 

0,72 

0,73 

0,75 

0,76 

0,77 

0,78 

7 

0,79 

0,80 

0,81 

0,82 

0,84 

0,85 

0,86 

0,87 

0,88 

0,89 

8 

0,90 

0,92 

0,93 

0,94 

0,95 

0,96 

0,97 

0,98 

0,99 

1,01 

9 

1,02 

1,03 

1,04 

1,05 

1,06 

1,07 

1,08 

1,10 

1,11 

1,12 

10 

1,13 

1,14 

1,15 

1,16 

4,i7 

1,19 

1,20 

1,21 

1,22 

1,23 

il 

1,24 

1,25 

1,27 

1,28 

1,29 

1,30 

1,31 

1,32 

1,33 

1,34 

12 

1,36 

1,37 

i,38 

1,39 

1,40 

1,41 

1,42 

1,43 

1,45 

1,46 

13 

1,47 

1,48 

1,49 

1,50 

1,51 

1,53 

1,54 

1,55 
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RÉDUCTION    OU    BAROMÈTRE    A    ZÉRO 


DEGRKS 
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(de  777,81  à  71 
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ccntigraJes. 

0 

i 

2 

3 

i 

5 

G 

7 

8 

9 

miUim. 

miltim. 

mtlliin» 

nûttim. 

miUim. 

nillim. 

nillim. 

miUim. 

miliim  . 

milUm. 

o<^ 

» 

0,04 

0,03 

0,04 

0,05 

0,06 

0,08 

0,09 

0,40 

0,11 

4 

0,4  3 

0,44 

0,15 

0,46 

0,48 

0,49 

0,20 

0,24 

0,25 

0,24 

2 

0,25 

0,26 

0,28 

0,29 

0,50 

0,54 

0,53 

0,54 

0,55 

0,57 

3 

0,38 

0,39 

0,40 

0,42 

0,45 

0,44 

0,45 

0,47 

0,48 

0,49 

4 

0,50 

0,52 

0,53 

0,54 

0,55 

0,57 

0,58 

0,59 

0,60 

0,62 

5 

0,63 

0,64 

0,65 

0,67 

0,68 

0,69 

0,70 

0,72 

0,75 

0,74 

(i 

0,76 

0,77 

0,78 

0,79 

0,84 

0,82 

0,83 

0,84 

0,86 

0,87 

7 

0,88 

0,89 

0,91 

0,92 

0,95 

0,94 

0,96 

0,97 

0,98 

0,99 

8 

4,04 

4,02 

4,03 

4,04 

4,06 

4,07 

1,03 

4,40 

1,11 

1,12 

9 

4,43 

4,45 

4,46 

4,47 

4,48 

4,20 

1,21 

4,22 

1,25 

1,25 

40 

4,26 

4,27 

4,28 

4,50 

4,51 

4,52 

1,55 

4,55 

1,56 

1,57 

41 

4,58 

4,40 

1,^1 

4,42 

1,44 

1,45 

1,46 

4,47 

1,49 

1,50 

iâ 

4,54 

4,52 

4,54 

4,55 

1,56 

1,57 

1,59 

4,60 

1,64 

1,62 

43 

4,64 

4,65 

4,66 

4,67 

1,69 

1,70 

4,74 

4,72 

1,74 

1,75 

44 

4,76 

4,78 

1,79 

4,80 

4,84 

1,83 

4,84 

4,85 

1,86 

1,88 

45 

4,89 

4,90 

1.91 

4,95 

4,94 

1,95 

4,96 

1,98 

1,99 

2,00 

46 

2,01 

2,03 

2,04 

2,05 

2,06 

2,08 

2,09 

2,40 

2,11 

2,45 

47 

2,44 

2,45 

2.47 

2,48 

2,49 

2,20 

2,22 

2,25 

2,24 

2,25 

48 

2,27 

2,28 

2,29 

2,30 

2,52 

2,33 

2,54 

2,55 

2,37 

2,58 

49 

2,39 

2,40 

2,42 

2,43 

2,44 

2,45 

2,47 

2,48 

2,49 

2,54 

SO 

2,52 

2,53 

2,54 

2,56 

2,57 

2,58 

2,59 

2,64 

2,62 

2,63 

21 

2,64 

2,66 

2.67 

2,68 

2,69 

2,71 

2,72 

2,75 

2,74 

2,76 

22 

2,77 

2,78 

2,79 

2,84 

2,82 

2,85 

2,85 

2,86 

2,87 

2,88 

23 

2,90 

2,94 

2,92 

2,93 

2,95 

2,96 

2,97 

2,98 

3,00 

5,04 

24 

3,02 

3,03 

3,05 

5,06 

5,07 

5,08 

5,40 

5,44 

3,12 

5,44 

25 

3,45 

3,46 

3,17 

3,49 

5,20 

3,21 

5,22 

5,24 

5,25 

5,26 

26 

3,27 

3,29 

3,50 

3,34 

5,52 

5,34 

5,55 

3,36 

3,37 

5,59 

27 

3,40 

3,44 

3,42 

3,44 

5,45 

3,46 

5,47 

5,49 

5,50 

5,54 

28 

3,52 

3,54 

3,55 

5,56 

5,58 

5,59 

5,60 

5,64 

3,65 

5,64 

29 

3,65 

3,66 

3,68 

3,69 

5,70 

5,71 

5,75 

5,74 

5,75 

5,76 

30 

3,78 

3,79 

3,80 

3,84 

5,83 

5,84 

5,85 

5,86 

3,88 

5,89 

34 

3,90 

3,92 

3,93 

5,94 

5,95 

3,97 

5,98 

5,99 

4,00 

4,02 

32 

4,03 

4,04 

4,05 

4,07 

4,08 

4,09 

4,40 

4,42 

4,13 

4,44 

33 

4,45 

4,47 

4,48 

4,49 

4,20 

4,22 

4,25 

4,24 

4,26 

4,27 

34 

4,28 

4,29 

4,31 

4,32 

4,35 

4,54 

4,36 

4,57 

4,58 

4,39 

55 

4,44 

4,42 

4,43 

4,44 

4,46 

4,47 

4,48 

4,49 

4,51 

4,52 

0 

i 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

0 

DE   DIXIÈME    EN    DIXIÈME  DE   DBORÉ. 


-107 


DJ^KÉS 

BAROMÈTRE  : 

788  """ 

(de  782 

,t;i  à  •; 

'87,50). 

Dixièmes  de  Degrés. 
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RéDVCTlON   DU   BiROMÈTftE  À  ZÉRO 


BAROMÈTRE  :  790»»  (de  787,51  à  792,50). 

DEGRÉS     , 

^                                                           -                                                                           ■'                     w 

Diiièmes  de  Degrés. 
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DEGRÉS 

BAROMÈTRE  :  795  ""^  (de  792,51  i  797,50). 
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27 
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3,49 

3,50 

3,52 
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29 
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BAROMÈTRE  : 

800'"» 

(de  797,51  à  802,50).^ 

DEGRÉS 

Dixiftines  d< 
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1,98 
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16 
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2,75 

2,76 
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2,81 
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22 
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2,89 
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2,92 

2,93 
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2,96 

23 
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2,98 

3,00 

3,01 

3,02 
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3,05 
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3,07 

2,09 
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3,11 
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5,19 
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TABLES  PSYCHROMÉTRIQUES 

doaunt  direeteoent 

LA  TENSION  DE  LA  VAPEUR  D'EAU  ET  L'HUMIDITÉ  RELATIVE , 

> 
D'APRiS    L£S     INDICATIONS    DU    P8T  GH  R  OMAtEB  , 

ciumÀBs 

Par  H.  J.  HACGHENS. 


Dans  les  Etudes  sur  rBygrométrie  *,  M.  V.  Regnault  a  fait  cooDaître  les 
bases  théoriques  delà  formule  du  Psychromètre  donnée  par  M.  August,  et  après 
avoir  modifié  quelques-unes  des  valeurs  numériques  qui  entrent  dans  les  coeffi- 
cients, il  est  parvenu  à  cette  formule  *  : 

^-/^ 610-^1^        ^ 

dans  laquelle  h  réprésente'la  hauteur  du  Baromètre  ;  t  la  température  de  Tair 
donnée  par  le  Thermomètre  sec  ;  t' la  température  indiquée  par  le  Thermomètre 
mouillé;  f*  la  tension  de  la  vapeur  d'eau  à  saturation  dans  l'air  dont  la  tempé- 
rature serait  égale  kV  ;  x  la  force  élastique  de  la  vapeur  d'eau  qui  existe  dans 
Tair  au  moment  de  Tobservalion. 

Des  expériences  comparatives  ont  fait  voir  qu'en  remplaçant  le  coefficient 
0,^29  par  0,480,  les  résultats  calculés  et  ceux  obtenus  par  l'observation  directe, 
dans  les  fractions  de  saturation  qui  dépassent  0,40,  sont  parfaitement  d'accord. 
Cette  formule,  ainsi  modifiée,  est  celle  que  nous  avons  adoptée  pour  calculer 
nos  Tables.  Gomme  610  —  V  représente  la  chaleur  latente  de  la  vapeur  d'eau, 
nous  avons  remplacé  cette  valeur  par  celle-ci  :  610  +  79  — f  -=.  689 —  t\ 
dans  le  calcul  de  la  partie  des  Tables  qui  se  rapporte  au  cas  où  la  boule  est  re- 
couverte d'une  couche  de  glace,  cas  où  f  est  <  0. 

La  seule  hypothèse  que  nous  ayons  faite,  est  celle  d'une  pression  barométrique 
moyenne  h  égale  à  755""°'.  Si  on  tient  compte  des  causes  d'erreurs  inhérentes 
au  Psychromètre  '  et  aux  Tables  qui  servent  de  base  au  calcul  de  la  tension 

'  Études  sur  Vh/^grométrU^  ptr  M.  V.  Regnault.  An.  de  chim.  et  de  phys.,  3*  série,  t.  jy^  4846. 
^  Voici  la  formule  donnée  par  M.  Augusl  : 

/  640  —  1' 

3  Voir  rinstraction  sur  les  insirumenU  d'hygrométrie,  ptg.  205  et  suiTantes  de  cet  Annuaire.. 
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absolue  de  la  vapeur  d'eau,  ainsi  qu'aui  différences  qui  existent  entre  ces  ten- 
sions prises  à  des  températures  qui  ne  diffèrent  entre  elles  que  de  tm  dixième  de 
degré,  on  verra  qu'il  y  aura  presque  toujours  lieu  de  négliger  la  correction  re- 
lative aux  variations  de  pression.  Cependant,  nous  arons  calculé  une  Table  qui 
donne  la  correction  qu'on  doit  faire  aux  nombres  donnés  par  les  Tables  Psy- 
chrométriques  pour  les  hauteurs  du  Baromètre  comprises  entre  6S0  et  800  mil- 
limètres. 

M.  Stierlin  a  calculé  par  la  formule  de  M.  Âugust  *  quatre  grands  tableaux 
qui  donnent  à  vue,  d'après  les  indications  du  Psychromètre,  1**  la  tension  de  la 
vapeur;  2°  l'humidité  relative;  3°  la  température  rorale,  c'est-à-dire  la  tempé- 
rature du  point  de  rosée;  4°  la  quantité  de  vapeur  d'eau  contenue  dans  l'air 
et  ramenée  à  son  maximum  de  densité,  si  on  pouvait  condenser  cette  eau  dans 
i  000  000  unités  cubiques  de  mesures.  —  On  entre  dans  ces  Tables  avec  la  tem- 
pérature du  Thermomètre  mouillé  et  la  différence  de  celle-ci  avec  le  Thermo- 
mètre sec.  Elles  ne  donnent  point  les  valeurs  relatives  aux  cas  où  le  Thermomètre 
mouillé  est  recouvert  d'une  couche  de  glace.  Toutes  ces  Tables  sont  en  anciennes 
mesures  françaises  et  en  degrés  Réaumur. 

M.  Kupffer  "  a  aussi  publié  des  Tables  Psychrométriques  semblables  aux 
deux  premières  de  M.  Stierlin,  mais  beaucoup  plus  étendues.  Elles  donnent  la 
tension  en  lignes  russes  ou  anglaises,  et  l'humidité  relative  en  centièmes.  La 
température  est  exprimée  en  degrés  Réaumur.  Les  hauteurs  barométriques  de 
la  Table  de  correction  sont  aussi  exprimées  en  lignes  russes. 

Nous  avons  donné  à  nos  Tables  la  même  disposition  que  celles  de  M.  Kupffîer; 
c'est-à-dire  qu'à  côté  de  la  tension  se  trouve  l'humidité  relative  correspondante 
aux  valeurs  avec  lesquelles  on  entre  dans  la  Table.  —  Les  considérations  expo- 
sées dans  V Instruction  sur  l'Hygrométrie  nous  ont  engagé  à  ne  donner  la  ten- 
sion et  rhumidité  relative  que  pour  des  différences  de  température  t  —  t',  éga- 
les à  un  cinquième  de  degré,  et,  pour  la  température  du  Thermomètre  mouillé, 
de  degré  en  degré  seulement  ;  des  colonnes  contenant  les  différences  moyennes 
pour  chacune  de  ces  entrées,  permettront  toujours  de  donner  aux  résultats  l'exac- 
titude qu'on  obtiendrait  en  faisant  usage  des  formules,  exactitude  qui,  le  plus 
souvent,  deviendrait  illusoire  à  cause  des  défauts  inhérents  au  Phsychromètre  et 
aux  Tables  des  forces  élastiques  qui  servent  de  base  aux  calculs. 

>  Ultcr  die  aDwraduog  det  pf^cbromelers  zur  bygroinelne,  F.  Àugusiy  B$rUn,  1828. 

>  Tables  Psychrométriques  et  Barométriques  h  l'usage  des  observatoires  météorologiques  de  l'em- 
pire de  Rusait',  calculées  par  il. -T.  K\vpf(er.  Saint-Pétersbourg,  1841.  (In>8  de  256  pages). 

Voici  les  formules  qui  ont  servi  à  calculer  ces  Tables  :  (les  tensions  x  et  /"',  ainsi  que  la  pression 
btromélrique  A,  sont  en  lignes  russes  ou  anglaises;  les  températures  I  et  i'  en  degrés  Réaumur). 
«=/*  —  0,2b7  (<—/')  —  0,000857  (f— (')  (*— 3t»0)  lorsque  V  >  0». 
jc==f  —  0,221  (<—!')  —  0,000765  (i— (')  (4—300)  lorsque  I'  <  0». 
Mais  lorsque  la  hauteur  barométrique  est  peu  différente  de  30  pouces  ou  600  demi-lignes,  on 
peut  négliger  le  dernier  nombre  do  la  formule,  et  on  a  alors  tout  simplement  : 

xss/'  — 0,237  [t-^t')  pour«>0''etfl;  =  f— 0,221  (t—V)  pou/ (' <  0*. 
Les  Tables  ont  été  calculées  d'aprps  ces  dernières  formules. 
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Pour  faire  usage  des  Tables  Psychrométriques,  on  cherchera  d*abord  ]a  page 
qui  porte  en  tête  la  différence  t — t'  des  deux  Thermomètres,  en  ayant  soin  de 
prendre  les  premières  Tables,  p.  114  et  115,  lorsque  la  température  ^'<  0", 
et  que  la  boule  du  Thermomètre  mouillé  est  recouverte  d'une  couche  de  glace. 
Si  on  a  au  contraire  t'  >  0^,  qui  correspond  au  cas  où  le  Thermomètre  est  re- 
couvert d'une  couohe  d'eau,  on  consultera  les  pages  suivantes. 

Ces  Tables  ne  donnent  la  différence  t — fi  que  de  deux  en  deux  dixièmes  de 
degré.  La  colonne  placée  à  droite  des  tableaux  f  donne  la  différence  moyenne 
des  tensions  (prise  sur  une  même  ligne  horizontale)  pour  chaque  0**,!.  La  cor- 
rection sera  facile  à  faire  :  elle  est  constante  et  toujours  soustraetive. 

La  correction  la  plus  importante  est  celle  qui  se  rapporte  aux  différences 
yerticales,  c'est-a-dire  aux  dixièmes  de  degré  de  f.  La  deuxième  colonne,  in- 
titulée différence  (yerticale)  moyenne^  donne  cette  correction  pour  chaque  0°,1  : 
elle  est  additive  lorsque  ^'>0<»,  et  soustractive  pour  ^<0*. 

• 

TYPES  DE  CALCUL. 

Thermomètre  mouillé.     .     .     .    ^'r=ll«7 

Différence  des  Thermomètres,     t — ^=z   0^8 
La  page  116  donne  pour  ^'=11°  et  Z—^':^  0*8.    .   .   .   tension::;:    9"",51 
Correction  additive  pour  O""!  (complément  de  0*^X0,06  =0      42 

Tension  de  la  vapeur  d'eau  contenue  dans  l'air.     .     ^9      73 
Humidité  relative  donnée  pour  la  Table.   .     .     .     s=  90 

Thermomètre  mouillé  .     .     .    ^'  =  17'9 

Différence  des  Thermomètres  t — /'  =    7,3 

La  page  122  donne   pour  /'=17*»  et  t  —  ^'=:7*»3,  en 

effectuant  immédiatement  la  correction  (pour  t — t^  =  7<»2-f-0»l 

ou  9'»",90— 0,06  =  9'"*,84) tension  =    9"'«',84 

Correction  additive  pour  0°9 9X0>09  :=    0      81 

■^— ^-^     .        ■ — 
Tension  de  la  vapeur  dans  l'air =  10"",65 

Humidité  relative .     ==  46 


Thermomètre  recouvert  d^une  couche  de  glace   f'^=— 8^5 

Différence  des  Thermomètres  V — <i=2®8 
La  page  115  donne  pour  t'zz — 8»  et  t' — tzzV%.  .    .      tension  qs   1"»"  00 
Correction  902i5^ac^2ve  pour  O^'S 5X0,019=    0      10 

TViwton  de  la  vapeur  dans  l'air.     ^    .     .     .     .     =:   0"''",90 
Humidité  relative =30 
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TABLBS  P8YCMROMETRIQUBS 

t'  <  0«. 


^ 

(L< 

réservoir 

dotherm 

omètr*  e«l 

t  enTelop 

pé  d'uM  C 

oadhe  de 

^lac).    , 

f^^^SSk 

-i 

Dirri* 

t'  —  t,  DIFFÉBBNCB  DBS 

DEUX 

TBEBMOMfcTRBS. 

Dirci- 

■encB 

0 

■BNCI 

(borit.) 
moTenne 

1 

i 

i 

■ 

1 

l     H 

moyenne 

0°0       1 

0<>8      1 

0°4     1 

06       1 

08       1 

l°0 

-i 

poar 

^ 

-    ..1 

^M         , 

— -^   . 

^  ■    . 

. 

^-  ^ 

.L.      -       ..[- 

tensions 

• 

chfqoe 

Humidité 

Uamid. 

Damid. 

Uumid. 

Uamid. 

Bnmid. 

pour 

ckaqne 

0»l. 

t' 

0-1. 

T«uion. 

rdaliTe. 

Tension. 

reUliv. 

Tension. 

1 

relalir. 

Tension. 

reUtiv. 

Tension. 

rclstiv. 

Tension. 

nlalÎT. 

o 

oun 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

—15 

t\     A  J  « 

1,39 

100 

1,28 

91 

1,18 

82 

1,08 

74 

0,97 

66 

0,87 

58   \ 

—14 

0,011 

A    A4  O 

1,50 

100 

1,40 

91 

1,30 

84 

1,19 

76 

1,09 

68 

0,99 

61     1 

—13 

0,013 
0,013 

1,63 

100 

1,52 

92 

1,42 

85 

1,52 

77 

1,22 

70 

1,11 

63 

—12 

/V     f^  A  m 

1,76 

100 

1,66 

92 

1,56 

86 

1,45 

79 

1,35 

72 

1,25 

65 

—11 

0,015 

1,92 

100 

1,81 

93 

1,71 

86 

1,60 

80 

1,50 

74 

1,40 

67   i 

—10 

0,017 
0,018 

2,08 

100 

1,97 

94 

1,87 

87 

1,77 

81 

1,66 

75 

1,56 

69  1 
71   f 

—  9 

A    A  4  A 

2,26 

100 

2,16 

94 

2,05 

88 

1,95 

82 

1,85 

76 

1,74 

—  8 

0,019 
0,021 

2,46 

100 

2,35 

94 

2,25 

89 

2,14 

83 

2,04 

78 

4 

1,94 

73    1        mm 

—  7 

2,67 

100 

2,56 

94 

2,46 

89 

2,35 

84 

2,25 

79 

2,15 

74   \0,05; 

0,023 

/ 

—  6 

0,024 

A    Aa  w 

2,89 

100 

2,79 

95 

2,68 

90 

2,58 

85 

2,47 

80 

2.37 

76 

—  5 

3,13 

100 

3,03 

95 

2,92 

90 

2,82 

86 

2,71 

81 

2,61 

77    i 

—    1  1    w,uzo 

3,39 

100 

3,28 

95 

3,18 

91 

3,07 

87 

2,97 

82 

2,86 

78  1 

0,028 

1 

—  3 

0,029 

A    A  A  J 

3,66 

100 

3,36 

96 

3,45 

92 

3,35 

87 

3,24 

83 

3,14 

79   ^ 

—  2 

3,96 

100 

3,85 

96 

3,75 

92 

3,64 

88 

3,54 

84 

3,43 

80 

—  1 

0,031 

4,27 

100 

4,16 

96 

4,06 

92 

3,95 

89 

3,85 

85 

3,74 

81 

0,033 

/ 

—  0 

4,60 

100 

# 

— 1 

/ 

|o2 
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i°6 

i«8 

2°0 

as 

ain( 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

V 

n 

—15 

0,013 

0,77 

50 

0,66 

43 

0,56 

36 

0,46 

29 

0,36 

22 

0,25 

15   \ 

— U 

0,88 

54 

0,78 

46 

0,68 

40 

0,57 

33 

0,47 

26 

0,37 

21    \ 

—13 

0,013 

1,01 

56 

0,9i 

50 

0,80 

43 

0,70 

37 

0,60 

31 

0,49 

25 

—12 

0,015 
0,017 

i,i4 

59 

1,04 

53 

0,94 

47 

0,83 

41 

0,73 

35 

0,63 

30    i 

—11 

1,29 

61 

1,19 

55 

1,09 

50 

0,98 

44 

0,88 

39 

0,78 

34  1 

—10 

0,018 

1,46 

63 

1,35 

58 

1,25 

52 

1,15 

47 

1,04 

42 

0,94 

38  1 

—  9 

0,019 
0,021 

1,64 

60 

1,53 

61 

1,43 

56 

1,33 

51 

1,22 

46 

1,12 

41  [     «« 

—  8 

1,83 

68 

1,73 

63 

1,62 

58 

1,52 

54 

i.42 

49 

1,31 

45  >0,05 

—  7 

0,023 

2,04 

69 

i,94 

65 

1,83 

61 

1,73 

56 

1,63 

52 

1,52 

48  / 

—  6 

0,02i 
0  025 

2,26 

71 

2,16 

67 

2,06 

63 

1,95 

59 

1,85 

55 

i,74 

51  1 

—  5 

2,50 

73 

2,40 

69 

2,30 

65 

2,19 

61 

2,09 

57 

1,98 

53  1 

—  4 

0.028 

2,76 

74 

2,65 

70 

2,55 

67 

2,45 

63 

2,34 

59 

2,24 

55  1 

—  3 

0,029 
0,031 

3,03 

75 

2,93 

72 

2,82 

68 

2,72 

65 

2,61 

61 

2,51 

58 

—  2 

3,33 

77 

3,22 

73 

3,12 

70 

3,01 

66 

2,91 

63 

—  1 

/ 

M 


o 

—15 
— <4 
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—12 

—11 

—10 

—  9 

—  8 

—  7 
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—  4 

—  3 

—  2 

—  1 
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Dirré- 

BcncB 

(veHic  ) 

mwyciine 

poor 

0«l. 

iiiiii 

0,011 
0,013 

0,013 

1,015 
0,016 

0,018 

0,019 
0,121 

0,022 

0,024 
0,025 

0,027 


t'  — É,    DIPFÉEBIfCK    DBS  DBDX  THBRMOMÈTRES. 


24 


Tension 
mm 

0,39 
0,26 
0,39 

0,52 
0.67 
0,83 

1,02 
1,21 
1,42 

1,64 
1,88 
2,13 

2,40 


Homidité 
relatWe. 

9 
15 
20 

24 
29 
33 

37 
40 
44 

47 
50 
52 

55 


2o6 


Tension, 
mm 

0,05 
0,16 
0,29 

0,42 
0,57 
0,73 

0,91 
1,10 
1,31 

1,54 
1,77 
2,03 

2,30 


RomM. 
rcUfir. 

3 

9 

14 

19 
24 
28 

33 
36 
40 

43 
46 

49 

52 


â>8 


Tension. 
Diin 

0,06 
0,18 

0,32 
0,46 
0,63 

0,81 
1,00 
1,21 

1,43 
1,67 
1,92 

2,19 


ilâmid 
relaliT. 


4 

9 

14 
19 

24 

28 
32 
36 

40 
43 
46 

48 


5»0 


Tension. 


mm 


0^08 

0,21 
0,36 
0,52 

0,70 
0,90 
1,11 

1,33 
1,57 
1,82 

2,09 


■rainid* 
relatif. 


5°2 


9 
15 
20 

24 

28 

32 

36 
40 
43 

45 


Tension. 


lum 


Uomid. 
relatiT. 


0,11 
0,26 
0,42 

0,60 
0,79 
1,00 

1,22 
1,46 
1,71 


5 
10 
16 

20 
25 
29 

33 
36 
40 


Hamid. 
reUtÏT. 


mm 


0,15 
0,32 

0,50 
0,69 
0,90 

1,12 
1,36 
1,61 


6 
12 

17 
21 

26 

30 
33 
37 
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tentienB 
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mm 

0,051 
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mm 


5«8 


mm 


A-0 


mm 


4°2 


mm 


44 


mm 


D 


mm 


12 
■11 
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-  7 

-  6 

-  5 

-  4 


0,016 

0,018 

0,019 
0,021 

0,022 

0,02i 
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0,05 
0,21 

0,39 
0,58 
0,79 

1,01 
1,25 
1,50 
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18 

22 
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34 
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1,15 
1,40 
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19 
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27 
31 
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0,59 

0,81 
1,04 
1,30 
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16 
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24 

28 
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0,48 

0,70 
0,94 


3 

8 

13 

17 

22 
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0,83 


5 
10 

15 
19 


0,06 
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mm 
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m 
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81 
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97 
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95 

9,51 

90 

9,19 

87 

12 
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100 
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98 
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95 
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95 

9,97 

90 

9,85 

88 

13 

0,07 
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100 
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98 
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95 
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95 

10,68 

91 

10,56 

89 

14 

0,07 
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100 

11,79 

98 

11,66 

95 

11,54 

95 

11,42 

91 

11,50 

89 

15 

0,08 
0,08 

12,70 

100 

12,58 

98 
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96 

12,55 

95 

12,21 

91 
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89  l   «-  1 

16 

A     4kA 

13,54 

100 
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98 
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96 

15,17 

94 

13,05 

92 
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90  1          1 

17 

0,09 

14,42 

100 

14,50 

98 
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96 

14,05 

94 

15,95 

92 

15,81 

90 

18 

0,09 

A    4  A 

15,36 

100 

15,23 

98 

15,11 

96 

14,99 

94 

14,87 

92 

14,75 

90 

19 

0,10 

A    4  A 

16,35 

100 

16,22 

98 

16,10 

96 
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94 

15,86 

92 

15,75 

91 

20 

0,10 

A    4  • 

17,59 

100 

17,27 

98 

17,15 

96 

17,02 

94 

16,90 

92 

16,78 

91 

21 

0,11 

A   4  a 

18,50 

100 

18,37 

98 

18,25 

96 

18,15 

94 

18,00 

92 

17,88 

91 

22 

0,13 

A    4  a 

19,66 

100 

19,54 

98 

19,41 

96 

19,29 

95 

19,17 

95 

19,04 

91 

25 

0.1S 

A     4  4 

20,89 

100 

20,76 

98 

20,64 

96 

20,52 

95 

20,59 

95 

20,27 

91 

24 

0,13 
0,14 

22,18 

100 

22,06 

98 

21,94 

97 

21,81 

95 

21,69 

95 

21,57 

92 

25 

A    4  C 

25,55 

100 

23,45 

98 

25,50 

97 

25,18 

95 

25,05 

95 

22,95 

92 

26 

0,14 
0,15 

0,16 

0,1T  ' 
0,16 

24,99 

100 

24,86 

98 

24,74 

97 

24,62 

95 

24,49 

95 

24,57 

92 

27 

26,51 

100 

26,38 

98 

86,26 

97 

26,15 

95 

26,01 

95 

25,88 

92 

28 

28,10 

100 

27,98 

98 

27,85 

97 

27,73 

95 

27,66 

95 

27,48 

92 

29 

29,78 

100 

29,66 

98 

29,55 

97 

29,41 

95 

29,28 

94 

29,16 

92 

30 

31,55 

100 

31,42 

99 

31,30 

97 

51,17 

95 

50,05 

94 

50,92 

95 
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rDirre-'U 
irjicft 


I 

0 

i 

2 

3. 

4 

6 

7 
8 
9J 

iO 
ii 

13 

15 

16 
17 
18 

19 
20 
21 

22 
23 
24 

25 
26 

27 

28 
29 
30 


ftncB 


t^i\  DIFFÉRENCE  DES  DEUX  THBBM0VÈTRB9. 


|o2 


pour 

«•I 


0,08 

0,04 
0,04 

0,04 

0,04 
0,05 

0y05> 

è;hb 

0,00 
0,00 

OjOe 

0^07 

0,07 

0,08 
0,08 

0,08 

0,^0 

0,10 

0,11 
0,11 

r 

o,ia' 
ô,ia 

0,13 

j 

0,14 

0,14 
0,15 

0,10 

0,17 

0,18 


'fiiff 

3,89 

4,25 

4,59 
4,97 

5,38 

5,8fc 
6,2B 

.6,77 
7,29 
7,85 

8,44 
9,07 
9,75 

fO,455 
il,lB 

12,80 
15,69 
J«,62 

17,76 
18,9t 

22,81 
24,2« 

25,76 


27,35 

29,03 

130.Ç9 


HaniliU 
nUtiv«> 


«•4 


7» 
80 
80 

8» 
82 
8S 

i 

8ft 
8i 
84 

I 

8(S 
86 
86 

86 
87 
87 

88 

SI 

8i)  J 

8& 
8$ 

9f) 
.90 

9^: 


TenpMi. 


reUlivt 


3,77 

4,47 
4,85 

5,26 
5,70 
6,16 

6,65t 

^^^ 

7,73 
8,52 


8,9!^    83 


9,61 

ii,î)e; 

1J,B5, 


74 

75 
76 
77 

78 
79 
80 

81 

81 
82 

83 


84 

84 
8» 
85 


12,68,   86    12,56 


9 
.9 


ï 


Wlfaifc— Jw 


91 
94 

-4. 


l-S 


1S.I57 
U,t^ 

15,19 
16,t!3 
17,63 

18,80 
20;02 
21,82 

22,68 
24,12 
25,63 

27,23 
28,91 
30,ê7 

i    I 


.86 
87 

87 
Si 
88 

88 
.88 
88 

89 
89 
89 

89 
90 
90 


n-e 


Tenu)». 


Humid 
rçUtiTif 


3,65 

3,99 
4,55 
i,75 

5,U 
5,58 
6,04 

6,53 
7,05 
7,61 

8,20 
8,82 
9,49 

10,19 

10,94 

111,73 


'  ma 


71 


M. 


13,44 
14,38 

16,41 
17,51 

18.67 
19,90 
21,20 

22,56 
23,99 
25,51 

27,10 
28,78 
30,55 


72  i 

73 
74 

75 
77 

77 

78 
79 
80 

80 
81 

82 

82 
85 
83 

84 
84 
85 

85. 

86 

86 


86. 

87 

87 

87 
87 
88 


i"8 


Teiuio». 


Hqmid. 
relatÎT. 


5,83 

3,è7 
"4,25 
4,61 

I 

5,02 
5,46 
5,02 

6,il 
6,9S 

7,49 

8,Ô8 
8,70 

9,57 


10,07    80 


89 


Ve 


10,81 

11,60 

12,44 
15,52 
14,26 

15,^4 

16,29 
17,59 

18,55 
19,78 
21,07 

22,44 
23,87 
25,59 


67 

69 
70 
71 

73. 
74, 

75 

76. 

76 

77 

78 

79 
80 


88    26,98 
88    28,66 


30,42, 


81 
81 

82 
83 
83 

85 
84 
84 

85 
85 
85 

86 
86 
86 

87 
87 
87 


S  0 


Ten«iD«. 


Humiil. 

relatit. 


I«8 


mm- 

3,1 1 

3,75 
4,11 

4,49 

4,90 
5,54 

5,80 

• 

6,è9 

6,$1 

7,57 

7,96 
8,58 
.9,25 

9,95 
10,  C9 
11,48 

12,52 
1.3,20 
14,13 

> 

15,12 

16,16 
17,27 

18,43 
10,65 
20,95 

22,51 
23,75 
25,26 

26,86 
28,53 
30,30 


64 

66 
67 
69 

70 
71 
72 

73 

-74 

75 

76 
77 

78 

.78 
79 
80 

80 
81 
81 

82 

-82 

83 

83 
83 
84 

84. 

85 

85 

85 
85 
86 


d'2 


Tensiot. 


Ilanlîil. 
rèlatïv. 


BoQ 


3,29 

3,63 
3;99 
4,37 
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22,28 

57 

22,15 

56 

0,16. 

28 

0,17 

24,36 

62 

24,24 

61 

24,11 

60 

25,99 

59 

25,86 

58 

23,74 

57 

29 

26,04 

62 

50 

» 

bffféroiMt  d«    1           ^ 

* 

(' 

Ditfércn 

lk«noaè(rw.       1 

0 

«"« 

6°4 

6«6 

«"8 

7^0       { 

cesde* 
Ihemo- 

^^^^ 

l 

mMres. 

24 
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TABI-ES   PSYCHROMÉTR1QUE3. 

f  >0». 


i 


0 
O 


I       •- 


i' 


0 

1 

â 

5 

4 
K 
<l 

7 
H 
\) 

10 
II 
l« 

u 
1» 

k; 

17 

1H 

1» 

ao 


•iu 
ri 


r,tf 


t— 1\    DlFPtRENCB   DES   DEUX   THERMOSlfeTBES. 


mm 


0,03 

0,0i 
OfUi 

0,04 

0,04 
0,0» 

0,0» 

O.O.-i 
0,00 

0,00 

0,00 
0,07 

0,07 

0,07 
O.OM 

0,UR 

0,09 
0,00 

0,10 

0,10 
0,11 

0,1)1 

O.fS 
0,13 

0,14 
0,14 

o,i;» 


min 

0,52 

0,GG 
1,01 
i,39 

i,79 

i,78 

3,1  G 

5,08 

4,â5 

4,8â 
N,44 
0,01) 

0,70 
7, «3 
8,51 

9,14 
10,02 
10,95 

11,93 
12,97 
14,07 

15,22 
10,45 
17,73 


'19,00 
'20,52 
22,03 


Uamidité 
rcUtÏT. 


8 
12 
15 

\S 
21 
24 

2« 
29 
51 

55 
55 
57 

59 
40 
42 

45 
45 
46 

47 

48 
50 

51 
52 

52 


53 
54 
55 


7»4 


Tension. 


Humid. 
I  rclatîT. 


mm 

0,20 

0,54 
0,89 
^,27 

1,67 
2,10 
2,G6 

5,04 

5,50 

4,11 


7  2 


G,G7 
7.41 
8,19 

9,02 

9,90 

20.85 

11,81 

12,85 
13.94 

15,10 
16,32 
17,61 

18,97 
20,39 
21,90 


7 
10 
13 

16 
19 
23 


25 
27 
50 


4,70  52 
5,52  54 
5,97    56 


57 
59 
41 

42 
44 
45 

46 
47 
49 

50 
51 
52 


52 
53 

54 


l'A 


706 


Tension. 


mm 

0,09 

0,42 
0,77 
1,15 

1,55 
1,98 
2,44 

2,92 


Ilamid. 
relalir. 


1 

5 

9 

12 

15 
18 
21 

24 


5,44  26 

5,99j  28 

f 

4,57.  50 

5,19,  52 

5,85!  54 


6,55'   56 


7,29 
8,07 

8,90 

9,78 

10,71 

11,69 
12,72 
13,82 

14,98 
16,20 
17,49 

18,85 
20,27 
21,78 


58 
40 

41 
45 
44 

45 
46 
48 

49 
50 
51 


7  «8 


Tension. 


Un  nid, 
relatif. 


mm 


0,50 
0,65 
1,05 

1,45 
1,86 
2,32 


4 

7 

11 

14 
17 
20 


2,80  22 
3,52'  25 
5,87    27 


4,45  29 
5,07!  31 
5,75;   53 


6,45 
i,l/ 
7,95 

8,78 
9,66 


35 
57 
59 


40 
42 


10,58{  43 

11,56,  44 
12,60'  45 
13,70    47 


14,85 
16,08 
17,36 


52     18,72 
52    20,14 


53 


7-0 


21,65 


48 
49 
50 

51 
51 

52 


8"0 


Tension. 


Homid. 
relatÎT. 


mm 


0,18 
0,53 
0,91 

1,31 
1.74 

2,20 

2,68 
3,20 
5,75 

4,35 
4,95 
5,61 

6,51 
7,04 
7,83 

8,66 

9,53 

10,46 

11,44 

12,48 
15,58 

14,75 
15,95 
17,24 

18,60 
20,02 
21,55 


7  0 


2 
6 
9 

15 
16 

18 

21 
24 
26 

28 
30 
52 

34 
36 
57 

39 
40 
42 

45 
44 

46 

47 

48 
49 

50 
51 
51 


Ô'^O 


8°2 


Teniion. 


mm 


0,06 
0,41 
0,79 

1,19 
1,62 
2,08 

2,56 
5,08 
3,63 

4,21 
4,83 
5.49 

6,18 
6,92 
7,71 


8,53 

9,41 

10,34 

11,32 
12,56 
15,45 

14,61 
15,85 
17,12 

18,47 
19,90 


Hamid. 
rebtÎT. 


Dirrft- 
unct 
(liorii.) 
moyenne I 


l 


«nr 
BMoe 
0»l. 


1 

4 

8 

11 
14 
17 

20 
22 
25 

^27 
29 
31 

33 
35 
36 

38 
39 
41 

42 
43 
45 

46 
47 

48 

49 

50 


mm 

0,06 
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S- 

Dirri- 

i— É*,  DIFFÈKKNCm  DBS  DBUX  THBBMOMËTBBS. 

Difri- 

■BJICI 

KC:iGI 

(tertic.) 

(horis.) 

8^4 

80 

8«8 

9  0 

9<>S 

9*4 

mOTMIB» 

e 

0 

poor 

.  ■^■. 

"  -I»     ^ 

1 

-**^^^^^ta-*''^*p^^^^^~' 

a 

-    '^  .i*       , 

'    ^*  1 

tcnsîoiu 

g 

chaqa* 

Hnmidllé 

Hamid. 

Ilamid 

Raroid. 

flamid. 

Homid. 

jpoor 
eoaqnt 

t' 

0 

0 

M 

mai 

TtBsi«m. 

mUUts. 

Tmiioa. 

rcUlir. 

Tmsioa. 

rtlatiT. 

TMi9Î»n. 

rckU*. 

TnintK. 

rslaHf. 

Tfnsiou. 

reUtÎT. 

nmi 

■nm 

mm 

■lia 

niia 

mm 

\ 

1 

i 

2 

n  Al 

0,30 

3 

0,18 

2 

0,06 

1 

1 

1 

3 

VjV* 

0,67 

7 

0,55 

5 

0,43 

4 

0,31 

3 

0,19 

0,08 

1 

0,04 

4 

»0,04 
0,05 

1,07 

10 

0,95 

9 

0,83 

8 

0,72 

6 

0,60 

5 

0,48 

i 

5 

1.50 

13 

1,38 

12 

1,26 

11 

«,i4 

10 

1,02 

8 

0,90 

7 

0 

1,96 

16 

i,84 

15 

1,72 

14 

1,60 

13 

1,48 

12 

1,56 

10 

0,05 

7 

0.05 

2,44 

19 

2,32 

17 

2,20 

16 

2,08 

15 

1,96 

14 

1,84 

15 

8 

O.Oâ 

2,96 

21 

2,84 

20 

2,72 

19 

2,60 

18 

2,48 

17 

2,56 

16 

9 

0,06 

3,51 

24 

3,39 

23 

3,27 

21 

3,15 

20 

3,05 

19 

2,91 

18 

10 

0,06 
0,07 

4,09 

26 

3,97 

25 

3,85 

24 

3,73 

23 

5,61 

22 

5,49 

21 

M 

4,71 

28 

4,59 

27 

4,47 

26 

4,35 

25 

4,25 

24 

4,li 

25 

12 

5,87 

30 

5,25 

29 

5,12 

28 

5,00 

27 

4,88 

26 

4,76 

25 

0>7 

w 

13 

0,07 
0,08 

6,06 

32 

5,94 

31 

5,82 

30 

5,70 

29 

5,58 

28 

5,46 

27 

U 

6,80 

34 

6,68 

33 

6,56 

32 

6,44 

31 

6,51 

50 

6,19 

29  \    „„, 

15 

7,58 

35 

7,46 

34 

7,34 

33 

7,22 

33 

7,10 

52 

6,97 

31    )0,06 

0,0g 

/ 

16 

0,09 
0,09 

8,41 

37 

8,29 

36 

8,17 

35 

8,05 

34 

7,92 

55 

7,80 

32   1 

17 

9,29 

39 

9,i7 

38 

9,04 

37 

8,92 

36 

8,80 

55 

8,-68 

54 

18 

10,22 

40 

10,09 

39 

9,97 

38 

9,85 

37 

9,75 

56 

9,60 

55 

0,10 

19 

0,11 
0,11 

11,20 

41 

11,07 

40 

10,95 

39 

10,83 

59 

10,71 

58 

10,58 

57 

20 

12,23 

43 

l'2,ll 

42 

11,99 

41 

11,87 

40 

11,74 

59 

11,62 

58 

21 

13,33 

44 

13,21 

43 

13,08 

42 

12,96 

41 

12,84 

40 

12,71 

40 

9 

0,13 

22 

0,12 
0,13 

14,48 

45 

14,36 

44 

14,24 

43 

14,12 

42 

15,99 

41 

15,87 

41 

23 

15,71 

46 

15,58 

45 

15,46 

44 

15,34 

43 

15,21 

42 

15,09 

42 

24 

16,99 

47 

16,87 

46 

16,75 

45 

16,62 

44 

16,50 

44 

16,57 

45 

0,U 

25 

0,14 
1 

18,35 

48 

18,22 

47 

18,11 

46 

17,98 

45 

17,86 

45 

17,75 

44 

26 

27 

28 
29 
50 

19,77 

49 

19,65 

48 

19,52 

47 

19,40 

46 

i 

1 
1 

] 

^  DifTércn- 

Diffira 
(btrmo 

nètreti.     i 

A 

8<>6 

8»8 

0*0 

92 

^  ^         J  thenoo- 

^^^j 

; 

^                           ■                            •                           "                           ■                           l  Bilr».  Il 
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TABLBS  PSTCBROMÉTKIQUES. 


TABLES   PSrCHROMÉTRIQUES. 

t'>0». 


424' 


O 

M 

5     S- 

DIFfi- 

RMCI 

t  — 1\   DIFPÉBENCB  DBS  DBCX  THBRHOMltTBES. 

DirrA- 

Rtnct 

(horis.) 

(Tcrlie.) 
moy«im« 

10«8 

44»0 

41°2 

44^4 

ll'^O 

11*8       1 

moyenne 
des 

1     ^ 

p^vr 

V,-*— ^ 

^in-     ^ 

■  11"  > 

^^  - 

^-^^.^--^-. 

"■^^^^N 

tensions 

Es 

chaqne 

HouûdiM 

Bamia. 

Hamid. 

Hnmid, 

Homia. 

Bwnia. 

poar 

• 

0»l. 

Touion. 

rdativ. 

Teanon. 

ralatiT. 

Tension. 

raUtir. 

Tension. 

relâtiv. 

Tension. 

relstiT. 

Tension. 

reUitT. 

chaque 
Oo}. 

0 

mm 

mm 

rara 

mm 

mm 

mm 

mm 

\ 

0 

i 

2 

. 

5 

5 
6 

0,05 

0,52 

4 

0,40 

3 

0,28 

2 

0,16 

1 

7 

A    .A  ir 

1,00 

7 

0,88 

6 

0,76 

5 

0,64 

4 

0,52 

3 

0,40 

2 

8 

0,05 

1,52 

9 

4,40 

9 

4,27 

8 

4,45 

7 

4,03 

6 

0,91 

5 

9 

0,06 

2,06 

.12 

4,94 

11 

4,82 

10 

1,70 

10 

4,58 

9 

1,46 

8 

0,06 

iO 

i\     A  A 

2,64 

14 

2,52 

14 

2,40 

13 

2,28 

12 

2,46 

11 

2,04 

44 

il 

0,06 

3,26 

17 

3,14 

16 

3,02 

15 

2,90 

14 

2,77 

14 

2,65 

43 

iS 

0,07 
0,07 

3,91 

19 

3,79 

48 

3,67 

17 

3,55 

17 

3,43 

16 

3,34 

45 

13 

A      A  Btf 

4,61 

21 

4,49 

20 

4,36 

19 

4,24 

49 

4,42 

18 

4,00 

47 

i4 

0,07 
0,08 

5,34 

25 

5,22 

22 

5,40 

21 

4,98 

24 

4,?6 

20 

4,73 

49 

45 

6,12 

25 

6,00 

24 

5,88 

23 

5,76 

22 

5,63 

22 

5,54 

24 

mm 

0,08 

0,06 

i6 

0,09 
0,09 

6,95 

27 

6,83 

26 

6,70 

25 

6,58 

24 

6,46 

23 

6,34 

22 

47 

7,82 

28 

7,70 

27 

7,58 

27 

7,46 

26 

7,33 

25 

7,24 

24 

48 

8,75 

29 

8,63 

29 

8,50 

28 

8,38 

27 

8,26 

27 

8,44 

26 

0,10 

49 

o,to 

0,11 

9,73 

31 

9,60 

30 

9,48 

30 

9,36 

29 

9,24 

28 

9,44 

28 

20 

10,76 

33 

10,64 

32 

10,51 

31 

10,39 

30 

10,27 

30 

40,15 

29 

24 

14,85 

34 

41,73 

33 

11,61 

32 

11,48 

32 

14,36 

31 

11,24 

30 

o,ia 

22 

o.ia 

0,13 

43,04 

35 

12,88 

34 

12,76 

34 

12,64 

33 

42,51 

32 

12,39 

32 

23 

14,22 

36 

14,40 

36 

13,98 

35 

13,85 

34 

13,73 

34 

43,64 

33 

24 

15,51 

37 

45,39 

36 

25 

26 

27 

28 

29 

50 

1 

/ 

Différen- 

1     DîfrérettCM  é»    i          .  ^ 
1    IhOTmomètrM.     (         ^^ 

"8 

^^00 

>Ho2 

^^M 

^\^6 

44-8 

tn  des 
Ihermo- 

i               ' 

1                1 

1                 1 

■  ■■,,■■,,  J 

mètres. 
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TABLES    PSYCHROMëTHIQUBS. 

f  >0». 


a.    • 

0 

Dirri- 

aaenee 

t— 1 

,\   DIFFÉBBNCB   DBS 

DEUX  TBBRMOMfeXRES. 

Dirri- 

BENCB 

Pi 

BEJICB 

(Tcrlic.) 
moyenae 

(hom.) 
novenne 

12°0      1 

i2o2 

I2°4 

12  6 

188 

13O0     1 

.    o       «• 

0 

et: 

pear 

^ 

- 

^-    .. 

-  «> 

-1-     ■ 

■ 

■ 

—    . 

tentions 

• 

oliaqvo 

Humidité 

Ramid. 

Rooiid. 

Homid. 

Hunid. 

Homid. 

uonr 

^n  tt  n  B  A 

l' 

0«l. 

Tention. 

rclaliTe. 

Tension. 

reUtiv. 

Tension. 

reUtiv 

• 

Tcntion. 

relitÎT. 

Tension. 

\ 

relttÎT. 

Tension. 

raletiT. 

0«l. 

o 

mm 

lum 

luni 

mm 

mm 

mm 

mm 

:      Il 

0 

i 

2 

• 

3 

4 

5 

6 

7 

0,28 

2 

0,16 

1 

8 

0,05 

0,79 

3 

0,67 

4 

0,55 

3 

0,45 

2 

0,31 

2 

0,19. 

1 

9 

0,06 
0,06 

1,34 

7 

1,22 

7 

1,10 

6 

0,98 

5 

0,86 

4 

0,74 

4 

JO 

1,92 

10 

1,80 

9 

1,68 

8 

1,55 

8 

1,43 

7 

1,51 

6 

il 

0,06 

2,33 

12 

2,41 

11 

2,29 

11 

2,17 

10 

2,05 

9 

1,95 

9 

12 

0,07 

3,19 

14 

3,06 

14 

2,94 

13 

2,82 

12 

2,70 

12 

2,58 

11 

13 

0,07 

3,88 

16 

3,76 

16 

3,64 

15 

3,51 

14 

3,39 

J4 

5,27 

15 

14 

0,07 

4,61 

18 

4,49 

18 

4,37 

17 

4,25 

16 

4,15 

16 

4,00 

15 

15 

0,08 

5,39 

20 

5,27 

20 

5,15 

19 

5,05 

18 

4,90 

18 

4,78 

^7    \o,06 

0,08 

/     • 

16 

tf\      JV  tf% 

6,22 

22 

6,09 

21 

5,97 

21 

5,85 

20 

5,75 

19 

5,61 

19 

17 

0,09 

7,09 

24 

6,97 

23 

6,84 

22 

6,72 

22 

6,60 

21 

6,48 

21 

18 

0,00 

8,01 

25 

7,89 

25 

7,77 

24 

7,65 

25 

7,52 

25 

7,40 

22 

0,10 

19 

y^     ^  ^v 

8,99 

27 

8,87 

26 

8,74 

26 

8,62 

25 

8,50 

25 

8,38 

24 

20 

o,to 

10,02 

28 

10,90 

28 

9,78 

27 

9,65 

26 

9,55 

26 

9,41 

25 

21 

0,11 

11,12 

50 

10,99 

29 

10,87 

28 

10,75 

28 

10,62 

27 

10,50 

27 

0,12 

22 

>.     A  f^ 

12,27 

31 

12,14 

30 

12,02 

30 

11,90 

29 

11,77 

28 

11,65 

28 

23 

0  12 

13,48 

32 

w 

24 

23 

26 

27 

28 

29 

! 

30 

1 

1 
> 

/ 

[DifTértn- 

Diff^reneet  d«t 
<liennoinètrM. 

iS 

0 

12 

o2 

12* 

^4 

|2oB 

18°8 

15 

"        jthenno. 

■BBESSi 

mSB^ 

SBOH 

f  mitres. 
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g- 

onri' 

t — t',   DIFFÉRENCE   DES 

DEUX  THERMOMÈTRES.                                   | 

nrri- 

EWCB 

S   o 
?   g 

!  & 

RBHCB 

(▼edic) 
moyauu 



(l»m.) 

t5»ll 

t5«4 

la^e 

i5°8 

lA'O 

poar 

^  ■■■  ^  ■  1    ^ 

■1    . 

■      I..  ■     iii^ — . 

.          ,m^'     m         . 

1< 

tauioni 

chaque 

Homidité 

Hnmtd. 

Homid. 

Homia. 

Hnmid. 

Homid. 

mIkajwa 

t' 

0-r 

TaïuioA. 

relatWe. 

Tewion. 

reUtiv. 

TentîoB. 

rcktÎT 

T«.ion.  ^^^ 

TeuioB. 

rtbliT. 

Tension. 

nhCh. 

0«l. 

o 

moi 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

'    '"\        .     1 

0 
4 

1 

2 
5 

» 

4 

» 

6 

7 

9 

M%          0^    ^K 

0,61 

3 

0,49 

2 

0,37 

2 

0,25 

4 

0,13 

1 

40 

0,06 

4,19 

6 

4,07 

5 

0,05 

4 

0,83 

4 

0,71 

3 

41 

0,06 

1,84 

8 

1,69 

7 

1,56 

7 

4,44 

6 

1,32 

6 

42 

o,ot 

2,46 

10 

2,34 

10 

2,22 

9 

2,09 

8 

1,97 

8 

0,07 

1 

43 

3,45 

12 

3,03 

12 

2,91 

11 

2,79 

44 

2,66 

10 

1 

44 

0,07 

3,88 

14 

3,76 

14 

3,64 

43 

3,52 

43 

3,40 

12 

__I 

45 

0,08 
0,08 

4,66 

16 

4,54 

16 

4,42 

45 

4,29 

15 

4,17 

14 

1  0,06 

46 

5,48 

18 

5,36 

18 

5,24 

17 

5,42 

16 

5,00 

.16 

47 

0,09 

6,36 

20 

6,25 

19 

6,11 

19 

5,99 

18 

5,87 

17 

48 

0,09 
0,10 

7,28 

22 

7,16 

21 

7,03 

20 

6,94 

20 

6,79 

19 

49 

8,23 

25 

8,13 

22 

8,01 

22 

7,89 

24 

7,76 

21 

- 

20 

0,10 

9,29 

25 

9,16 

24 

9,04 

25 

8,92 

23 

8,80 

22 

21 

0,11 

10,38 

26 

10,25 

25 

40,13 

25 

40,04 

24 

9,89 

24 

22 

25 

24 

25 

26 

• 

27 

tf 

28 

29 

!      1 

30 

1 

lDifr«ren4^ 

DifTérencc»  ic* 
IhcrmoinMrfS. 

15<>2 

I3<>4 

iS^'O 

l,V8 

«40     1                 \Z^l 

B-=_a> 

■ 

: ! L-*Î-JI 

42** 


755 
750 
745 
740 
735 

730 

725. 

720* 

7i5 

710 

700 
690 
680 
670 
660 

650 


755 
750 
745 
740 
735 

730 
'725 
720 
715 
710 

700 
690 
680 
670 
660 

650 


i 


755 
760 
765 
770 
775 

780 
785 
790 
795 
800 

» 
» 

» 
» 

f) 


755 
760 
765 
770 
775 

780 
785 
790 

79r^ 

800 
» 
» 

A 
» 

)) 


TABLBS  PSTQflROMÉTIllQUES. 
CORRECTION  POUR  LA  HAUTEUR  RAROMÉTRIQUE. 


DIFFÉKEXCE   DES  DEUX  TBSBMOlftTEES.    t— t' 


2» 


4» 


S-» 


6 


8^      9* 


iO« 


0,00;  0,00 

0,00:0,01 

0,01  '  0,02 
0,01.0,02 
0,02  0,03 

0,02^0,04 
0,02 j 0,05 


0,03 
0,05 
0,04 


0,04 
0,05 


0,06 
0,06 
0,07 


0,09 
•0.10 


0,0610,12 


0,07 


0,08  0,15 


0,08 


0,14 


0,17 


0,00 
0,00 
0,01 
0,01 
0,0i 

0,02 
0,02 
0,02 
0,03 
0,03 

0.04 

0,05J 

0,05! 

0,06; 

0,07 
0,07 


0,00 
0,01 
0,01 
0,02 
0,03 

0,04 
0,04 
0,05 
0,06 
0,06 

0,08 
0,09 
0,11 
0,12 
0,15 

0,15 


mm 

0,00 

0,0i 

0,02 

0,04 

0,05 

0,06 
0,07 
0,08 
0,10 
0,11 

0,13 
0,16 
0,18 
0,20 
0,23 

0,25 


mi 


0,00.  0,00 
0,02' 0,02 
0,03  0,04 
0,05  0,06 
0,06  0,08 

0,08  0,10 
0,10  0,12 
0,li;o,14 
0,13:  0,16 
0,14:0,18 


0,18  0,22 
0,21 1  0,26 
0,24,0,30 
0,27'  0,34 
0,30.0,38 


0,34  0,42 


r  <  0^ 


0,00 
0,01 
0,02 

0,03 
0,04 

0,05 
0,06 
0,07 
0,08 
0,09 

0,12 
0,14 
0,16 
0,18 
0,10 

0,22 


0,00 
0,01 
0,03 
0,04 
0,06 

0,07 
0,08 
0,10 
0,11 
0,13 

0,15 
0,18 
0,21 
0,24 
0,27 

0,29 


0,00 
0,02 
0,04 
0,05 
0,07 

0,09 
0,11 
0,12 
0,14 
0,16 

0,19 
0,23 
0,26 
0,30 
0,33 

0,36 


t'>0«. 


0,00 
0,02 
0,50 
0,07 
0,10 

0,12 
0,14 
0,17 
0,19 
0,22 

0,26 
0,31 
0,36 
0,41 
0,16 

0,50 


mm    { 

0,00. 

0,03 

0,06 

0,08 

0,11 

0,14 
0,17 
0,20 
0,22 
0,25; 


0,00 

0,05, 

0,06 

0,10 

0,15 

i 
0,16; 

0,19 
0,22 
0,26 
0,29 


mm 

0,00 

0,04 

0,07 

0,11 

0,14 

0,18 
0,22 
0,25 
0,29 
0,52 


0,31 10,551  0,40  0,44 


0,00 
0,04 
0,08 
0,12 
0,16 

0,20 
0,24 
0,28 
0,52 
0,36 


0,56  0.42  0,47 
0,42  0,48-0,54 
0,48:  0,54' 0,61 
0,55  0,61  0,68 


0,59  0,67 


0,76 


0,52 
0,60 
0,68 
0,76 

0,84 


0,00 
0,04 


0,09:0 


0,15 
0,18 


0,22  0 
0,26J0 
0,51  iO 
0,55:0 
0,40  0 


0,48 
0,57 
0,66 
0,75 
0,84 


0 
0 
0 
0 
0 


00 
05 
10 
14 
19 

24 
29 
34 
58 
43 

53 

62 
72 

82 
91 


0,92  1,01 


0,00 
0,05 
0,10 
0,16 
0,21 

0,26 
0,31 
0,36 
0,42 
0,47 

0,57 
0,68 
0,78 
0,88 
0,99 


0 

0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

1 


^oil 


06 

il 

17 

22 

28 

341 

39 

45 

50 

62 
75 
84 
95 
06 


1,09  1,18 


TYPE  DE  CALCUL. 

f  >0«. 

«'=  «7«.0 /  — /'  =  8%2 *  =  7<0— 

La  Tables  donoenl  pour  U  hauteur  barométrique  ^. 

nw^cnne755*".,..     Tension =  9,41 

CorriTi ion  «/<(•/ tr<  pour  740***  et  ir.  2 =  0,30 

Tension es  9,71 


Lon<}B*oD  coDMltra  U  prttiiom  èarométriça*  moremu  dtin  mut  loealiU, 
il  •««  facile  d«  faire  usage  des  Taillai  Ftychrenétriqvce  en  fai»aat  sabir 
««I  Yalean  qu'elles  donnant  po«r  la  unsiom ,  «ne  e^rrechom  eomtiamu 
qu'un  détmniaen  h  Taide  de  cetts  dernière  table ,  en  prouat  ponr  1^— r* 
ane  Talcnr  moyenne  dont  les  écarts  auront  pc«  d^inflneace  tnr  reuclitnde 
de»  riisultats. 


XII.  -  DENSITÉ  DE  L»EAU  ET  DE  LA  GLACE. 


>I25 


DENSITÉ  ET   VOLUME      DE  l'eAU  DISTILLÉE 

d*8prèi  lu  eipêrieneei  de  H.  DetpreU 
èéfvk  4»  jwqv'k  100. 


I  f  eatip. 


,  PBWUXà^ 


-  9» 

-s 

-  7 

—  0 

-  4 

-  8 

-  2 

-  1 


2 
8 

4 
5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 
12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 


0.998  871 
0.998  628 
0.998  865 
0.999  082 
0.999  808 

0,999  487 
0.999  877 
0,999  692 
0,999  786 

0.999  878 

0.999  927 
0,999  966 
0.999  999 
1.000  OOO 
0,999  999 

0,999  969 
0,999  929 
0.999  878 
0,999  812 
0,999  781 

0,999  640 
0,999  627 
0,999  414 
0,999  285 
0,999  126 

0,998  979 
0.998  794 
0,998  612 
0,998  422 
0,998  213 


Ina^ 


DENSITÉ   DE  l'eAU  DE  MER 
«t  de  pluieun  di»IalieBi  latiBei  à  divers  degréi  de  tatnratioo. 

ripièf  H.  Beipretx 


1,001  6311 
1,001  3734 
1,001  1354 
1,000  9184 
1,000  6967 

1,000  5619 
1.000  4222 
1.000  8077 
1,000  2138 

1,000  1269 

1.000  0780 
1.000  0331 
1,000  0088 
1,000  0080 
1.000  0082 

1.000  0309 
1,000  0708 
1.000  1216 
1.000  1879 
1.000  2684 

1.000  8598 
1.000  4724 
1.000  5862 
1,000  7146 

1.000  8751 

1.001  0215 
1.001  2067 
1.001  89.. 
1,001  58.. 
1,001  79.. 


21- 

22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
80 

31 

32 
88 

34 

85 

50 

75 

100 


0.998  004 
0,997  784 
0.997  668 
0.997  297 
0,997  078 

0,996  800 
0,996  562 
0,996  274 
0,995  9M 
0.995  688 

0.995  291 
0,995  084 
0,994  777 
0,994  480 
0,994  104 

0.988  093 
0.975  018 
0.958  634 


1.002  00 
1.002  22 
1.002  44 
1.009  71 
1.002  93 

1.008  21 
1,008  45 
1.008  74 
1,004  03 
1.004  33 

1,004  63 

1.004  94 

1.005  25 
1.005  55 
1.005  93 

1.012  06 
1,025  62 
1,048  15 


POIDS 
de  la 
SOBST, 
fur 
897,48 
d'wu. 


KAXIMCM  DB  DENSITÉ 

oomla  d«t  cipérieneM  de 

MM.  Despreli,     3*,997 
Haltstroïn,  4  ,408 

(Ce  dernier  phyeicien  pewe 
fae  den»  les  axpérienoeS)  Ici 
eautee  d'enrevn  peoTent  t'èlo- 
rer,  mU  en  plot  soit  en  moini, 
k  0»,  238.) 

(  Traké  d»  pkftiqw  ib  M.  PouitUt. 


Ean  de  mer. 

CUor.  de  Mdium 

id. 

id. 

id. 


Carbon,  de  potaMe. 

id. 
Cari^OD.  de  wude. 

id. 
Sulfate  de  cuivre. 

Potaite  pure. 

id. 

Alcool, 

Acide  lulCurique. 

id. 

id. 

T.  I.  p.  283,  284.) 


1.027  4  20* 
1,009      6 
1,018      6,26 
1,027      6.60 


1.005 
1.010 
1.020 
1,031 
1,060 

1.005 
1.010 
1.O20 
1.030 
1.058 

1,006 
1,012 
1,023 
1,034 
1,066 

1.083 
1,064 
1,039 
1.075 

■ 

1.032 
1.062 
0,988 
1.008 
1.016 
1.024 


12,346 
24.692 
37,039 
74.078 

6.173 
12,346 
24,692 
37.039 
74,078 

6.173 
12.346 
24,692 
37,039 
74.078 

6.173 
12,346 
24.692 
37.039 
74.078 

37.039 
74,078 
37,039 
74.078 
57.996 

37.039 
74,078 
74.078 
12.346 
24.692 
37.039 


tau. 


eon^lJ 


-  3-67 

— 2»55 

+  1,19 

-i,21 

-1.69 

-2.24 

—  4.75 

-2.77 

-16.00 

-4.80 

+  8,24 

-0.88 

+  2.05 

-0,83 

+  0,06 

-1.12 

-2.43 

—3.92 

-10.43 

-5.28 

+  2.92 

-0.16 

+  1.91 

-0,27 

—  0,10 

-0.56 

-  2.26 

-2.09 

-8,87 

-4.08 

+  2.52 

-0.27 

+  1,15 

-1.14 

-1.51 

-0,83 

-4.33 

-2.89 

-12.26 

-2.17 

-3.95 

-4.21 

-12.41 

-1.25 

-  7,01 

-2.85 

-17,30 

-2,20 

-0,62 

-1.32 

-5.64 

-2,10 

-15.95 

-4.33 

+  2.80 

-2.83 

+  0.60 

-0.47 

-1.92 

-1.09 

-  5.02 

-1,34 

1 

.61 


DENSITÉ   DE   LA   GLACE 

A  MrriaBHTEsTEiirdBA-nnBs, 

d'aprèi  lei  expéruBMi  de  I.  Braiaer  filt. 


Temp. 


deiiiitCs. 


Temp.  I  DinsiTés. 


Temp. 


0»C 

1 

2 

8 

4 

5 

6 


0.918  00 

-  7-C 

0.918  12 

-  8 

0.918  23 

-  9 

0.918  34 

-10 

0.918  45 

-11 

0.918  56 

-12 

0,918  68 

—13 

0.918  79 
0.918  90 
0.919  01 
0.919  12 
0,919  24 
0.919  35 
0.919  46 


-14«»C 
-15 
—16 
—17 
-.18 
-19 
—20 


4{ni  est  directement  oppe«é  aux  obeervations  de  M-  Peliholdi. 

Les  diverses  expériences  donnent  ponr  le  cocCBcient  de  con- 
traction Unéaxre  de  k  glace  pour  wi  tUgri  eentigrmde  : 

0,0000416 
0,0000315 
0,0000305 


DERSITis. 


0.919  57 
0.919  68 
0.919  80 
0.919  91 
0.920  02 
0.920  13 
0.920  25 


Moyenne 0,0000378  «o  1/26700 

U  comtrmtùon  A»  la  glace  par  Pabaiuemtm»  de  la  ttm- 
piratare  est  donc  plu*  forte  que  eelU  de  tou4  le*  autre*  corp* 
tolide*  qui  ont  été  itadié*  sou*  ee  poimt  de  wuê  (k  plus  grand 
coefficient  deailaUtiondes  solides,  cehii  do  sine  —  0,0000310 
nar  !•)  el  U  Bhoe  se  rapprodw  en  cela  des  corps  solides. 


Il  résulte  des  expériences  do   M.  Brunner  que  la  glace  se 
eomtracte  parle  firoid ,  ainsi  <|tte   les  antres  corps  solides,  ce 


mesora  qu'elle  se  refroidit.  .(,«  % 

[Atmales  de  Chimi*  et  de  Phrsique ,  t.  «▼,  p.  Oi8,  année  1845.) 
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TABLES   U60ELtES. 


XV.— TABLÉ  DE  LA  FORCE  ÉLASTIQUE  DE  LA  VAPEUR  D'EAU, 

éviiofc  CB  niUigièlres  de  merettre  pour  ebaqae  diiième  àe  degré  ;  ctteuMe  par  M.  AUGUST^  d'aprèi  lei  eipérieiea  dt  DalHi. 


WAVES 
•ciiUgrad«a 

DIXIBMIIS  1>B   DEGKÉS. 

0 

4 

2         3          4 

5 

6         7 

8 

9 

ailfim. 

maUm. 

millîn- 

nîHiai. 

aiBini. 

■iUi». 

«iUim. 

miltitt. 

«ilim. 

ailUm. 

—51 

0,45 

0,45 

0,45 

0,44 

0,44 

0,45 

0,45 

0,42 

0,42 

0,41 

—30 

0,60 

0,49 

0,49 

0,48 

0,48 

0,47 

0,47 

0,46 

0,46 

0,45 

—2^ 

0,54 

0,54 

0,54 

0,55 

0,55 

0,52 

0,52 

0,51 

0,51 

0,50 

—28 

0,59 

0,58 

0,58 

0,57 

0,57 

0,56 

0,56 

0,55 

0,55 

0,54 

—27 

0,65 

0,65 

0,65 

0,62 

0,62 

0,61 

0,61 

0,60 

0,60 

0,59 

—26 

0,70 

0,69 

0,68 

0,68 

0,67 

0,66 

0,66 

0,65 

0,64 

0,64 

—25 

0,77 

0,76 

0,76 

0,75 

0,74 

0,75 

0,75 

0,72 

0,71 

0,74 

—24 

0,85 

0,85 

0,82 

0,82 

0,81 

0,80 

0,80 

0,79 

0,78 

0,78 

—25 

0,90 

0,89 

0,88 

0,88 

0,87 

0,86 

0,86 

0,85 

0,84 

0,84 

—22 

0,99 

0,98 

0,97 

0,96 

0,95 

0,95 

0,94 

0,95 

0,92 

0,91 

-21 

1,06 

1,05 

1,04 

1,04 

1,05 

1,02 

1,02 

1,01 

1,00 

i 

1,00 

—20 

1,15 

1,14 

1,13 

i,12 

1,11 

1,11 

1,10 

1,09 

1,08 

1,07 

—19 

1,26 

1,25 

1,24 

1,25 

1,22 

1,21 

1,20 

1,18 

M7 

1,16 

-18 

1,55 

1,52 

1,31 

1,51 

1,30 

1,29 

1,29 

1,28 

1,27 

1,27 

—17 

1,44 

1,43 

^42 

1,41 

1,40 

1,59 

1,58 

1,56 

1,35 

1,54 

1 

—16 

1,56 

1,54 

1,55 

1,52 

1,51 

1,50 

1,49 

1,47 

1,46 

1,45 

—15 

1,69 

1,68 

1,67 

1,65 

1,64 

1,63 

1,61 

1,60 

1,59 

1,57 

—14 

1,80 

1,79 

1,78  . 

1,77 

1,76 

1,75 

i,74 

1,72 

i,71 

1,70 

—13 

1,96 

1,94 

1,95^ 

1,91 

1,89 

1,88 

1,86 

1,85 

1,85 

i,82 

—12 

2,12 

■ 

2,10 

2,09 

2,07 

2,05 

2,04 

2,02 

2,01 

1,99 

1,98 

—11 

2,30 

2,28 

2,26 

2,25 

2,23 

2,21 

2,19 

2,17 

2,16 

2,14 

—10 

2,48 

2,46 

2,44 

2,43 

2,41 

2,59 

2,57      2,35 

2,34 

2,52 

—  9 

2,66 

2,64 

2,62 

2,61 

2,59 

2,57 

2,55 

2.53 

2,52 

2,50 

—  8 

2,86 

2,84 

2,82 

2,80 

2,78 

2,76 

2,74 

2,72 

2,70 

2,68 

—  7 

5,09 

5,06 

3,04 

3,02 

5,00 

2,97 

2,95 

2,93 

2,91 

2,88 

—  6 

5,52 

3,29 

5,27 

3,25 

5,25 

5,20 

5,18 

5,16 

3,14 

5,11  1 

—  5 

5,56 

3,56 

5,54 

3,51 

5,48 

5,46 

3,45 

5,40 

5,57 

5,55 

—  4 

5,85 

5,80 

5,78 

5,75 

5,72 

5,70 

5,67 

5,64 

5,61 

5,59 

—  5 

4,11 

4,07 

4,05 

4,02 

5,99 

5,97 

5,94 

5,91 

5,88 

5,86 

—  2 

4,40 

4,57 

4,54 

4,52 

4,29 

4,26 

4,25 

4,20 

4,17 

4,14 

—  1 

4,71 

4,68 

4,65 

4,62 

4,59 

4,56 

4,55 

4,49 

4,46 

4,43 

—  0 

5,05 

5,01 

4,98 

4,95 

4,91 

4,88 

4,85 

4,81 

4,78 

4,74 

+  0 

6,05 

5,09 

5,12 

5,16 

5,19 

5,25 

5,27 

5,50 
7 

5,54 

5,57 

0 

1 

*  1 

2 

3 

4 

5 

6 

8 

9 

TABLBS   USUELLES. 
Table  XV  (Suite). 
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DETiRÉS 

DIXIÈMES   DE  DEGRÉS.                                                                            H 

eentignjo 

0          4     12 

3 

A 

5 

6         7 

8 

9 

wiWi'tt- 

dûttin. 

mtllîwi . 

milUm. 

mmim. 

millim. 

mUlim. 

milliiii. 

fflillim. 

afllim. 

1 

5,41 

5,45 

5,49 

5,52 

5,56 

5,60 

5,64 

5,68 

5,72 

5,75 

2 

5,80 

5,84 

5,88 

5,92 

6,96 

6,00 

6,04 

6,08 

6,15 

6,17 

3 

6,20       6,24 

6,29 

6,53 

6,57 

6,41 

6,46 

6,50 

6,54 

6,59 

4 

6,63       6,68 

6,72 

6,77 

6,81 

6,86 

6,90 

6,95 

6,99 

7,04 

5 

7,08 

7,13 

7,18 

7,23 

7,28 

7,55 

7,58 

7,45 

7,48 

7,55 

6 

7,58 

7,63 

7,68 

7.74 

7,79 

7,84 

7,89 

7,94 

7,99 

8,05 

7 

8,10 

8,15 

8,21 

-8,26 

8,32 

8,57 

8,45 

8,48 

8,55 

8,59 

8 

8,64 

8,70 

8,76 

8,82 

8,87 

8.95 

8,99 

9,05 

9,11 

9,17 

9 

9,23 

9,30 

9,36 

9,43 

9,50 

9,57 

9,65 

9,70 

9,77 

9,84 

iO 

9,90 

9,96 

10,02 

10,08 

10,14 

10,20 

10,25 

10,31 

10,37 

10,45 

ii 

10,49 

10,56 

10,63 

10,69 

10,76 

10,85 

10,90 

10,96 

11,05 

11,10 

i2 

11,17 

11,24 

11,31 

11,38 

11,45 

11,52 

11,69 

11,66 

11,75 

11,80 

13 

41,86 

H, 94 

12,02 

12,10 

12,18 

12,26 

12,54 

12,42 

12,50 

12,58 

U 

12,66 

12,74 

12,82 

12,90 

12,98 

15,05 

13,13 

13,21 

15,29 

15,57 

15 

13,44 

13,52 

13,61 

13,69 

13,77 

15,86 

15,94 

14,02 

14,11 

14,19 

16 

14,28 

14,37 

14,47 

14,56 

14,66 

14,74 

14,84 

14,95 

15,02 

15,11 

17 

15,20 

16,29 

15,38 

15,46 

15,55 

15,64 

15,73 

15,82 

15,90 

15,99 

18 

16,08 

16,17 

16,27 

16,36 

16,46 

16,54 

16»64 

16,75 

16,82 

16,91 

19 

17,01 

17,13 

17,25 

17,37 

17,49 

17,61 

17,75 

17,86 

17,97 

18,09 

20 

18,20 

18,31 

18,43 

18,54 

18,66 

18,76 

18,88 

18,99 

19,10 

19,21 

2i 

19,33 

19,45 

19,56 

19,68 

19,80 

19,92 

20,03 

20,15 

20,27 

20,59 

22 

20,51 

20,63 

20,76 

20,88 

21,01 

21,15 

21,25 

21,58 

21,50 

21,65 

23 

21,75 

21,88 

22,00 

2i,13 

22,26 

22,58 

22,51 

22,65 

22,76 

22,89 

24 

23,01 

23,13 

25,24 

23,36 

25,48 

25,60 

23,71 

23,83 

25,95 

24,07 

25 

24,18     24,34 

24,50 

24,67 

24,83 

24,99 

25,15 

25,52 

25,48 

25,64 

26 

25,81 

25,97 

26,13 

26,28 

26,44 

26,60 

26,76 

26,92 

27,07 

27,25 

27 

27,39 

27,55 

27,71 

27,86 

28,02 

28,18 

28,54 

28,50 

28,65 

28,81 

28 

28,96 

29,13 

29,29 

29,46 

29,63 

29,79 

29,96 

50,15 

50,50 

50,46 

29 

30,63 

30,81 

30,98 

31,16 

31,55 

51,51 

51,69 

51,86 

52,04 

52,21 

30 

32,39 

32,57 

32,76 

32,94 

55,15 

55,51 

55,50 

55,68 

55,87    54,05  1 

31 

34,24 

34,43 

54,63 

34,82 

55,02 

55,21 

55,40 

55,60 

55,79 

55,99 

32 

36,18 

36,38 

36,59 

36,79    36,99   | 

57,20 

57,40 

57,60 

57,80 

58,01 

35 

38,21 

38,43 

38,64 

38,86 

59,08 

59,29 

59,51 

59,75 

59,94 

40,16 

34     1 

40,58 

40,60 

40,82 

41,04 

41,26 

41,49 

41,71 

41,95 

42,15 

42,57 

35 

42,59 

42,82 

43,05 

43,28 

45,51 

45,74 

45,97 

44,20 

44,45 

44,66 

0 

4 

2 

8 

1 

A 

5 

6 

7 

8 

9 
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XV. —TABLE  DE  L4  FORCE  ÉLASTIQUE  DE  LA  VAPEUR  D'EAU, 

évalore  es  iiittinè(rei  de  merettre  pour  ebaqae  dixième  de  degré  ;  ealenlée  par  M.  AUGUST^  d'aprèi  lei  eipérieieei  de  Daltoi. 


DEGRÉS 
aentigrades 

DIXIBMRS  VE   DEGRÉS. 

0 

À 

2 

3 

4 

5 

C 

7 

8 

0 

miUim. 

mUlka. 

mîUtn* 

niHiv. 

nittin. 

■iUi». 

■lUiim. 

miUim. 

■ilim. 

aillu. 

—Zi 

0,45 

0,45 

0,45 

0,44 

0,44 

0,43 

0,43 

0,42 

0,42 

0,41 

—30 

0,50 

0,49 

0,49 

0,48 

0,48 

0,47 

0,47 

0,46 

0,46 

0,45 

—29 

0,54 

0,54 

0,54 

0,53 

0,53 

0,52 

0,52 

0,51 

0,51 

0,50 

—28 

0,59 

0,58 

0,58 

0,57 

0,57 

0,56 

0,56 

0,55 

0,55 

0,54 

—27 

0,63 

0,63 

0,63 

0,62 

0,62    ■ 

0,61 

0,61 

0,60 

0,60 

0,59 

—26 

0,70 

0.69 

0,68 

0,68 

0,67 

0,66 

0,66 

0,65 

0,64 

0,64 

—25 

0,77 

0,76 

0,75 

0,75 

0,74 

0,73 

0,73 

0,72 

0,71 

0,71 

—24 

0,83 

0,83 

0,82 

0,82 

0,81 

0,80 

0,80 

0,79 

0,78 

0,78 

—23 

0,90 

0,89 

0,88 

0,88 

0,87 

0,86 

0,86 

0,85 

0,84 

0,84 

—22 

0,99 

0,98 

0,97 

0,96 

0,95 

0,95 

0,94 

0,93 

0,92 

0,91 

— 2i 

1,06 

1,05 

1,04 

1,04 

1,03 

1,02 

1,02 

1,01 

1,00 

1,00 

—20 

1,15 

iM 

1,13 

i,i2 

Mi 

1,11 

1,10 

1,09 

1,08 

1,07 

—19 

1,26 

1,25 

i,«4 

1,23 

1,22 

i,21 

1,20 

1,18 

iM 

1,16 

—18 

1,33 

1,32 

i,31 

1,31 

1,30 

1,29 

1,29 

1,28 

1,27 

1,27 

—17 

1,44 

1,43 

^42 

iM 

1,40 

1,39 

1,38 

1,36 

1,35 

1,34 

—16 

1,56 

1,54 

1,53 

1,52 

1,51 

1,50 

1,49 

1,47 

1,46 

1,45 

—15 

1,69 

1,68 

1,67 

1,65 

1,64 

1,63 

1,61 

1,60 

1,59 

1,57 

—14 

1,80 

1,79 

1,78 

1,77 

1,76 

1,75 

i,74 

1,72 

1,71 

1,70 

—13 

1,96 

1,94 

1,93 

1,91 

1,89 

1,88 

1,86 

1,85 

1,83 

1,82 

—12 

2,12 

2,10 

2,09 

2,07 

2,05 

2,04 

2,02 

2,01 

1,99 

1,98 

—11 

2,30 

2,28 

2,26 

2,25 

2,23 

2,21 

2,19 

2,17 

2,16 

2,14 

—10 

2,48 

2,46 

2,44 

2,43 

2,41 

2,39 

2,37 

2,35 

2,34 

2,32 

—  9 

2,66 

2,64 

2,62 

2,61 

2,59 

2,57 

2,55 

2,53 

2,52 

2,50 

—  8 

2,86 

2,84 

2,82 

2,80 

2,78 

2,76 

2,74 

2,72 

2,70 

2,68 

—  7 

3,09 

3,06 

3,04 

3,02 

3,00 

2,97 

2,95 

2,93 

2,91 

2,88 

—  6 

3,32 

3,29 

3,27 

3,25 

3,23 

3,20 

3,18 

3,16 

3,14 

3,11 

—  5 

3,50 

3,56 

3,54 

3,51 

3,48 

3,46 

3,43 

3,40 

3,37 

3,35 

—  4 

3,83 

3,80 

3,78 

3,75 

3,72 

3,70 

3,67 

3,64 

3,61 

3,59 

—  3 

4,H 

4,07 

4,05 

4,02 

3,99 

3,97 

3,94 

3,91 

3,88 

3,86 

—  2 

4,40 

4,37 

4,34 

4,32 

4,29 

4,26 

4,23 

4,20 

4,17 

^M 

—  1 

4,71 

4,68 

4,65 

4,62 

4,59 

4,56 

4,53 

4,49 

4,46 

4,43 

—  0 

5,05 

5,01 

4,98 

4,95 

4,91 

4,88 

4,85 

4,81 

4,78 

4,74 

+  0 

_ 

5,05 

5,09 

5,12 

5,16 

5,19 

5,23 

5,27 

5,30 

7 

5,34 

5,37 
9 

0 

jj 

2 

3 

4 

5 

6 

8 
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DEISBÉS 

MBUfEMCf 

D1XIÈMR8   DU   DKGRéS.                                                                          | 

0          A         2 

3 

4 

5 

6         7 

8 

9 

IDÎDilD. 

aûnim. 

ffltllîlW. 

milliin. 

BÛnim. 

aillim. 

mUJini. 

minim. 

mîUmi. 

ailIim. 

1 

5,41 
5,80 

5,45 

5,49 

5,52 

5,56 

5,60 

5,64 

5,68 

5,72 

5,75 

2 

5,84 

5,88 

5,92 

5,96 

6,00 

6,04 

6,08 

6,13 

6,17 

5 

0,20       6,24 

6,29 

6,33 

6,37 

6,41 

6,46 

6,50 

6,54 

6,59 

4 

6,63       6,68 

6,72 

6,77 

6,81 

6,86 

6,90 

6,95 

6,99 

7,04 

5 

7,08 

7,13 

7,18 

7,23 

7,28 

7,33 

7,38 

7,43 

7,48 

7,53 

6 

7,58 

7,63 

7,68 

7,74 

7,79 

7,84 

7,89 

7,94 

7,99 

8,05 

7 

8,10 

8,15 

8,21 

'8,26 

8,32 

8,37 

8,43 

8,48 

8,53 

8,59 

8 

8.64 

8,70 

8,76 

8,82 

8,87 

8,93 

8,99 

9,05 

9,11 

9,17 

9 

9,23 

9,30 

9,36 

9,43 

9,50 

9,57 

9,63 

9,70 

9,77 

9,84 

10 

9,90 

9,96 

10,02 

10,08 

10,14 

10,20 

10,25 

10,51 

10,37 

10,43 

il 

10,49 

10,56 

10,63 

10,69 

10,76 

10,83 

10,90 

10,96 

11,03 

11,10 

12 

11,17 

11,24 

11,31 

11,38 

11,45 

11,52 

11,59 

11,66 

11,73 

11,80 

13 

11,86 

11,94 

12,02 

12,10 

12,18 

12,26 

12,34 

12,42 

12,50 

12,58 

14 

12,66 

12,74 

12,82 

12,90 

12,98 

13,05 

13,13 

15,21 

15,29 

13,37 

15 

13,44 

13,52 

13,61 

13,69 

13,77 

13,86 

13,94 

14,02 

14,11 

14,19 

16 

14,28 

14,37 

14,47 

14,56 

14,65 

14,74 

14,84 

14,93 

15,02 

15,11 

17 

15,20 

15,29 

15,38 

15,46 

15,55 

15,64 

15,73 

15,82 

15,90 

15,99 

18 

16,08 

16,17 

16,27 

16,36 

16,45 

16,54 

16,64 

16,73 

16,82 

16,91 

19 

17,01 

17,13 

17,25 

17,37 

17,49 

17,61 

17,73 

17,85 

17,97 

18,09 

30 

18,20 

18,31 

18,43 

18,54 

18,65 

18,76 

18,88 

18,99 

19,10 

19,21 

ai 

19,33 

19,45 

19,56 

19,68 

19,80 

19,92 

20,03 

20,15    20,27 

20,39 

22 

20,51 

20,63 

20,76 

20,88 

21,01 

21,13 

21,25 

21,38 

21,50 

21,63 

23 

21,75 

21,88 

22,00 

2i,13 

22,26 

22,38 

22,51 

22,63 

22,76 

22,89 

24 

23,01 

23,13 

23,24 

23,36 

23,48 

23,60 

23,71 

23,83 

23,95 

24,07 

25 

24,18 

24,34 

24,50 

24,67 

24,83 

24,99 

25,15 

25,32 

25,48 

25,64 

26 

25,81 

25,97    26,13 

26,28 

26,44 

26,60 

26,76 

26,92 

27,07 

27,23 

27 

27,39 

27,55 

27,71 

27,86 

28,02 

28,18 

28,34 

28,50 

28,65 

28,81 

28 

28,06 

29,13 

29,29 

29,46 

29,63 

29,79 

29,96 

30,13 

30,30 

30,46 

29 

30,63 

30,81 

30,98 

31,16 

31,35 

31,51 

31,69 

31,86 

32,04 

32,21 

50 

32,39 

32,57 

32,76 

32,94 

33,13 

33,51 

33,50 

33,68 

33,87 

• 

34,05 

31 

34,24 

34,45 

34,63 

34,82 

35,02 

35,21 

35,40 

35,60 

35,79 

35,99 

52 

36,18 

36,38 

36,59 

36,79 

36,99 

37,20 

57,40 

37,60 

37,80 

S8,01 

33 

38,21 

38,43 

38,64 

38,86 

39,08 

39,29 

59,51 

39,73 

39,94 

40,16 

34 

40,38 

40,60 

40,82 

41,04 

41,26 

41,49 

41,71 

41,93 

42,15 

42,37 

35   J 

42,59 

42,82 

43,05 

43,28 

43,51 

43,74 

43,97 

44,20 

44,43 

44,66 

0 

4 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 
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xvni. 

—  CONVERSION  DES  DEGRÉS  CENTIGRADES  EN  DEGRÉS  RÉAUMUR. 

DlXlfcHI»  DB  DEGRÉS 

'    1 

DEGRÉS 
Dtnlign^ciL 

« 

0          ^     \ 

2 

3 

4 

5 

6 

1' 

8 

9 

0^ 

0 

» 

0°08 

0°16 

o'24 

0°,32 

0,40 

0^48 

0^56 

0^64 

0J2 

i 

0,80 

0,88 

0,96 

1,04 

1,12 

1,20 

1,28 

1,36 

1,44 

1,52 

2 

1,60 

1,68 

1,76 

1,84 

1,92 

2,00 

2,08 

2,16 

2,24 

2,32 

3 

2,40 

2,48 

2,56 

2,64 

2,72 

2,80 

2,88 

2,96 

3,04 

5,12 

4 

3,20 

3,28 

3,36 

3,44 

3,52 

3,60 

3,68 

3,76 

3,84 

3,92 

» 

4,00 

4,08 

4,16 

4,24 

4,32 

4,40 

4,48 

4,56 

'4,64 

4,72 

6 

4,80 

4,88 

4,96 

5,04 

5,12 

5,20 

5,28 

5,36 

5,44 

5,52 

7 

'  5,60 

5,68 

5,76 

5,84 

5,92 

6,00 

6,08 

6,16 

6,24 

6,32 

8 

G,40 

6,48 

6,56 

;    6,64 

6,72 

6,80 

6,88 

6,96 

7,04 

7,12 

9 

7,20 

7,28 

7,36 

7,44 

7,52 

7,60 

7,68 

7,76 

7,84 

7,92 

iO 

8,00 

8,08 

8,16 

8,24 

8,32 

8,40 

8,48 

8,56 

8,64 

8,72 

li 

8,80 

8,88 

8,96 

9,04 

9,12 

9,20 

9,28 

9,36 

9,44 

9,52 

12 

9,60 

9,68 

9,76 

9,84 

9,92 

10,00 

10,08 

10,16 

10,24 

10,32 

13 

10,40 

10,48 

10,56 

10,64 

10,72 

10,80 

10,88 

10,96 

11,04 

11,12 

14 

11,20 

11,28 

11,36 

11,44 

11,52 

11,60 

11,68 

11,76 

11,84 

11,92 

15 

12,00 

12,08 

12,16 

12,24 

12,32 

12,40 

12,48 

12,56 

12,64 

12,72 

16 

12,80 

12,88 

12,96 

13,04 

13,12 

13,20 

13,28 

13,36 

13,44 

13,52 

17 

13,60 

13,68 

13,76 

13,84 

13,92 

14,00 

14,08 

14,16 

14,24 

14,32 

18 

14,40 

14,48 

14,56 

14,64 

14,72 

14,80 

14,88 

14,96 

15,04 

15,12 

19 

15,20 

15,28 

15,36 

15,44 

15,52 

15,60 

15,68 

15,76 

15,84 

15,92 

20 

16,00 

16,08 

16,16 

16,24 

16,32 

16,40 

16,48 

16,56 

16,64 

16,72 

21 

16,80 

16,88 

16,96 

17,04 

17,12 

17,20 

17,28 

17,36 

17,44 

17,52 

22 

17,60 

17,68 

17,76 

17,84 

17,92 

18,00 

18;08 

18,16 

18,24 

18,52 

23 

18,40 

18,48 

18,56 

18,64 

18,72 

18,80 

18,88 

18,96 

19,04 

19,12 

24 

19,20 

19,28 

19,36 

19,44 

19,52 

19,60 

19,68 

19,76 

19,84 

19,92 

25 

20,00 

20,08 

20,.16 

20,24 

20,32 

20,40 

20,48 

20,56 

20,64 

20,72 

26 

20,80 

20,88 

20,96 

21,04 

21,12 

21,20 

21,28 

21,36 

21,44 

21,52 

27 

21,60 

21,68 

21,76 

21,84 

21,92 

22,00 

22,08 

22,16 

22,24 

22,32 

28 

22,40 

22,48 

22,56 

22,04 

22,72 

22,80 

22,88 

22,96 

23,04 

23,12 

29 

23,20 

23,28 

23,36 

23,44 

23,52 

23,60 

23,68 

23,76 

23,84 

23,92 

30 

24,00 

24,08 

24,16 

24,24 

24,32 

24,40 

24,48 

24,56 

24,64 

24,72 

31 

24,80 

24,88 

24,96 

25,04 

25,12 

25,20 

25,28 

25,36 

25,44 

25,52 

32 

25,60 

2S,68 

25,76 

25,84 

25,92 

26,00 

26,08 

26,16 

26,24 

26,32 

33 

26,40 

26,48 

26,56 

26,64 

26,72 

26,80 

26,88 

26,96 

•27,04 

27,12 

34 

27,20 

27,28 

27,36 

27,44 

27,52 

27,60 

27,68 

27,76 

27,84 

27,92 

35 

28,00 

28,08 

28,16 

28,24 

28,32 

28,40 

28,48 

28,56 

28,64 

28,72 

36 

28,80 

28,88 

28,96 

29,04 

29,12 

29,20 

29,28 

29,36 

29,44 

29,52 

37 

29,60 

29,68 

29,76 

29,84 

29,92 

30,00 

30,08 

30,16 

30,24 

30,32 

38 

30,40 

30,48 

30,56 

30,64 

30,72 

30,80 

30,88 

30,96 

31,04 

31,12 

39 

31,20 

31,28 

31,36 

31,44 

31,52 

51,60 

31,68 

31,76 

31,84 

31,92 

40 

32,00 

32,08 
4 

32,16 

32,24 

32,32 

32,40 

32,48 

32,56 

32,64 

32,72 

0 

2 

3 

4 

3 

6 

7 

«   »l 

TABLES    BSUELLES.  ^** 

XIX.— CONVERSION  DES  DEGRÉS  FARENHEIT  EN  DEORÉS  CENTIGRADES. 


m 
ES 

H 


sao 

33 
34 
35 
36 

37 
38 
39 
40 
41 

49 
43 
44 
45 
46 

47 
48 
49 
50 
51 

52 
53 
54 
55 
56 

57 
58 
59 
60 
61 

68 
63 
64 
65 
66 

67 
68 
69 
70 


0 

0,00 
0,56 
1,11 
1,67 

2,78 
3,33 
3,89 
4,44 
5,00 

5,56 
6,11 
6,67 
7,32 

7,78 

8,33 
8,89 

10,00 
10,56 

11,11 
11,67 
12,22 
12,78 
13,33 

13,89 
14,44 
15,00 
15,56 
16,11 

16,67 
17,22 
17,78 
18,33 
18,89 

19,44 
20,00 
20,56 
2t,ll 


I^lXliHES    DE    DBGRÉS  FABERHEIT.  (,^1^ ^â^M») 

7 


6 


0,06 
0,61 
1,17 
1,72 
2,28 

2,83 
3,39 
3,94 
4,50 
5,06 

5,61 
6,17 
6,72 
7,28 
7,83 

8,39 

8,94 

9,50 

10,06 

10,61 

11,17 
11,72 
12,28 
12,83 
13,39 

13,94 
14,50 
15,06 
15,61 
16,17 

16,72 
17,28 
17,83 
18,39 
18,94 

19,50 
20,06 
20,61 
21,17 


0 


0,11 
0,67 
1,22 
1,78 
2,33 

2,89 
3,44 
4,00 
4,56 
5,11 

5,67 
6,22 
6,78 
7,33 
7,89 

8,44 

9,00 

9,56 

10,11 

10,67 

11,22 
11,78 
12,33 
12,89 
13,44 

14,00 
14,56 
15,11 
15,67 
16,22 

16,78 
17,33 
17,89 
18,44 
19,00 

19,56 
20,11 
20,67 
21,22 


o 

0,17 
0,72 
1,28 
1,83 
2,39 

2,94 
3,50 
4,06 
4,60 
5,17 

5,72 
6,28 
6,83 
7,39 
7,94 

8,50 

9,06 

9,61 

10,17 

10,72 

11,28 
11,83 
12,39 
12,94 
13,50 

14,06 
14,61 
15,17 
15,72 
16,28 

16,83 
17,39 
19,94 
18,50 
19,06 

19,61 
20,17 
20,72 
21,28 


Degrés  cenligndes  positifs 

o  0               o 

.  0,22  0,28  0,33 

0,78  0,83  0,89 

1,33  1,39  1,44 

1,89  1,94  2,00 

2,44  2,50  2,56 


3,00 
3,56 
4,11 
4,66 
5,22 

5,78 
6,33 
6,89 
7,44 
8,00 

8,56 

9,11 

9,67 

10,22 

10,78 

11,33 
11,89 
12,44 
13,00 
13,56 

uju 

14,67 
15,22 
15,78 
16,33 

16,89 
17,44 
18,00 
18,56 
19,11 

19,67 
20,22 
20,78 
21,33 


3,06 
3,61 
4,17 
4,71 
5,28 

5,83 
6,39 
6,94 
7,50 
8,06 

8,61 

9,17 

9,72 

10,28 

10,83 

11,39 
11,94 
12,50 
13,06 
13,61 

14,17 
14,72 
15,28 
15,83 
16,39 

16,94 
17,50 
18,06 
18,61 
19,17 

19,72 
20,28 
20,83 
21,39 


3,11 
3,67 
4,22 
4,77 
5,33 

5,89 
6,44 
7,00 
7,56 
8,11 

8,67 

9,22 

9,78 

10,33 

10,89 

11,44 
12,00 
12,56 
13,11 
13,67 

14,22 

14,78 
15,33 
15,89 
16,44 

17,00 
17,56 
18,11 
18,67 
19,22 

19,78 
20,33 
20,89 
21,44 


o 

0,39 
0,94 
1,50 
2,06 
2,61 

3,17 
3,72 
4,28 
4,82 
5,39 

5,94 
6,50 
7,06 
7,61 
8,17 

8,72 
9,28 
9,83 
0,39 
0,94 

1,50 
2,06 
2,61 
3,17 
3,72 

4,28 
4,83 
5,39 
5,94 
6,50 

7,06 
7,61 
8,17 
8,72 
9,28 


19,83 
20,39 
20,94 
21,50 


Degrés  centigrades  négatifs. 


I 


8 


6 


4 


o 

0,44 
1,00 
1,56 
2,11 
2,67 

3,22 
3,78 
4,33 
4,88 
5,44 

6,00 
6,56 
7,11 
7,67 
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9,33 

9,89 

10,44 
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18,78 
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19,89 
20,44 
21,00 
21,56 


8 


0 

0,50 
1,06 
1,61 
2,17 
2,72 

3,28 
8,83 
4,49 
4,94 
5,50 

6,06 
6,61 
7,17 
7,72 
8,28 

8,83 

9,39 

9,95 

10,50 

11,06 

11,61 
12,17 
12,72 
13,28 
13,83 

14,39 
14,95 
15,50 
16,06 
16,61 

17,17 
17,72 
18,28 
18,83 
19,39 

19,95 
20,50 
21,06 
21,61 
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HESUBBS  LmÊAMES. 


Pooee  (VMdu  yvà^. 
fie4  (ly^  da  jwdj  .      . 
Tard  impérial. . 
Faihom/z  jardt).  .     . 
BoJe    ou  pereh  (5  1/3 

y«rd) 

Iforioof  {220  yardfl) .  , 
MiHe  (1160  yard»)  ,     , 


MiWmitn.  .     . 
Oècûniire. .     . 


FBAHfilSBS. 

2»Q;)9954   ocnttm. 
S, 0479449  dieim. 
0,91438848  mètre. 
1,82876698  nèlr*. 
6,02911  mètrca. 

901.16437  mituê. 
1809,3149  mkirM. 


AHOLàlSES. 


0,08937  pouoa. 
0,103706  pouce. 
3,987079  pouce*. 
l     39,37079  poueet. 

Mètee {       8,2808992  piadi. 

'       1,003633  yard. 
Vyriaoïèure.      .     .     .)       6,2138  miUci. 


MESURES  DE  SUPEBFIGIE, 


Xcfa  oarfè.  i  •  .  • 
Bod  Iperobe  carrée).  . 
Kood  (1210  }«rda  car- 

réa) _. 

Acre  (4840  yarda  car- 

'*•) 

IBAXfàUES. 

Mètre  carré.  .     . 

▲re 

Beoiare 


fBAKfàlBES. 

0,886097  m.  carré. 
26.291930  m.  earréa. 

10.116775  arc*. 

0,404671  hectare. 


AROLAIIB». 

1,196033  yard  «arré. 
0,098845  rood. 
2,471143  acrei. 


MESURES  DE  CAPACITÉ. 


AJtGLAISBS. 

Pint  (V8  de  gallon}. 
Quart  (1/4  de  gaUoo). 
Uallou  impérial.  . 
Pcck  {2  gallons;.  . 
Bnabel  (8  gallons).. 
Saek  (3  buahels).  . 
Qnarter  (8  busbels). 
(SialdroD  (12  sacks). 


FEÂI(4I6BS. 

Litre.  .  .  . 
I>écantre.  .  . 
Heelolitre.  .     . 


rRAM^lBBS. 

0,667982  litre. 

1,186864  Utra. 

4,64346797  litre». 

9,0869150  litres. 
86,347664  litres. 

1,09043  hectolitre. 

2,907813  bectoUtrea 
13,08516  becloUlret. 


AROLAUES. 

'  1,760773  pint. 

0«  2200967  gallon. 

2,2009668  gallons. 
22.009688  gallons. 


POIDS. 


AHOUU.  TftOr. 

Grain    (24*   de  penny 

weigbt)'.  .... 

Penoyweigbf  (20«  d*on- 

M/ 

Once  (12"  délivre  troy). 
Livre  troy  impér.  (5760 

grains;      .... 


ali6i.AU  (avoir  do  pois). 

Dram  (16«  d'once).  . 
Pnee  (16«  de  la  livre).. 
IJvre  avoir  du  pois  ini 

pénal 

Qumtal  (112  livres).  . 
Ton  (20  quintaux).     . 


raA.%fAI8. 

Gramme.    . 


riiAKçAia. 

0,065  gramme. 

1,856  gramme. 
81,108  gramme*. 

378,238  grammes. 


fbauçais 

1,772  gramme. 
28,349  grammea. 

453,558  grammea. 
60,80  kilogrammes. 
1016,04  kJlogi 


Kilogramme.    . 


Aacuis. 

15,4325  graioB  troy 
0,8430  pennyweight 
15432,6  grains  troy. 

2,8798  IlTTcstroy. 
'         2,2046  Uar.  du  pois 


■CftnVf  ITIfÉ  AHtn  Mt  MVnB  V&TB  •      Taleur  en 

centinièt. 
.  «  a.385 
.  .  80,479 
■  .  29.10 
,  .  100,00 
33,34 
.  .  32.28 
.  .  33.88 
.  .  31,9ff 
.  .  31,388 
.  .  27,88 
.  .  32,484 
.  .  100.00 
.  .  29.0B 
.  .  28.3& 
l'piêd  d*  akbi 31.88B 


Chine. 


Allemagne piti  4a  JUin.    .     .     . 

Ang^teric ^«d 

Bavière pied.. 

Belgique wiktr 

—  dm  commerce.    • 
•—  d*WPBmU«r.    . 

Danemarck. .   .   .   .  ^  pitd  du  Juin.     .     .     . 

Eipagae pitd,  1/3  dé  Var*.  .     . 

France. ...              i  pUd  dm  roi  ou  4a  P«H$.. 
*'*■■(  mitrs 

Han8vr« /mW 

llDilende (f^,  ^^*r^^' 


Malle 

Uecklembonrg.    .  . 

Piémont 

Pologne 

Prume. 

Rhiu 


Buseic. 


Serdaign*  .   .   . 

Sicile 

Suide*  ... 
Wurtemberg.    . 


pUd. 

ptod. 

pied  li§ 

piod,*     .     .      •      «      • 

pitd 

/>icrf. 

Îinod  9^Mg,  .  .  . 
tagkn»,  7  piodê  (tolu). 
architiê,  \/i  dt  paginé, 
vorckoe,  il/iO  d'^r^n» . 

palmo 

patHke 

pi»d 

pied 


28,30 
29.06 
81.36 

28,76 

31.386 

81,386 

30,470 

213,356 

71.119 

4.44B 

24,88 

25,86 

29.60 

28.64 


MESURES   ITINtBAIBBS. 

Allemagne moUo,  MptiadtViau  dogré. 

fmito,  17)50  jtirdM.  .  .  . 
mi(e  marin  de  60  M  d»gr4. 
Uoue  marine  <<•  20  an  degré, 

Arabie nùllo 

Autriche milie  de  poète 

Belgique.  .....     mi7/«  métrique 

Brsbaut /isa« 

Chine U 

Dancmarck mille 

Dantxick mille. 

Beosee. mille 

Espegne /ieee  ^«  6000  aerus,     .      . 

Flandres iMos 


France . 


Sambonig. 
Banèvre.  . 
Bollande*  . 
Hongrie.  . 
Irlande..  . 
Italie..  .  . 
Neples  .  . 
Perse  .  .  . 
Kémont. . . 
Pologne.  . 
Portugal.  . 
Pmsae.  ,  . 
Rome .  .  . 
Bussie.  .  . 
Suède.  .  . 
Suisse.  .  . 
Toscane,  . 
Turquie.  . 


j>  fiUUe  mUriaae,  1  èiteaèl».     .     . 

i  lieue  de  4  kilomètre* 

/  myn'amèfre.  10  kitomitreê.  .  . 
i  lieue  marin»,  20  au  degré  .  .  . 
\  lieue  ancienne  de  poète,  2000  toM««* 

mille.      .      .      .      I      .      •      •      . 
mille.      ........ 

ni7/«.  18  «M  degré 

miU 

mUle 

mille  de  60  au  degré      .     .     .     . 

mUle 

paraeang 

mille 

mUle  de  20  ou  degré 

lieue,  18  au  degré 

mUleduRU» 

mi</s  géorrapki^w 

,    went,  500  tffinss  ...... 

Riitile.      ,..-«...» 

milU 

m«7l# • 

barri 


Valrur  eo 
kilomètres. 
7.406 
1.609 
4,852 
8,566 
1,964 
7,586 
1,006 
6,556 
0,57T 
7,638 
7,746 
1.814 
4.286 
6,276 

1,006 

4.006 

10,006 


Lieue  de  15  au  degré 

Lieue  de  18  au  degré 

Lieue  géographique  ou  marine  de  20  su  degré . . 

Lieue  de  25  au  degré 

Mille  marin  de  60  au  degré,  ou  de  1' . .      .     . 
Mille  de  65  au  degré 


BBA66B8  DBS  CARTBB  MABINES. 


Angleterre hraaee  (fatham) 

Danemarck kratee  (fattn\. 

Espagne krnee  [hrata). 

Frmet..   .....  h'atêe,  5  piedt. 

Hollande èraM«  {waâm) . 

Russie kraue  (tagine) 

Suède.  .'.....  ^re«i«  (fennar) 


5,556 
3,898 

7,588 
10.569 
7,408 
8.38t 
•t.041 
1,851 
1.851 

5,556 

9,in 

7,531 
1.858 

1,087 

10,698 

8.889 

1.658 

1.666 

m 

7408 

8178 

5556 

4448 

1852 

1706 


1.826 
1.881 

1.696 
1.624 

2.184 

1.788 
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INSTRUCTIONS 


SUB 


LB   CHOIX,    LA   CONSTRUCTION,   l'OBSERTÀTION ,    LA    VtRIPiCATION   ET   LES   KRAfCRS 

9V  BAAOMiTAX 


Propre  aux  observations   météorologiques  sédentaires. 


Par  lk  commandant  DELCROS. 


Celte  notice  n'étant  destinée  qu^à  guider  les  mélëorologisteis  së<- 
dentaires ,  je  n'y  donnerai  que  les  instructions  sommaires,  indîs* 
pensables  aux  observations  barométriques  servant  à  la  détermina- 
tion des  pressions  atmosphériques,  et  à  Tétude  des  lois  et  des  causes 
de  leurs  nombreuses  modifications. 

J'^y  indiquerai  le  choix  à  faire  de  Tinstrument^  je  décrirai  sa 
construction ,  ses  réparations ,  son  emploi,  ses  comparaisons ,  ses 
erreurs,  et  je  donnerai  tout  ce  qu'aune  longue  expérience  m'a  appris 
sur  les  moyens  de  dépouiller  ses  indications  brutes  de  toutes  les 
inexactitudes  qui  peuvent  les  affecter. 

La  pression  barométrique  est  sans  cesse  modifiée  par  la  tempé- 
rature, le  mouvement  de  Tocéan  aérien ,  la  pression  de  la  vapeur 
d^eau  contenue  dans  Tair,  et  surtout  par  les  forces  électriques  qui 
régissent  tous  les  grands  phénomènes  atmosphériques.  Chargé  uni- 
quement de  détailler  tout  ce  qui  concerne  la  mesure  de  cette  pres- 
sion ,  je  me  renfermerai  strictement  daus  le  cadre  qui  m'est  tracé, 
laissant  à  d'autres  tout  ce  qui  se  rapporte  à  la  détermination  des 
couses  de  ces  modifications. 

Choix  du  Baromètre. 
Je  ne  puis  répéter  ici  tout  ce  que  j'ai  dit  si  souvent  et  depuis  si 
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longtemps  sur  le  choix  du  Baromètre*  Je  dois  me  borner  à  indi- 
quer celui  qu'aune  longue  expérience  m^a  fait  adopter,  comme  ré- 
unissant à  peu  près  toutes  les  conditions  désirables. 

Qu'il  me  soit  permis  d^éliminer  du  choix  à  faire  le  Baromètre  à 
siphon ,  maigre  la  prévention  qui  règne  encore  en  sa  faveur.  La 
vogue  et  la  mode  sont  de  très-mauvais  conseillers  en  physique.  Je 
reviendrai  sur  cet  objet  dans  ma  description  du  Baromètre  que  j'ai 
adopté.  Cependant,  avant  d^aller  plus  loin,  je  crois  utile  de  faire 
une  exception  en  faveur  du  siphon  à  trèslarge  tube.  Si  Pon  a 
soin  de  faire  très-peu  bouillir,  et  de  ne  pas  trop  dessécher  la  grande 
branche  de  ce  siphon  ;  de  tenir  la  petite  branche  très-propre  ;  si 
Ton  donne  environ  42  è  15  millimètres  de  diamètre  à  son  tube  ; 
si  l'échelle  et  les  vernierssont  exacts,  et  les  anneaux  portés  par  les 
curseurs  bien  coupés  ;  Ton  ne  sera  jamais  exposé  a  une  erreur  de 
plus  d^un  dixième  de  millimètre  sur  la  mesure  brute.  Si  à  toutes 
ces  conditions,  Ton  joint  celle  de  corriger  les  deux  branches  de 
leur  dépression  de  capillarité,  d'après  mes  Tables  ,  ce  siphon  sera 
réellement  un  Baromètre  typai.  Mais  cet  instrument  ne  peut  être 
transporté;  Tartiste  seul  qui  Ta  fait  peut  le  réparer,  et  le  pointé  des 
sommets  des  ménisques  est  difficile,  vu  leur  faible  courbure. 

Les  Baromètres  à  larges  cuvettes  Gxes',  tels  qu'on  en  voit  encore 
dans  quelques  observatoires,  ne  peuvent  être  très*exacts,  car,  mal- 
gré rétendue  de  leur  cuvette,  le  niveau  du  mercure  y  est  plus  ou 
moins  variable,  et  cet  inconvénient  ne  peut  être  rendu  sensible- 
ment nul  qu'en  donnant  à  la  cuvette  une  largeur  gigantesque. 
Mais  alors  il  est  fort  difficile  de  régler  le  zéro  de  Péchelle,  et  la 
fixité  obligée  de  tout  Fappareil  rend  impossible  les  vibrations  qui , 
seules,  peuvent  établir  l'équilibre,  entre  la  hauteur  de  la  colonne 
mercurielle  et  la  pression  atmosphérique.  En  outre,  les  change- 
ments de  la  température,  en  modifiant  l'adhésion  du  mercure  et 
du  verre,  rendent  variables  des  rapports  supposés  fixes,  et  dont 
rien  uMndique  ni  ne  corrige  la  perturbation* 

Reste  donc  le  Baromètre  à  cuvette  et  à  niveau  constant  de  Fortin, 
si  connu  sous  lé  nom  de  Phabile  mécanicien  qui,  le  premier,  en 
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construisit  en  Fronce,  d'après  Ramsden,  en  le  perfectionnant  con- 
sidérableoient.  Une  longue  suite  d'^observations ,  de  comparaisons 
et  d^étudesy  Testiine  générale  de  tous  les  savants,  ont  inTariablement 
arrêté  mon  choix,  etj^engage  toes  les  observateurs  à  adopter  sans 
bésitation.oe  Baromèlre,  avec  les  modifications  que  j'ai  indiquées  à 
M.  jËrnst,  et  qu'il  exécute  avec  toute  la  précision  désirable  \ 

Le  choix  de  ce  Baromètre  ainsi  'arrêté,  je  vais  le  décrire  aussi 
complètement  que  Texigent  la  sûreté  et  la  facilité  de  son  emploi. 

DESCRIPTION    DU   BAROMETRE. 

m 

Ce  Baromètre  se  divise  en  deux  parties  principales  qui  sont  : 
'I''  La  colonne,  qui  est  composée  d'un  tube  en  verre  enveloppé 

d'un  second  tube  en  laiton  at,  d^un  anneau  curseur  i& 6'  b"  V^\ 

et  d?un  thermomètre  attaché  tt\' 

2*  D*tine  cuvette  a(f  a,  h  niveau  constant. 

Description  de  la  ooiùnne. 

Cette  partie  de  l'instrument  se  compose  d^un  tube  en  verre  ad^ 
figure  4,  étranglé  légèrement  en  w*  où  il  s'attache  à  la  cuvette,  et 
termine  au  rétrécissement  a%  qui  plonge  dans  le  mercure  du  ré- 
servoir en  t'^\  figure  1 .  Ce  tube  est  enveloppé  par  un  tube  eu 
laiton  a  t,  figure  2,  terminé  en  haut  par  Tanneau  a  qui  sert  à  sus- 
pendre rinstrument,  et  vissé  sur  le  couvercle  de  la  cuvette  ee^, 
figure  1,  en  oo.  Deux  traits  tracés,  Tun  sur  le  couvercle  ee',  et 
Tautre  sur  la  base  de  Técrou,  sont  destines  à  indiquer  que  cet 
écrou  est  visse  au  même  point,  et  que  le  zéro  de  Péchelle  n'a  point 
été  dérangé. 

Ce  tube  en  laiton  est  percé  à  jour  d'une  fenêtre  ee\  figure  2, 
qui  règne  sur  tout  Pespace  que  peut  parcourir  le  sommet  de  la 
colonne  mercurielle.  La  figure  3  donne  de  grandeur  réelle  tous  les 
détails  de  cette  partie  de  Pinstrument.  Sur  le  bord  droit  de  cette 
ouverture  e  e'  e"  e^'  est  trace'ePcchelle  en  millimètres.  La  partie  ee"* 

«  M.  ERN^,  ingénieur  mécanicien,  ru«  «le  Lillp,  n"  H,  «  PaWs. 
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est  parcourue  par  Tonneau  curseur  hV  V  b*"  qui  glisse  è  frotte- 
ment doux  sur  le  tube  en  laiton,  et  porte  un  yeruier  ef  donnant  les 
vingtièmes  ou  les  dixièmes  de  millimètre.  L^anneau  eurseur  est 
|>ercé  à  jour  en  t*  y  et  coupé  en  m  de  manière  à  ce  que  la  droite 
horizontale  nn'  corresponde  exactement  au  point  20  du  vernier, 
et  soit  dans  le  plan  horizontal  passant  par  U  bord  postérieur  de 
Panneau.  Lorsqu^on  pointe  le  sommet  m  du  ménisque  qui  termine 
la  colonne  mercurielle,  c^est  ce  plan  horisontal  nn'  que  Ton  rend 
tangent  à  ce  sommet  m,  et  pour  mesurer  la  hauteur  du  ménisque, 
on  amène  ensuite  la  ligne  nn'  h  la  base  du  segment  mercuriel  ; 

m 

pointé  rendu  sûr  et  facile  par  le  petit  jour  que  Ton  a  pratiqué  à 
droite  de  m.  On  fait  glisser  à  frottement  le  curseur  bb*  b"  V  au 
moyen  de  la  tète  niolettée  c,  et  pour  produire  les  petits  mouvements 
nécessaires  au  pointé  exact  du  sommet  et  de  la  base  du  ménisque , 
on  frappe  légèrement  sur  la  tète  c  avec  un  crayon  ou  tout  ^Qti*e  ob- 
jet. Ce  moyen  est  plus  simple ,  plus  sur  et  plus  prompt  que  le 
rappel,  que  Partiste  cependant  place  en  bV  lorsqu^on  le  lui  de- 
mande. 

A  la  colonne  est  attaché  en  ^^'  ,  figure  2,  un  thermomètre  cen- 
tigrade destiné  adonner  la  température  de  la  colonne  mercurielle. 
Jusqu^à  présent,  la  construction  des  thermomètres  attachés  aux 
baromètres  a  été  fort  vicieuse.  On  se  contentait  d^un  thermomètre 
très-sensible  è  petit  réservoir^  qui  donnait  avec  rapidité  toutes  les 
températures  variables  que  subit  le  tube  en  laiton  ;  mais  dans  les 
observations  en  rase  campagne,  lorsque  le  soleil  direct  ou  réfléchi, 
le  vent,  les  nuages ,  la  pluie,  produisent  tant  de  brusques  change- 
ments de  température ,  ce  thermomètre  attaché  ne  signale  jamais 
Tétat  thermométrique  de  la  colonne  mercurielle.  J'ai  eu  souvent 
des  erreurs  de  40^  centigrades,  ce  qui  en  donne  une  d^environ  16 
mètres  sur  la  hauteur.  Pour  remédier  à  celte  grave  inexactitude, 
j'ai  engagé  M.  Ernst  iii  faire  le  réservoir  de  sou  thermomètre  avec 
un  tronçon  du  tube  même  du  Baromètre.  Le  mercure  de  ce  réser- 
voir se  trouvant  dans  les  mêmes  conditions  physiques  que  celui  de 
la  colonne  ,  signale  presque  rigoureusement  et  instantanément  la 
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température  actuelle  de  ettte  dernière.  Par  ce  moyen;  Ton  a  affran- 
cbl  les  meaurea  barométriqueB  d^erreura  qui  pouvaient  aller  à  un, 
et  même  à  un  milKmèlre  et  demi. 

Description  Hé  là  cuvette  à  nivedu  eonetùnt. 

Cette  cuvette  est  composée  de  deut  pièces  priticipales  nebelhb^ 
a"  4^,  figure ^'^ 

La  partie  supérieure  consiste  en  un  couvercle  6  n\  surmonté  d'un 
cylindre  terminé  en  haut  par  le  collier  évasé  n,  où  s^attache  en  ff  la 
peau  qui,  liée  en  ^  à  Tétranglement  du  tube,  y  fixe  ce  demiefr  \u 
brementy  et  de  manière  à  laisser  passer  de  n  en  ^  la  pression  de 
Tair  extérieur  qui  doit  agir  instantanément  sur  la  surface  co^ 
du  mercure  dans  la  cuvette.  Cette  pièce  nn^  est  en  buis  ;  elle  est 
enveloppée  par  le  cylindre  en  laiton  f*  que  surmonte  celui  qui 
porte  la  vis  oo  où  vient  se  visser  Técrou  qui  termine  inférieurement 
le  t«be  de  la  ooloime  qui  porte  Péchelle.  En  f'^  se  fixe  et  se  masti- 
que dans  le  couvercle  fif  la  pointe  d'ivoire  qui  se  trouve  invaria* 
blement  attachée  à  la  platine  en  laiton  e  e^  et  toujours  à  la  même 
dislance  des  divisions  de  récbelle.  L'extrémité  inférieure  de  cette 
cheville  est  placée  au  milieu  de  la  largeur  du  ménisque  annulaire 
oc'  de  la  euvette^  et  Pextrémité  de  sa  pointe  est  exactement  cor- 
respondante an  zéro  de  Tëchelle  barométrique.  Trois  vis,  ou 
brides  a  a ,  a'  «' ,  a"  a",  attachent  et  serrent  la  calotte  de  la  cuvette 
au  cylindre  qui  en  forme  la  base. 

La  base,  ou  le  réservoir  de  la  cuvette,  consiste  en  un  cylindre  en 
verre  b  V  b*^  qui  permet  de  voir  la  surface  du  mercure ,  et  est 
mastiqué  en  b'  à  la  base  de  la  cuvette*  Vers  le  haut^  b  indique  une 
rondelle  en  peau  qui  permet  de  presser  le  cylindre  en  verre  contre 
le  couvercle ,  au  moyen  des  \na  m'  a" ,  afin  d'^empécher  le  mer- 
e«re  de  sortir  du  réservoir,  et  dé  permettre  de  démonter  et  d-ou* 
vrir  h  cuvetfe  pour  ia  nettoyer^ 

La  partie  ilyférieure  <ke  la  covettey  celte  qui  contient  le  mercure 
du  réservoir,  est  composée  de  deux  eylindres  creux  en  buis  k  eim,^ 
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se  réunissant  en  m  par  la  vis  r  et  recouverts  par  un  cylindre  m  lai* 

» 

ton  b^  a"  a"'  qui  se  dévisse  en  sJ  pour  se  séparer  en  deux  parties, 
dont  Finférieure  a  sa  base  percée  d'un  écrou  recevant  ia  ^is  qq\ 
destinée  à  faire  monter  et  descendre  le  fond  en  bois  h  h!  qui  sou- 
tient le  fond.de  la  poche  eu  peau  h  h!  h"  K'\  contenant  le  mercure 
de  la  cuvette.  Cette  poche  est  attachée  en  K  au  fond  de  la  cuvette 
et  en  K^'  au  cylindre  en  bois  ntk* 

Actuellement  il  me  sera  facile  de  faire  comprendre  comment 
ou  transporte  ce  Qaromètre,  comment  on  Pobserve,  comment  on 
le  démonte,  soit  pour  nettoyer  sa  cuvette,  soit  pour  remplacer  son 
tube,  cassé,  ou  aUéi*ë  par  Tintroduction  de  Pair  ou  de  riiumidilé 
dans  son  intérieur. 

Transport  de  ce  Baromètre. 

Un  étui  fait  de  plusieurs  feuilles  très-minces  de  hors  coUées  en- 
semble, recouvert  extérieurement  et  garni  intérieurement  de  peiau, 
reçoit  le  Baromètre,  et  l'abrite  dans  le  transport.  Cet  étui  Étant 
dans  sa  position  vérlicalé,  Pouverturé  en  haut,  le  Baromètre^  y  e«t 
renversé,  sa  cuvette  en  haut ,  et  Fanneau  de  saspeiisiôn  en  bas. 
C^est  dans  cette  position ,  ou  dans  celle  inclinée  à  l'horizon ,  ou 
même  horizontale,  quMl  faut  le  transporter. 

Deux  tubes  de  rechange  a  ot  a*' ,  figure  4,  sont  ajoutés  à  Pétui 
du  Baromètre  et  destinés  à  remplacer  son  tube  s^il  vient  à  être 
casse. 

Tout  cela  réuni  pèse  un  kilogramme  et  demi  de  moins  que  Pap- 
pareil  de  Fortin,  qui  était  trop  lourd  en  voyage. 

Mise  en  expérience  de  ce  Baromètre . 

L*étui  étant  vertical ,  son  ouverture  et  la  cuvette  toujours,  en 
haut,  on  saisit  cette  dernière  par  la  tète  de  vis  a ,.  figure  2,  ou  par 
le  cylindre  s  s'  a ';  on  le  sort  de  son  étui  verticalement  et  on  le  ren- 
verse doucement  jusqu'à  œ  qu^il  soit  presque  vertical^  Panneau  de 
suspension  se  trouvant  en  haut  ;  alors  il  est  bon  de  vérifier  par 
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qoeiques  petites  oseiUatkms  leates  si  lesammet  de  la  colonne  mer* 
carielle  frappe  bien  sec  le  haut  do  tube*  Après  cette  épreuve,  qui 
indique  qu'il  n^a  pas  passé  d'air  dans  la  colonne ,  on  accroche 
rinstrument  par  Panneau  al  ,  et  Ton  commence  à  faire  descendre 
le  mercure,  qui  remplit  le  vide  du .  tube  et  celui  de  la  cuvette,  en 
tournant  la  tête  de  vis  d  jusqu^à  ce  que  tous  les  vides  soient  pro- 
duits, et  que  le  niveau  du  mercure  c  &  dans  la  cuvette  soit  arrivé 
à  coïncider  avec  Textrëmité  inférieure  de  la  pointe  d'^ivoire. 
Après  avoir  bien  réglé  cette  coïncidence  de  manière  à  ce  que  la 
surface  du  mercure  ne  soit  pas  touchée,  mais  seulement  effleurée 
par  la  pointe,  ce  que  Ton  reconnaît  à  Tinterception  du  filet  de 
lumière  qui  correspond  au  sommet  de  cette  pointe,  on  amènera  la 
ligne nn\ fig.  3  du  curseur,  très-près  du  sommet  du  ménisque  qui 
termine  la  colonne  mercurielle.  On  finira  de  pointer  exactement 
en  frappant  légèrement  avec  le  crajmisur  ou  sous  la  télé  o,.«t  Ton 
terminera  en  lisant  la  hauteur  donnée. par  le  vemier  sur  l'échelle 
du  Baromètre. 

Il  est  bien  entendu  qu^avant  de  manier  Tinstrumetit ,  et  avant 
que  la  chaleur  rayonnante  de  Tobservateur  ait  pu  le  pénétrer,  on 
notera  la  température  signalée  par  le  thermomètre  tt\  figure  2. 

Si  le  Baromètre  ne  doit  pas  rester  en  expérience ,  et  doit  être  de 
nouveau  transporté^  Ton  fera  exactement,  pour  le  remettre  dans 
son  étui ,  mais  dans  Tordre  inverse,  toutes  les  opérations  décrites 
ci-dessus  pour  sa  mise  en  expérience;  c'est-à-dire  que  Ton  fera 
monter  la  tète  de  vis  a^  figure  2,  jusqu^à  ce  que  le  mercure  du  ré*» 
servoir  de  la  cuvette  ait  rempli  tout  Tespace  vide  de  la  cuvette  et 
tout  le  tube  de  verre  \  alors  Pinstrument  sera  renversé  doucement 
et  replacé  dans  l'étui,  Panneau  a  en  bas,  et  la  cuvette  en  haut. 

Nettoya ge.de  la  cuvette^  de  90n  mercure^  et  de  la  pointe. 

La  surface  du  mercure  contenu  dans  la  cuvette  se  ternit  promp* 
tement  et  se  couvre,  d^une  pellicule  noirâtre  qui  rend  incertain  Paf- 
fleurement  exact  de  la  pointe  d'ivoire*  L'observateur  se  voit  alors 
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ration  comme  terminée  que  lorsqu^il  n'existera  plus  aucune  bulle 
dans  celte  partie  al  a"  qu^il  est  impossible  de  soumettre  à  l'ébulli- 
tion  qui  en  chasserait  le  mercure  par  Poriflce  a! .  Dans  les  étuis  des 
nouveaux  Baromètres  d^Ernst,  on  a  souffle  au  bout  d  une  boule 
qui  retient  le  mercure  chassé  parles  bouillons;  par  ce  moyeu,  on 
peut  faire  bouillir  la  colonne  sur  les  charbons  jusqu'à  cette  extré- 
mité, et  conserver  le  tube  tout  plein.  L'ébullition  terminée,  Ton 
coupe  l'extrémité  du  tube  sous  la  boule  à  la  longueur  nécessaire. 

Kébullition  de  la  colonne  ainsi  terminée,  le  tube  refroidi  sera 
attaché  au  collier  n,  figure  K ,  au  moyen  de  la  peau  g  g*  ^en  com- 
mençant par  lier  la  peau  au  tube  en  g\  et  ensuite  en  g  après  Tavoir 
renversée  surn,  de  manière  que  le  bout  a'  arrive  en  t*^\  On  aura 
soin  qu'il  reste  un  peu  de  jeu  en  g'  n,  entre  le  tube  et  le  colliern, 
afin  que  la  pression  de  Pair  extérieur  puisse  «e  transmettre  instan- 
tanément dans  la  cuvette  au  travers  de  la  peao  ng\  et  par  le  petit 
canal  annulaire  restant  libre  au-dessous  de  g',  entre  le  tube  et  le 
cylindre  intérieur  que  termine  le  collier  ti. 

Le  tube  étant  attaché ,  on  le  revêtira  de  son  tube  en  laiton  qui 
vient  se  visser  en  o  o^  de  manière  à  ce  que  les  deux  traits  de  repères 
dont  j^ai  déjà  parlé  soient  en  coïncidence. 

Toutes  ces  opérations  se  feront  sur  une  table  où  le  tube  sera  ho- 
rizontal. 

Cela  terminé,  le  Baromètre  sera  remis  dans  sa  position  verticale 
renversée  ;  la  cuvette  en  haut  est  dévissée  en  «  /  et  en  r.  L^on  rem- 
plira cette  cuvette,  on  revissera  toutes  ses  parties  comme  je  l'ai  déjè 
expliqué,  et  Ton  pourra  ou  transporter  Pinstrument  ou  le  remettre 
en  expérience. 

Correction  des  dépressiong  de  capillarité  qui  affectent  ce 

Baromètre  à  niveau  constant. 

La  dépression  due  à  la  capillarité  n'était  point  compensée  dans 
les  premiers  Baromètres  de  Fortin,  ir  plaçait  alors  la  pointe  d'i- 
voire, régulatrice  du  niveau  inférieur,  au  milieu  de  la  largeur  du 
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oiénisqae  annulaire  d^  la  cuvette,  et  il  fallait  tenir  compte  de  la 
dépression  de  la  colonne  et  de  celle  du  niveau  inférieur,  si  Tartiste 
ne  Tavait  compensée  en  plaçant  le  zéro  de  Pëchelle  au-dessous  de 
l^extrépiilé  de  la  cheville  d'ivoire.  Personne  ne  pensait,  à  cette 
époque,  à  corriger  les  hauteurs  barométriques  de  la  dépression 
qui  les  affecte*  On  se  contentait  de  comparer  ces  hauteurs  entre 
elles  pour  les  réduire  à  une  échelle  commune  qui  n^eiprimait  nul- 
lement les  pressions  absolues.  Lorsque  notre  illustre  Laplace  nous 
eut  enrichis  de  sa  théorie  de  Faction  capillaire,  M.  Bouvard  cal- 
cula ,  sur  les  formules  fournies  par  cette  théorie ,  une  Table  au 
moyen  de  laquai  le.  Fortin  put,  le  diamètre  du  tube  étant  donné, 
déterminer  la  distance  è  laquelle  il  fallait  plaoer  la  pointe  d'ivoire 
de  la  paroi  intérieure  de  la  cuvette^  pour  compenser  la  dépression 
due  à  la  capillarité  du  tube  et  a  celle  de  cette  cuvette.  Ces  Baromè- 
tres, ainsi  compensés,  devaient  donner  immédiatement  la  mesure 
exacte  et  absolue  des  pressions  atmosphériques.  Cependant  il  en 
était  rarement  ainsi.  Une  grande  partie  des  Baromètres  de  Fortin, 
compensés  par  cette  méthode,  différaient  de  quelques  dixièmes  de 
millimètre  de  leur  valeur  absolue,  et  cela  toujours  dans  le  même 
sens. 

Le  Baromètre  à  compensation  que  Fortin  me  fournit  en  4844, 
et  qui  me  sert  encore  de  mesure  absolue,  était  d^aecord  avec  celui 
de  rObservatoire  de  Paris.  Je  les  supposais  tous  les  deux  compen- 
sés exactement  ;  mais  je  voulus  m^en  assurer  par  Texpérience»  A 
cet  effet,  je  comparai  à  diverses  époques  mon  Fortin  type  a  plu- 
sieurs siphons  à  larges  tubes  que  je  corrigeais  de  Teffet  des  dé- 
pressions  actuelles  dans  leurs  deux  branches.  Je  trouvai  que  mon 
Fortin  donnait  les  hauteurs  absolues  ^  ce  qui  a  depuis  lors  été 
pleinement  confirmé  par  les  comparaisons  faites  à  Tobservatoire 
d^Âltona  par  M.  le  conseiller  Schumacher.  11  me  fut  donc  démon- 
tré que  les  Baromètres  compensés  de  Fortin  qui  n'étaient  point 
d^accord  avec  le  mien  et  celui  de  TObservatoire  de  Paris,  n'étaient 
pas  exactement  corrigés  par  la  position  que  Partiste  avait  donnée 
à  la  pointe  d'ivoire.  Or,  la  Table  de  M.  Bouvard  répondait  exacte- 
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ment  à  ee  qu'on  lui  demandait ,  et  Forlin  était  exact  dans  ses 
coustruciions. 

Les  phénomènes  de  la  capillarité,  mieux  étudiés  et  mieux  obser- 
vés dans  Pair  et  dans  le  YÎde  par  M.  Gay-Lussac  et  par  M«  le  pro- 
fesseur  Schleiermacber,  soumis  par  ce  dernier  et  par  Poisson  à 
une  nouTclle  analyse,  firent  connaître  que  dans  des  tubes  de  dia- 
mètres égaux,  les  dépressions  étaient  différentes  dans  Tair  et  dans 
le  vide,  et  que  leur  valeur  était  fonction  du  diamètre  du  tube  et  de 
Tangle  variable  formé  par  les  normales  des  deux  courbes  généra- 
trices du  ménisque  et  du  tube,  à  leur  contact.  Dès  lors,  il  fut  fa- 
cile d^explîquer  pourquoi  la  Table  de  Bouvard,  n^ admettant  pas 
e^tie  variation  de  la  courbure  du  ménisque,  et  ne  se  fondant  que 
sur  celle  du  diamètre  des  tubes,  devait  ne  pas  être  toujours  conforme 
à  Texpérience,  ce  que  me  démontraient  d^ailleurs  les  nombreuses 
comparaisons  que  j^avais  faites.  M.  Scbleiermacher  m^ayant  com- 
muniqué son  travail ,  j^ai  calculé,  sur  ses  formules  et  la  constante 
moyenne  entre  ses  déterminations,  et  celles  de  M.  Gay-Lussac,  la 
Table  à  double  entrée  ci«jointe  '  donnant  les  dépressions  actuelles 
des  colonnes  barométriques,  au  moyen  des  deux  variables  :  dia- 
mètre du  tube  et  flèche  du  segment  ou  ménisque. 

Possédant  le  moyen  de  corriger  exactement  tous  les  Baromètres 
de  leur  dépression  totale  et  actuelle  ,  je  dus  conseiller  k  M.  Ërnst 
de  placer  la  pointe  d'^ivoire  de  ses  Baromètres  à  niveau  constant  au 
milieu  du  ménisque  annulaire  de  la  cuvette.  La  correction  totale 
est  alors  très-facile  au  moyen  de  ma  Table  ;  elle  est  ëgale  à  la  dif- 
férence des  deux  dépressions  qui  ont  lieu  dans  le  tube  et  dans  la 
cuvette.  Dana  le  siphon,  cette  correction  totale  est  égale  à  la  diffé- 
rence des  deux  dépressions  produites  dans  ses  deux  branches.  Cette 
méthode  exige,  il  est  vrai,  la  mesure  des  flèches  des  segments; 
mais  quelle  est  Pexactitude  qui  ne  demande  aucun  travail  P 

Pour  donner  un  exemple  de  celte  méthode  de  correction,  je 
prends  le  Baromètre  d'Ernst  h  niveau  constant,  portant  le  n^  70,  et 

I  Voir  cette  7«^/«k  la  fin  <ie  l'fMiroclion. 
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appartenant  h  M«  le  professeur  Melloiii,  deNaples.  Cet  instrument 
donne  : 

millim. 

Rtyon  inlëriear  du  haut  du  tube =      4,00 

RiyoD  ntërieur  du  btt  du  tube  k  U  ligne  de  flottaison  du  mercure  dans  la  cuTette.  .     =      5,00 
layon  înttfneur  eu  oyUndre  en  ?erro  de  la  esTiCle a    47,02 

Différenee  ou  largeur  de  l'anneau  mercuriel  dans  la  cuTette sss  4  2,02 

JUiye»  dt  «a»  Mirfaae  ou  dani-hfgMir sa  6,04 

Hauteur  du  ménisque  annulaire =  4,50 

Hauteur  actuelle  du  ménisque  au  sommet  de  la  colonne =  1,47 

Arwc  les  arguments  raa4,0  et  A=a4  ,17,  la  Table  donne  pour  la  dépression  de  la 

coioqie  mevovielle ks.4«0,6SS8 

Atcc  r'c=6,04  et  A' =s 4 ,50,  la  même  Table  fournit  pour  la  dépression  du  niveau  dans 

0.244 
kcttT0ttaiB^  ^o"^ «s— 0,122 

Dene  la  correction  totale  actuelle  de  ce  Baromètre  est ss-|- 0,504 

Or  oA  a  ebeerré  qné  sn  ki«tett-  brûla  aetueUa  él»t «r  759,272 

D'oti  la  bauteiir  corrigéo  ou  absolue  denait  être  de s^s  750,776 

Mais  mon  Fortin  type  me  donnait 7&dfS45 

Donc  le  Baromètre  n*  70  se  tient  trop  bas  de 0>042 

Cette  très-faible  discordance  doit  être  attribuée  aux  imperfec^ 
tions  inévitables  des  instruments  et  aux  erreurs  des  observations. 

Je  crois  cette  méthode  bien  supérieure  à  tout  ce  qui  a  été  fait 
jusqu^à  ce  jour.  Elle  exige,  il  est  vrai,  des  mesures  et  des  calculs 
déli^ntSi  mais  ma  Table  rend  ces»  derniers  oourts  et  faciles  ;  le  sèle 
des  observateurs  ne  doit  plus  reculer  devant  le  petit  travail  que 
demandent  les  premières.  Je  croia  que  le  Baromètre  est  devenu 
aujourd^i^uî  u»  inatrument  de  bante  préoision,  et  quMl  n'^est  plus 
permis  de  rien  bégi^per  pour  i^teoir  oette  fierfeotion. 


DU  BAROMETRE  A  SIPHON. 

M.  Ernst  fait  aussi  des  Baromètres  à  sipbon^  avec  leur  poche  à 
air.  Ce  Baromètre  est  commode  en  voyage  par  sa  légèreté,  mais  il 
est  extrêmement  fragile,  et  il  est  impossible  d^en  remplacer  le 
tube,  si  Pon  n^a  pas  sous  la  main  un  artiste  habile  qui  soit  au  fait 
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de  cette  oonstruclion ,  et  c^est  bien  certainement  ce  que  Ton  ne 
rencontrera  jamais  en  voyage  ;  ce  qui  m'a  fait  dire  dernièrement  : 
quil  ne  faut  pas  dépatser  les  bornes  de  la  banlieue  de  la  capi- 
tale avec  cette  espèce  de  Baromètre. 

Cependant  je  crois  utile  de  répéter  ici  à  ceui  à  qui  une  vieille 
habitude,  ou  une  prévention  mal  fondée ,  ferait  adopter  ce  mau- 
vais instrument,  ce  que  j'ai  déjà  dit  souvent,  et  depuis  bien 
longtemps ,  que  ce  Baromètre ,  surtout  lorsqu'il  a  un  tube  dont 
le  diamètre  intérieur  est  au-dessous  de  6  millimètres ,  donne  des 
hauteurs  tout  à  fait  erronées ,  par  la  raison  que  les  deux  ménis- 
ques, quoique  de  diamètres  égaux,  diJSèrent  toujours  de  beau- 
coup en  hauteur,  et  exercent  des  pressions  très  -  différentes  sur 
les  deux  branches  du  siphon.  Pour  rendre  cet  effet  évident,  je 
vais  rapporter  un  cas  très-ordinaire  que  j'ai  observé ,  et  qui  se 
rapporte  à  un  tube  d^un  diamètre  plus  grand  qu^on  ne  les  fait 
ordinairement. 

Le  rayon  intérieur  du  tube  était ea         8,0  sa  r 

!    supérieur es         0,4  s»  A 
inférieur »        4,2ms  1^ 

Avec  r  «l  A    1        „  . .    .  i  déprcMion  supérieure :=  -f-  0,478 

,  5  m»  Table  donne  <   ,          .         l   .  ' 

Avec  r  cl  A'  f  (  dépression  inléncurc ^—1,240 

Donc  l'erreur  actuelle  de  ce  siphon  est r=  —  0^732 

Et  cet  effet  a  lieu,  plus  ou  moins  grand,  dans  tous  les  siphons  : 
voilà  pourquoi  on  les  trouve  toujours  trop  hauts. 

Dans  cet  exemple  j*ai  pris  un  siphon  à  large  tube  ;  mais,  pour 
rendre  ce  tube  moins  lourd  et  moins  fragile,  les  artistes  ignorants 
lui  donnent  toujours  un  diamètre  bien  plus  faible. 

Voici  un  exemple  qui  se  rapporte  a  un  de  ces  mauvais  instru- 
ments : 

■ùMini. 

Rayon  du  tube  intérieur sa      2,00  es  r 

supérieur «a       0,30  as  A' 


Hauteur  du  ménisque    ( 


inférieur «       4,00  ssi 

i  '^  *' *         r«  ^.    .  s  dépression  supérieure «=  +  0,598 

Avec  3  .,  ma  Table  donne  >  ,  .  ;  J^.^ 

}  r  et  A'  '  dépression  inférieure «=  —  2,348 

Donc  Terreur  actuelle  de  ce  siphon  était  de aB  — 4,750 


•. 
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C'est  afin  de  prémunir  les  observateurs  et  les  artistes  construc* 
teiirs  contre  de  pareils  résultats  que  je  suis  entré  dans  ces  détails. 
En  général ,  il  faut  donner  aux  tubes  des  siphons  de  8  à  9  milli- 
mètres de  diamètre  intérieur ,  faire  bouillir  très-légèrement  le  haut 
du  tube  et  tenir  la  petite  branche  fort  sèche  et  très-propre  ;  alors 
les  ménisques  ayant  à  peu  près  des  flèches  de  hauteurs  égales ,  dé- 
primeront presque  également  les  deux  branches,  et  il  sera  facile  de 
déterminer  Terreur  moyenne,  qui  restera  presque  constante.  Ce- 
pendant, quel  que  soit  le  diamètre  du  tube,  si  Ton  veut  être  exact, 
il  faudra,  pour  chaque  observation,  mesurer  la  hauteur  des  deux 
ménisques ,  et  calculer  la  correction  totale  actuelle  au  moyen  de 
la  Table  des  dépressions  (p.  470).  Ce  procédé  est  long  et  pénible. 
Dans  le  Baromètre  à  niveau  constant^  cette  correction  variant  fort 
peu  ettrès-lentement,  avec  des  tubes  de  8  à  0  millimètres  de  diamètre 
intérieur,  on  peut,  sans  erreur  sensible,  adopter  une  correction 
nioyenne,  et  se  contenter  de  la  vérifier  de  loin  en  loin.  Cette 
vérification  sera  répétée  plus  souvent  pour  les  Baromètres  neufs» 
Les  vieux  instruments  acquièrent  un  état  d'équilibre  tel,  que  la 
dépression  y  reste  très-longtemps  sensiblement  constajdte.  Avec 
toutes  ces  précautions ,  les  erreurs  auxquelles  on  restera  exposé 
seront  toujours  bien  au-dessous  de  celles  qui  affectent  inévitable*- 
ment  les  observations. 

Détermination  de  V équation  absolue  du  Baromètre. 

Je  nomme  équation  absolue  du  Baromètre ,  la  constante  néga- 
tive ou  positive,  dont  il  faut  corriger  les  données  brutes  de  Tobser- 
vation,  pour  leur  faire  exprimer  exactement  la  pression  actuelle 
de  Tatmosphère. 

On  a  deux  moyens,  Tun  direct  et  le  second  indirect,  pour  arri- 
ver à  la  détermination  de  cette  constante. 

La  méthode  directe  consiste  dans  la  mesure  des  éléments  de  la 
dépression  de  capillarité  du  Baromètre  à  comparer,  et  dans  le 
calcul  de  ces  éléments  combinés  pour  eu  déduire  Teffet  total  de 

29 
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celte  force  sur  la  hauteur  de  la  coionne  mercurielle.  Si  Téchelle 
du  Baromètre  est  exacte,  si  le  zéro  de  cette  échelle  correspond  par- 
faitement au  niveau  du  mercure  dans  la  coyette ,  si  le  itiermomètre 
du  Baromètre  signale  exactement  la  température  de  sa  colonne , 
si  le  mercure  de  cette  colonne  est  pur  d^ailiage  et  bien  purgé  d'air 
el  d'humidité,  si,  dis^je,  toutes  ces  conditions  sont  remplies,  le 
résultat  du  calcul  de  la  dépression  totale  de  capillarité  exprimera 
Téquation  absolue  du  Baromètre.  Mais  il  est  malheureusement  fort 
difficile  d'obtenir  de  Tartiste  toutes  ces  conditions  d'^exactitude 
réunies  :  cependant  les  Baromètres  à  niyeau  constant  d'Ernst  sV 
oartent  rarement  de  plus  d^un  dixième  de  millimètre. 

Le  seeond  moyen,  celui  qui  est  le  plus  usuel  et  le  plus  facile,  se 
réduite  comparer  la  hauteur  actuelle  du  Baromètre  en  question, 
avec  celle  donnée  simultanément  par  un  Baromètre  typai,  dont  Té- 
qualion  absolue  est  déjà  parfaitement  connue.  Je  vais  entrer  dans  les 
détails  indispensables  à  l'exactitude  de  cette  comparaison,  à  laquelle 
devront  se  borner  la  plupart  des  observateurs  météorologistes  : 
4*  Suspendez  les  deux  Boromètres  è  comparer  le  plus  près  possible 
Tun  de  Fautre,  et  de  manière  que  les  niveaux  de  leurs  jcuvettes  se 
correspondent,  dans  un  lieu  fermé,  où  il  n^y  ait  aucun  courant  d*air, 
et  où  règne  une  température  à  peu  près  constante,  et  laissez-les  ar* 
river  tous  deux  à  une  température  sensiblement  égale  par  plu- 
sieurs heures  d'isolement. 

2^  Lorsque  vous  jugerez  que  cet  équilibre  île  température  s'^est 
sufflsamment  établi,  lisez  d'abord  rapidement,  et  en  vous  en  tenant 
le  plus  éloigné  que  possible ,  les  deux  thermomètres  attachés  aux 
Baromètres*  La  comparaison  de  leurs  indications  vous  donnera 
la  différence  des  zéros   des   thermomètres  attachés. 

3»  Affleurez  ensuite ,  sans  perdre  un  instant,  le  niveau  du 
mercure  de  la  cuvette  avec  la  pointe  d^ivoire  rëgidatrice  de  ce 
niveau.  Répétez  cette  opération  sur  les  deux  Baromètres,  et  ne 
passez  il  l'opération  suivante  que  lorsque  vous  vous  serez  assuré  que 
les  deux  surfaces  mercurielles  correspondent  exactement  à  leur 
pointe  d^'voiro. 
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4®  Pointez  lé  sommet  de  la  colonoe  mercurielle  de  chaque  Baro- 
mètre ,  de  manière  que  le  plan  inférieur  de  Tanneau  curseur  qui 
doit  être  horizontal ^  soit  tangent  au  sommet  du  ménisque  qui  ter- 
mine cette  coloane. 

5*  Enfin,  lisez  sur  Téchelle  et  sur  le  vernier  les  deux  hauteurs 
mercurielles  à  comparer. 

Je  ne  saarais  trop  recommander  aux  observateurs  d^exéeuter 
toutes  ces  opérations  avec  la  plus  grande  promptitude,  car  une 
foule  de  causes  modificatrices  agissent  incessamment,  et  tendent  à 
altérer  le  rapport  des  indications  des  deux  instruments. 

Une  seule  comparaison  est  insuffisante,  car,  dans  les  bons  Baro- 
mètres à  niveau  constant,  les  plus  grandes  discordances  de  ces  sortes 
d^opérations  peuvent  aller  de  un  jusqu'à  deux  décimiilimètres. 
Mais  si  Ton  opère  avec  soin ,  cinq  à  dix  coinparaisons  atténue- 
ront toujours  suffisamment,  si  aucune  erreur  ne  s'y  manifeste, 
feffet  de  ces  discordances. 

La  moyenne  des  différences  observées  entre  les  deux  Baromètres 
sera  Péquation  relative  de  Tinstrumenl.  Pour  en  conclure  son 
équation  absolue,  on  ajoutera  ou  on  soustraira  cette  équation  rela- 
tive, selon  son  signe,  de  Téquation  absolue  du  Baromètre  de  com- 
paraison, et  Ton  aura  Téq nation  absolue  du  Baromètre  à  compa- 
rer. Tout  cela  est  si  simple  que  je  crois  inutile  de  répéter  ici  les 
exemples  que  j'en  ai  donnes. 

Emplacement  du  Baromètre. 

Le  Baromètre  choisi  et  adopté,  il  s^agit  de  le  placer  dans  les 
conditions  le  plus  favorables  à  Texactitude  des  observations. 

D^abord  ,  Tob^ervaloire  où  il  sera  élabli  devra  ôtre  bien  clos  et 
garanti,  autant  que  possible,  de  tout  courant  d^air,  du  rayonne- 
ment solaire,  et  jamais  chauffé,  ni  par  des  calorifères ,  ni  par  des 
cheminées.  C'est  là  une  des  plus  importantes  conditions  pour 
obtenir  la  connaissance  exacte  de  saHempérature,  et  arriver  à  celle 
de  la  pression,  qu'ail  doit  mesurer  avec  toute  Pexactitude exigée. 
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Le  lieu  où  sera  établi  le  Baromètre  ne  doit  pas  être  trop  exposé, 
et  avoir  ses  ouvertures  opposées  au%  courants  d^air  directs  ou 
réfléchis  par  les  murs  et  les  toits  environnants  qui,  en  soulevant  ou 
en  comprimant  Pair,  font  osciller  la  colonne  mercurielle,  et  rendent 
l'observation  de  sa  vraie  hauteur,  longue  et  inexacte.  C'est  une 
condition  fort  difficile  à  remplir,  surtout  dans  les  villes.  L'expo- 
sition du  nord  et  de  Test  seront  les  seules  adoptées.  Celles  du  sud 
et  de  Touest,  d^où  soufflent  si  souvent  des  vents  impétueux,  seront 
absolument  rejetées  dans  nos  climats  européens. 

Il  faut  ensuite  vérifier  avec  soin  la  verticalité  de  Taxe  de  la 
colonne  buromélrique,  en  le  suspendant  et  en  Tabandonnant  libre- 
ment à  Paction  de  la  pesanteur.  Je  recommande  à  tous  les  obser- 
vateurs de  ne  jamais  fixer  leur  Baromètre,  mais  de  le  tenir  simple- 
ment suspendu  par  Tanneau  de  sa  tête,  car  cVst  dans  cette  position, 
que  le  constructeur  doit  Tavoir  équilibré  de  manière  h  rendre  son 
axe  vertical.  L'affleurement  delà  pointe  d^voire  sera  peut-être  un  peu 
plus  long,  un  peu  plus  pénible,  mais  on  obtiendra  une  plus  grande 
exactitude,  et  les  oscillations,  qui  d'abord  contrarient  les  commen-: 
çants^  finiront  toujours  par  leur  inspirer  une  grande  sécurité. 

On  aura  soin  de  déterminer  l'altitude  de  la  cuvette  du  Baromètre 
au-dessus  du  niveau  moyen  des  mers.  Si  aucune  mesure  géodésique 
ne  peut  la  donner  directement,  on  la  déterminera,  en  liant  le  Baro- 
mètre ,  au  moyen  d^un  nivellement  exact,  avec  quelque  point  déjà 
déterminé  ;  ou  bien  l'on  pourra ,  faute  de  mieux ,  déduire  cette 
altitude  du  calcul  d'^observations  barométriques  simultanées,  ou 
de  moyennes  générales,  lorsqu'on  en  possédera. 

L'observation  barométrique  se  complète  par  la  détermination  de 
la  température  actuelle  de  Tair  libre  et  de  la  tension  de  la  vapeur 
d'eau  actuellement  répandue  dans  Patmosphère.  Je  ne  dirai  rien  ici 
de  ces  deux  dernières  mesures,  qui  seront  traitées  ailleurs  d'une 
manière  toute  spéciale. 

Manière  d*obser%>er  le  Baromètre. 

Le  Baromètre  placé  convenablement,  et  en  équilibre  de  tempe- 
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rature,  Ton  procédera  à  son  observation  avec  les  précautions  que 
je  vais  indi(]uer  aussi  sommairement  que  possible  : 

4*  On  lira  le  degré  du  thermomètre  attaché,  le  plus  pi*ompte-. 
ment  possible  et  du  plus  loin  qu'on  le  pourra,  et  Ton  inscrira 
cette  température,  après  Tavoir  corrigée  de  terreur  du  zéro,  si  ce 
thermomètre  est  affecté  d'une  équation,  comme  la  plupart  de  ceux 
que  je  connais. 

2^  On  passera  immédiatement  après  à  Paffléurement  de  la 
pointe  dMvoire  régulatrice  du  niveau  du  mercure  dans  la  cuvette. 

3«  Lorsque  ce  résultat  aura  été  obtenu,  Ton  amènera  le  plan  de 
Tanneau  du  curseur  à  être  tangent  au  sommet  du  ménisque  qui 
couronne  la  colonne  mercurielle,  en  produisant  les  petits  mouve- 
ments du  curseur,  nécessités  pour  cela  par  de  petits  coups  d^un 
corps  léger  (crayon  ou  canif)  appliqués  sur  la  tète  de  la  petite  vis 
qui  sert  à  faire  mouvoir  ce  curseur.  Je  préfère  ces  petits  mouve- 
ments, aussi  insensibles  qu'ion  lèvent,  à  ceux  produits  par  un  rap- 
pel qui  nécessite  la  fixité  du  Baromètre,  qui  est. presque  toujours 
affecté  de  temps  perdu,  et  qui  marche  par  saccades  irrégulières. 

4*  On  lira  alors  sur  Téchelle  les  millimètres,  et  ensuite  sur  le 
vernier,  porté  par  le  curseur,  les  vingtièmes  ou  les  dixièmes  de 
millimètre,  et  leur  somme  exprimera  la  hauteur  actuelle  du  Baro- 
mètre. 

En  général ,  toutes  ces  opérations  devront  être  exécutées  avec 
légèreté,  et  la  plus^rande  célérité  possible,  car  le  rayonnement 
de  la  chaleur  de  l'observateur,  les  variations  de  température  de 
Pair  intérieur,  et  celles  de  la  pression  atmosphérique,  tendent  sans 
cesse  à  altérer  Fexactitude  de  cette  mesure  en  raison  de  la  durée 
de  l'observation. 

Le  mercure  du  Baromètre  adhère  plus  ou  moins  fortement  au 
tube  en  verre  qui  le  renferme,  ce  qui  retarde  la  marche  de  la  co-' 
lonne  mercurielle,  et  la  fixe  même,  avant  qu^elle  soit  arrivée  à  là 
hauteur  qui  Téquilibre  avec  la  pression  actuelle.  Dans  ce  cas,  la 
courbure  du  ménisque  n'est  pas  normale ,  et  la  hauteur  baromé- 
trique est  affectée  d^une  erreur  qui^  dans  certains  Baromètres  trop 
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desséchés  par  rébullilion  do  mercure ,  peut  être  fort  eotisidérable* 
Afin  d'^éviler  cette  source  d'^inexaclitude,  pu  de  Patténuer  autant 
que  possible ,  Tobservoleur  aura  soin ,  après  avoir  iu  le  thermo- 
mètre, de  faire  vibrer  \n  colonne  barométrique  en  la  frappant 
légèrement.  Il  s'apercevra  que  ces  vibrations  changent  la  courbure 
du  ménisque^  et  que  la  hauteur  de  la  colonne  varie  en  même  temps, 
suivant  la  loi  qui  lie  cette  courbure  avec  la  dépression  due  à  la 
capillarité.  Il  De  con^dèrera  réquijibre  comme  établi  entre  la  pres- 
sion aérienne  et  la  hauteur  barométrique ,  que  lorsque  ces  varia- 
tions du  mëni&que  et  de  la  colonne  auront  cédé  aux  vibrations 
qu'il  leur  aura  imprimées.  Cette  niéthode  doit  être  préférée  à  celle 
des  oscillations  du  Baromètre  que  Ton  produit  en  le  déviant  de  sa 
situation  verticale,  le  ne  saurais  trop  recommander  aux  observa- 
teurs de  rejeter  ce  moyen,  qui  Yte  peut  que  lès  faire  tourner  dans 
un  cercle  vicieux,  en  leur  ramenant  toujours  la  même  erreur,  le 
pourrais  permettre  queues  oscillations  au  début  de  l'observation, 
mais  ji  condition  de  la  terminer  par  la  méthode  des  vibrations. 

ie  ne  puis  trop  recommander  la  répétition  de  ces  vibrations 
chaque  fois  que ,  volontairement  ou  non  ,  Ton  aura  fait  osciller  le 
Baromètre  autour  de  sa  position  verticale,  car  ces  osciHattons 
n'amènent  jamais  la  colonne  mercorielle  qu^à  un  faux  équilibre 
barométrique,  toujours  signalé  par  Tétat  anormal  du  ménisque 
qui  la  couronne. 

Il  est  en  outre  indispensable  de  faire  vibrer  Ib  colonne  après 
chaque  changement  qu'on  aura  fait  subir  au  niveau  do  mercure 
dans  la  cuvette ,  et  de  vérifier  ensuite  si  ce  niveau  est  exactement 
revenu  à  son  repère  (pointe  d'ivoire).  En  un  mot,  il  faut  8*assurer 
que  les  vibrations  imprimées  à  la  colonne  ne  changent  aucune- 
ment, ni  le  niveau  dti  mercure  dans  la  cuvette,  ni  la  courbure  du 
*  ménisque ,  ni  la  hauteur  de  la  colonne.  CW  h  «et  instant  que 
Tobservateur  saisira  sa  mesure  avec  célérîté,  car  cet  équilibre  est 
variable  comme  la  marche  de  la  pression  et  de  la  température  de 
Pinslroment. 

L^observateur  i^maniuera   que  le  Baromètre  et  son   thermo- 
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mè^re  montent  continuellemeat  pendant  b  durée  de  Tobservation. 
Cet  «ffet  est  inévitable,  niais  il  peut  être  fort  dimiouë,  et  presque 
atténué,  si  Tobservation  est  de  courle  duriée,  Hsi  la  température  du 
Baromètre  est  élevée  et  peu  dilTdr^nte  de  la  sienne.  Celte  cause 
dVreur  est  surtout  redoutaUe  avee  des  thermomètres  attachés,  à 
réservoirs  beaucoup  plus  sensiUes  a  la  température  ambiante,  ou 
rayonnante,  que  ne  Pest  la  colonne  mereurielle.  Je  recommande 
d''éto'e  sévère  et  mé&ant  à  cet  égard  j;  d^éviter,  avant  et  pendant 
robserratioUf  tout  changement  brusque  de  température  dans 
Tobservatoire,  qui  pourrait  être  causé  par  un  courant  d^air,  ou  par 
quelque  rayonnement  solaire,  direct  ou  réfléchi. 

Dès  erreurs  des  Observations  barùméîriques  ei  des  moyens  de 

les  oenstat^  et  de  les  corriger. 

Les  mesures  baroméUriques  sont  en  général  affectées  4e  trois 
genres  d'^erreurs  viiriables  ou  constantes. 

1^  Erreurs  de  Construction.  Le  mercure  du  Baromètre  peut 
n'être  pas  pur  d'alliage,  et  sa  pesanteur  spécijGique  n^étre  pas  nor* 
maie.  L^observateuir  n'a  aucun  moyen  de  s'en  assurer,  $M1  n'a  ;paa 
à  sa  disposition  dp  mercure  employé,  et  dans  ce  cas  il  serait 
obligé  de  faire  des  opérations  de  chimie,  qui  ne  peuv,ei;^t  éjbre 
exigées  de  J^i.  jl  n'^a  d'autne  moyen  d'éviter  cet  inconvénient  que 
dé  s^assurer  4]4ie  1^  mercure  employé  est  fourni  par  un  chimiste  d^ 
confiajace.  Il  peut  aussi ,  s'il  soupçonne  le  mercure  à  employer , 
le  soumettre  au  lavage  à  froid  par  l'acide  nitrique  ou  sulfuriquq, 
moyen  fort  simple,  toujours  praticable,  qui  m'a  conslamnvent  Péus^ 
lorsque ,  dans  mes  voyages ,  j^étais  obligé  de  réparer  mes  Barom^ 
très.  Par  c^  levage,  Je  mercure  est  débarrassié  des  métaux  solqbles 
à  Irmà  dam  ç^  acides;  il  est  parfaitement  nettoyé  de^  impu- 
retés e^t  de  Ja  crissa  noire  et  graisseuse  qui  le  terpit^  et  le  fait  tra- 
cer sur  le  verre^  Jamais  on  a^  se  permettra  4e  le  passer  à  la  peau 
de  cbampisy  procédé  tout  à  fait.&uramié  et  barbare. 
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L^écbelle  du  Baromètre  peut  (étant  en  laiton)  n^étre  pas  mé- 
trique lorsqu'elle  est  à  la  température  de  la  glace  fondante ,  ce  qui 
est  Phypothèse  sur  laquelle  sont  établies  mes  Tables  de  correction. 
Il  faut  s'assurer  que  le  constructeur  remplit  cette  condition ,  car 
Tobservateur  ne  peut  la  vérifier  s^il  ne  possède  un  mètre  typai  et 
un  appareil  pyrométrique,  et  s^il  n'est  familiarisé  avec  ces  opéra- 
tions si  délicates. 

Celte  échelle  doit  encore  être  régulièrement  divisée  dans  toutes 
ses  parties ,  ce  que  Ton  pourra  vérifier  passablement  avec  un 
compas  à  verge  et  un  étalon.  Dans  toutes  ces  vérifications,  il 
est  bon  que  Pétalon  soit  du  même  métal  que  Téchelle  du  Ba- 
romètre. 

Le  zéro  de  l'échelle  doit  correspondre  très*eiactement  au  som- 
met  de  la  petite  surface  hémi^sphérique,  qui  termine  la  pointe 
dMvoire,  régulatrice  du  niveau  du  mercure  dans  la  cuvette.  Si  cela 
n'est  pas.  Ton  constatera  cette  inexactitude  de  construction  en 
comparant  le  Baromètre  en  question  à  un  Baromètre  typai.  S'il 
diffère  d'aune  quantité  dépassant  la  limite  de  I  à  2  décimiilimèlres 
après  que  la  correction  de  capillarité  lui  aura  été  appliquée,  il  sera 
alors  infiniment  probable  que  la  discordance  vient  de  ce  que  la 
pointe  dMvoire  ne  correspond  pas  exactement  au  zéro  de  Péchelle, 
et  l'artiste  constructeur  devra  y  remédier;  après  cette  correction, 
Ton  procédera  à  une  nouvelle  comparaison. 

Le  thermomètre  attaché,  outre  qu^il  doit  être  construit  comme 
je  l'ai  indiqué,  doit  marquer  zéro  à  son  échelle,  lorsqu'il  est  plongé 
dans  la  glace  fondante.  C'est  ce  que  Pobservateur  doit  constater 
de  temps  en  temps,  en  détachant  ce  thermomètre  de  la  colonne 
du  Baromètre.  Si  cette  condition  manque,  il  déterminera  la  correc- 
tion, et  il  l'appliquera  à  ses  observations. 

La  pointe  d^voire  régulatrice  peut  ne  pas  correspondre  exacte- 
ment au  milieu  du  ménisque  annulaire  de  la  cuvette.  L'erreur 
constante  qui  en  résulte  sera  sensible  dans  une  cuvette  fort  étroite, 
mais  elle  n^est  que  de  peu  dMmportance  dans  une  large  cuvette. 
On  pourra  s^assurer  que  cette  condition  est  remplie,  eii  vidant 
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cette  cuvette  et  en  mesurant  les  distances  de  la  pointe  a  la  paroi 
et  au  tube,  qui  doivent  être  égales. 

Le  vernier  doit  avoir  son  séro  très-exactement  placé  dans  le  plan 
de  Panneau  du  curseur.  À.vec  une  loupe,  Ton  pourra  facilement 
s^en  assurer.  Ce  vernier  doit  être  parfaitement  divisé ,  ce  dont  on 
pourra  se  donner  une  idée  assez  exacte,  au  moyen  d^une  forte 
loupe,  en  lui  faisant  parcourir  l'échelle  du  Baromètre. 

Le  plan  qui  termine  inférieurement  Tanneau  du  curseur ,  que 
Ton  rend  tangent  au  spmmet  de  la  colonne  lorsqu^on  mesure  la 
hauteur  barométrique,  doit  être  parfaitement  perpendiculaire  à 
Taxe  de  la  colonne  et  à  celui  du  tube  de  cuivre  ;  il  doit  donc  être 
horizontel  lorsque  le  Baromètre  est  en  expérience.  Si  cette  con* 
dition  de  construction  n'était  pas  remplie,  le  plan  d'affleurement 
de  Tanneau  ne  serait  pas  tangent  an  sommet  de  la  surface  courbe 
du  ménisque,  et  une  erreur  constante  affecterait  les  observations. 
C'est  Tartiste  qui  doit  s^en  assurer.* 

La  colonne  barométrique  peut  n'être  pas  verticale  lorsque  Tin- 
strument  est  suspendu  librement.  On  s'en  assurera  au  moyen  d^un 
perpendicule  indépendant  avec  lequel  Pon  pointera  Taxe  de  la 
colonne  dans  deux  directions  rectangulaires.  Si  cette  verticalite 
n'existait  pas ,  Ton  y  remédierait  en  changeant  le  centre  de  gra» 
vite  de  la  masse  de  Pinsirument,  ou  le  point  d'attache  de  Panneau 
de  suspension  au  tube  de  cuivre. 

De  Pair  peut  s^introduire  dans  le  vide  de  la  colonne  barométri- 
que. Pour  un  volume  d^air  donné,  la  pression  qu^il  exerce  sur  la 
colonne  est  proportionnelle  à  cet  espace  vide  ;  c^est  pour  cela  que  je 
conseille  de  laisser  ^15  à  20  centimètres  de  tube  vide  au-dessus  de 
la  hauteur  moyenne  du  Baromètre.  Une  bulle  d^air  assez  grande 
ne  produit  aucun  effet  sensible  dans  un  tel  espace  ;  mais  il  est  cepen- 
dant toujours  bon  de  s'assurer  qu^une  quantité  nuisible  d'air  n'existe 
pas  dans  le  haut  du  tube  ;  c^est  ce  que  Pon  reconnaîtra  facilement, 
au  son  métallique  et  sec  que  Pon  produit,  en  faisant  frapper  la 
colonne  mercurielle  au  sommet  du  tube.  Si  ce  son  est  mat  et  coton- 
neux, il  sera  la  preuve  que  de  Pair  s'est  introduit  par  accident,  ou 
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par  suite  des  moufainento  verticaux  longtemps  continues  de  la  co« 
loone  mercurielle.  Il  sufGt  souvent,  lorsque  l'air  y  fonne  une  bulle 
assez  forte,  de  renverser  le  Baromètre,  et  de  le  frapper  légèrement 
sur  fe  sol,  pour  expulser  cette  bulle  d^nne  seule  pièce;  mais  si  Ton  a  la 
maladresse  de  la  diviser,  alors  il  devient  impossible  d'en  chasser  les 
fragments,  qui  s'attachent  à  la  paroi  du  tube.  Un  praticien  adroit 
obvie  à  cela,  en  introduifsant  dans  le  tube  une  nouvelle  bulle  as* 
sez  forte ,  qui  rassemble  les  fragmente  disséininés  de  le  pre- 
mière, et  il  chasse  ensuite  le  tout  ensemble  arec  facilité.  Lorsque 
la  quantité  d'air  rassemblée  au  sommet,  ou  disséminée  en  petites 
huiles  sur  les  parois  du  tube,  est  faible,  et  que  Ton  ne  veut  pas  se 
Itasarder  au  lavage  du  tube  par  une  bulle  étrangère,  il  reste  un 
moyen  qui  m^a  toujours  réussi.  Il  consiste  à  faire  voyager  le  Baro- 
mètre renversé,  en  le  faisant  porter  sur  le  fond  d'une  voiture  bien 
suspendue  et  sur  une  route  unie.  Les  vibrations  que  subit  l'in- 
strument, continuées  pendant  quelques  heures,  purg^enC  parfaite- 
ment la  colonne  mereurielle;  cette  épreuve  vaut  uneéhullition. 
Mais  si  le  Baromètre  résiste  à  tous  ces  moyens ,  il  faudra  recourir 
à  rébuUition  qui  devra  être  légère;  car,  si  l'on  abusait  de  ee  moyen, 
le  mercure  et  le  tube,  trop  desséchés,  adhéreraient  ensemble,  le 
mënisque  s'eiTaeerait,  et  Pon  serait  forcé  de  changer  le  tube  et  de 
laver  le  mercure*  Ce  fâcheux  résultat  d'une  trop  longue  ébullition 
se  manifeste  toujours  par  rafiaiblissement  de  la  courbure  du  nné- 
ttisque,  qui  finit  par  devenir  un  plan,  et  passe  ensuite  à  une  cour- 
bure inverse  ou  concave.  La  dépression  due  à  la  capillarité  ee 
change  alors  en  ascension  de  capillarité.  Le  seul  remède  est  alors 
de  briser  le  tube.  Afin  de  donner  aux  observateurs  le  moyen  de 
reconnaître  si  le  ménisque  est  normal  ou  non,  je  leur  donne  la 
Table  suivante  : 
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TsbU  de  la  hauteur  dn  mènitqu$  de  la  colonne  fntrcurielle  dans  l'ak  et  itoiu  te  vidé  tfOfomèlnqm. 


RAYON 

DU  TUBE 
en  miUimèlres. 


HAUTEUR  NORMALE 

OU     VftWISQUV     MBRCU&IBL 

en  milikiièli'es. 


DANS    l'air. 
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Barométrique  ordiniire. 


J^eatencU,  par  baiiiear  normale  du  mémsqiie  dans  Pair,  ^h 
qu'il  prend,  lorsqu'il  ^st  en  contact  aTec  i'aîr  libre,  dans  son  état 
physique  ordinaire.  C^est  le  cas  qae  préseote  la  courte  branche 
du  siphon ,  et  la  cuvette  du  Baromètre  à  niveau  constant.  Et 
par  hauteur  normale  du  ménisque  dans  le  vide  barométricfue, 
oeJJe  qui  se  (x^odoit  au  sominet  d'une  colonne  baiH>métriqae , 
lorsque  fe  tube  et  le  mercure  y  ont  été  convenablement  pui^s 
d'eau  ex  dVir  ^ar  rébuUition.  Cette  hauteur  doit  y  rester  conrtan^, 
tant  que  4set  état  du  tube,  du  mercure  et  du  vide  n'y  éprouvent 
aucun  cbangemeiit.  Si  le  ménisque  s^y  déprin>e,  ou  «''y  élève, 
c'^est  un  «ffet  que  produit  la  mardlie  descendante  on  ascendante 
«le  la  pressioB,  et  c'est  h  ce  signe,  que  T'Oit  reconnaît  i|ue  la 
43oionne  s'^esl  fixée  à  un  Isux  point  d'équilibre  ;  mais  41  suffit  de 
q4i^q4ies  vibi*a4iona  pour  ramener  le  ménisque  k  sa  courbure  nor- 
male, et  rétablir  ain;»i  Téquiiibre  vrai  de  la  oolaune  barométrique. 
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Je  ne  puis  trop  recommander  aux  météorologistes  d^apporler  une 
attention  continuelle  h  ce  jeu  des  forces  de  Pattraction  capillaire. 
(Test  à  Pignorance  de  cette  cause  incessante  de  trouble,  et  à  la  né- 
gligence de  ses  effets,  que  nous  devons  de  posséder  si  peu  de  bonnes 
suites  d^observations  barométriques.  Que  Tobservateur  ne  perde 
jamais  de  vue  Pétat  du  ménisque  de  son  Baromètre,  et  qu^il  n^ad- 
mette  une  hauteur,  que  lorsque  ce  ménisque  lui  signalera  un  parfait 
équilibre  entre  la  colonne  mercuriellc  et  la  pression  atmosphérique 
actuelle. 

Enfin,  le  tube  du  Baromètre  peut  n'avoir  pas  été  parfaitement 
propre,  ou  gâté  par  une  trop  forte  ébullition  du  mercure,  ou 
être  composé  d^un  verre  altérable  dans  cette  opération.  On  recon- 
naîtra cet  état  aux  taches  de  la  paroi  interne  du  tube,  et  à  l'adhérence 
du  mercure,  qui  y  laisse  des  traces.  Dans  ce  cas,  il  n^y  a  pas  à  ba- 
lancer, un  pareil  tube  sera  rejeté,  rien  ne  peut  Paméliorcr. 

2<*  Erreurs  des  observations.  Je  ne  comprends  sous  ce  titre 
que  les  erreurs  qui  dépendent  entièrement  de  J'observateur. 
J'ai  dé]h  fait  connaître  celles  qui  résultent  des  vices  de  con- 
struction, et  j'ai  décrit  la  manière  d'observer.  Il  ne  me  reste 
qu'à  dire  quelques  mots,  dans  le  but  de  prémunir  celui  qui  ob- 
serve, contre  les  inexactitudes  que  son  inexpérience  pourrait  lui 
occasionner. 

La  première  de  ces  erreurs  a  pour  cause  la  température  de 
la  colonne  mercurielle  du  Baromètre,  mal  indiquée  par  le  thermo- 
mètre attaché  qui,  par  une  influence  calorifique  quelconque,  aura 
marché  indépendamment  de  la  colonne.  Cette  erreur,  que  j'ai  déjà 
signalée,  peut  devenir  fort  grande  dans  certaines  circonstances. 
Elle  est  moins  à  redouter  dans  un  observatoire  clos;  cependant 
je  crois  pouvoir  l'estimer  de  4  ^  à  2^  centigrades  dans  les  circon* 
stances  les  plus  ordinaires,  ce  qui  occasionne  une  erreur  de  0^"'12 
à  0""'25  sur  la  hauteur  barométrique  au  niveau  de  la  mer.  J'ai 
indiqué    les    précautions  à  prendre  pour   éviter  cette  erreur. 

L'affleurement  de  la  pointe  d'ivoire  est  une  seconde  cause  d'cr- 
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reur  qui  est  couslante.  On  peat  cependant  la  rendre  nulle  en  se 
pénétrant  bien  de  ce  précepte  :  Que  le  sommet  de  la  surface  courbe^ 
qui  termine  la  pointe  d'ivoire^  soit  amené  à  être  exoM&ment  tan- 
gent à  la  surface  du  mercure  dams  la  cuvette.  Je  recommande 
remploi  d^une  bonne  loupe  pour  mieux  estimer  celte  taugence.  Il 
faut  tenir  la  pointe  d^i  voire,  et  la  surface  mercurielle,  très-propres. 
Tai  dit  comment  on  les  nettoyait,  dans  ma  description  du  Baro- 
mètre. Lorsqu^on  est  parvenu  à  une  certaine  facilité  pratique, 
et  que  l'on  emploie  une  bonne  loupe,  cette  erreur  ne  peut  gaère 
dépasser  deux  centièmes  de  millimètre,  et  peut-  être  considérée 
comme  insensible. 

11  est  bien  plus  difficile  d^amener  le  plan  de  Panneau  cursem*  à 
être  rigoureusement  tangent  qu  sommet  du  ménisque  qui  termine  . 
la  colonne  mercurielle.  L'observateur  éprouve  beaucoup  de  diffi- 
culté à  maintenir  Pœil  dans  le  plan  de  Panneau,  et  s^il  veut  s^aider 
de  sa  loupe,  il  ne  peut  voir  distinctement  et  simultanément  les  deux 
parties  postérieure  et  antérieure  de  Panneau.  Un  porte-loupe  mo- 
bile, g^ssant  sur  le  tube,  et  une  loupe,  d^un  foyer  de  'lO  à  42  cen- 
timètres, devraient  être  ajoutés  à  tout  Baromèlre  sédentaire.  Cette 
erreur  est  pea  importante,  lorsque  Pobservateur  a  déjà  acquis  une 
certaine  pratique, 

La  lecture  du  vernior  demande  une  habitude  d^estimation  que  le 
temps  seul  peut  donner.  Ici  se  manifeste  encore  une  influence  per- 
sonnelle^ qui  fait  que,  sm*  deux  observateurs,  Tun  n^estimera  pas 
comme rautre.Cest  ce  que  Pon  a  nommé,  en  astronomie  et  en  géo- 
métrie, l'équation  personnelle  de  l'observateur.  Cet  effet  a  lieu  dans 
toutes  les  estimations  visuelles  de  haute  précision.  En  supposant  le 
vernier  très-exactement  divisé  en  vingtièmes  du  millimètre,  cette 
discordance  de  lecture  ne  peut  aller  au-delà  d'un  demi^vingtième; 
si  le  vernier  ne  donne  que  les  dixièmes,  Pon  est  exposé  à  une  dis- 
cordance d'^un  vingtième.  Hais  cela  suppose  des  verniers  parfaits  et 
sans  parallaxe,  et  ils  sont  rares  et  même  impossibles.  L'observateur 
s'attachera  donc  à  acquérir  une  grande  pratique  de  ces  estimations, 
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et  son  jugemenl  rectifiera  les  imperfections  inévitables  de  cette 
partie  de  rioslrument 

Je  ne  répéterai  point  ici  ce  que  j'ai  dit  de  ta  correction  due  à 
Paction  de  la  capillarité,  dansaia  description  du  Baromètre^  ni  les 
exemples  que  j'y  ai  donnés,  de  Tapplication  de  mes  Tables  de  dé» 
pression.  Les  éléments  du  calcul  de  cette  correction  sont  faciles  à 
déterminer  assez  exactement.  La  hauteur  du  ménisque  qui  termine 
la  colonne  mercurielle  étant  variable,  demande  à  être  mesurée 
avec  adresse  et  dextérité.  Le  Baromètre  étant  ^dentaire,  on  se  con* 
tentera  d'en  déterminer  la  valeur  de  loin  en  loin,  et  la 'moyenne 
qu'on  en  conclura  sera  suffisante.  Mais  cette  détermination  doit 
être  renouvelée  toutes  les  f<Hs  qu^il  y  aura  un  changement  quel- 
conque dans  Tétat  physique  du  Baromètre,  ou  qu'il  aura  été  net* 
toyë,  déplace  ou  transporté. 

3*  Erreurs  de  comparaison.  >  Si  toutes  les  conditions  de  con- 
struction que  je  viens  d^indiquer  étaient  exactement  remplies,  il  serait 
parfaitement  inutile  de  comparer  un  tel  Baromètre;  il  serait  li|iméme 
un  étalon  parfait,  et  Ton  réduirait  facilement  ses  indications  h  leur 
valeur  absolue^  au  moyen  de  ma  Table  de  la  dépression  de  capilla- 
rité. Mais  il  y  a  assez  loin  de  ce  type  idéal  à  la  réalité ,  et  une  suite 
de  comparaisons  du  Baromètre  le  mieux  construit,  avec  un  siphon 
à  très-large  tube  et  corrigé,  ou  à  un  Baromètre  à  niveau  confiitant, 
éprouvé  depuis  plusieurs  années  d'expériences  et  de  comparaisons 
variées ,  est  une  garantie  que  tout  observateur  consciencieux  ne 
devra  jamais  négliger. 

Après  tout  ce  que  j^ai  dit,  il  ne  me  reste  plus  qu'à  énoncer  som- 
mairement l'erreur  à  laquelle  on  est  exposé  dans  la  comparaison 
de  deux  Baromètres.  Je  ne  puis,  à  cet  égard ,  que  citer  les  résul- 
tats de  mes  nombreuses  expériences.  J'ai  comparé  des  centaines 
de  Baromètres ,  et  j'ai  trouvé  que,  lorsque  leur  construction  était 
bonne,  les  discoitlances  des  observations  n^allaient  guère  au  delà  de 
4  à  2  dixièmes  de  millimètre.  Il  suffit  donc  de  faire  cinq  à  dix 
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de  ces  comparaisons,  pour  que  leurs  moyennes  ne  puissent  être 
affectées  que  de  quelques  centièmes  de  millimètre  d^erreur.  Aller 
au  delà,  c^^est  poursuivre  une  illusion.  It  est  bien  plus  important  de 
répéter  les  comparaisons  de  loin  en  loin,  et  dans  des  circonstances 
physiques  et  météorologiques  diverses. 


CONCLUSION. 

En  général,  toutes  les  erreurs  que  j'ai  citées,  constantes  on  va* 
riables,  positives  ou  négatives,  se  combinent  si  heureusement  que, 
presque  toujours,  elles  se  neutralisent  dans  les  Baromètres  qui 
réunissent  les  conditions  que  j^ai  exigées.  Une  multitude  de  com- 
paraisons m'ont  appris  que,  ces  conditions  remplies,  un  tel  Baro« 
mètre,  après  correction  de  capillarité,  donne  la  hauteur  absolue  à 
un  décimillimèlre  près.  Mais  je  proteste  d'avance  contre  tout 
résultat  fourni  par  les  détestables  et  vicieux  Baromètres  dont  nous 
sommes  inondés  depuis  trop  longtemps,  et  que  Ton  s'^obstine  à  em- 
ployer encore. 


NOTE 

SVR  LES  BAROafiTRBS  À   NIVEAU   CONSTANT  DE  FOSTIN. 

Les  premiers  Baromètres  a  niveau  constant,  construits  par  For- 
tin ,  présentent  aujourd'hui  une  incertitude  qui  peut  causer  de 
graves  erreurs  constantes.  Cet  artiste  n'a  pas  indiqué  sur  ses  in- 
struments comment  il  les  avait  compenses  de  leur  dépression  de 
capillarité,  ou  s^ilsen  restaient  affectés. 

Nous  avons  cependant  un  indice  général  dans  la  position  de  la 
pointe  d*ivoire  qui  règle  le  niveau  du  mercuce  dans  la  cuvette. 
Cette  pointe  correspond  au  milieu  du  ménisque  annulaire,  où  elle 
est  fixée  è  une  très-petite  distance  de  la  paroi  intérieure  de  cette 
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cuveUe.  Dans  le  premier  cas,  la  dépression  capillaire  peut  être 
compensée  par  un  raccourcissement  égal ,  que  Partiste  o  fait  subir 
à  la  pointe  d^ivoire/ce  qui  ramène  Péchelle  à  indiquer  la  hau^ 
teur  absolue.  Dans  le  second ,  la  pointe  affleure  la  courbe  de  rac- 
cordement entre  la  surface  du  mercure  et  la  paroi  de  la  cuvette , 
son  extrémité  est  donc  au-dessous  du  plan  de  la  surface  mercurielle; 
et,  si  Pinstrument  est  bien  fait,  la  différence  de  niveau  entre  la  sur- 
face du  mercure  et  le  point  d^affleurement  de  la  pointe  est  précisé- 
ment égale  à  la  dépression  capillaire  qu^elIe  doit  compenser.  Enfin 
Tartiste  peut  avoir  fixé  le  zéro  de  Péchelle  à  Fextrémité  de  la 
même  pointe  ,  et  alors  la  hauteur  indiquée  par  Pécbelle  doit  être 
corrigée  de  la  dépression  totale  de  capillarité,  comme  dans  les  nou- 
veaux Baromètres  que  construit  M.  Ernst.  Je  préfère  cette  der- 
nière construction  de  Fortih,  car  sa  correction  appliquée  h  la 
pointe,  suppose  la  dépression  constante,  taudis  qu'elle  est  variable, 
comme  je  Pai  déjà  fait  voir. 

Lorsque  la  pointe  d'ivoire  est  placée  près  de  la  paroi  externe  de 
la  cuvette,  Partiste  a  toujours  eu  Pintention  de  compenser  Péchelle 
et  de  la  ramener  à  indiquer  exactement  la  hauteur  absolue.  J^ai 
montré  ailleurs  (description  du  Baromètre)  que  ce  moyen  était 
inexact,  en  ce  qu^il  supposait  constant  un  effet  variable. 

Diaprés  cela,  lorsqu'on  aura  un  ancien  Baromètre  de  Fortin 
dans  lequel  la  pointe  d^ivoire  correspondra  au  milieu  ou  au  bord  du 
ménisque  de  la  cuvette,  on  le  comparera  soigneusement  h  un  siphon 
typai  corrigé,  ou  à  un  Baromètre  à  niveau  constant  et  à  équation 
connue.  Cette  comparaison  indiquera  si  le  zéro  de  Péchelle  corres- 
pond ou  non  à  Pextrémité  de  cette  pointe,  et  donnera  Péquation 
actuelle  de  ce  Baromètre,  ou  bien  ramènera  cet  instrument  à  la 
même  condition  que  celui  d'Ernst,  que  nous  avons  décrit. 

Si  la  pointe  d'ivoire  est  placée  près  de  la  paroi  de  la  cuvette, 
alors  le  Baromètre  sera  à  compensation  imparfaite  et  variable,  et 
exigera  la  détermination  de  son  équation  absolue  de  temps  en 
temps ,  car  cette  équation  est  toujours  actuelle  comme  dans  tous 
les  Baromètres. 
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Bien  peu  d'observations,  bien  peu  de  Baromètres  sont  exempts 
des  graves  erreurs  que  j^ai  signalées.  Un  travail  général  de  compa- 
raison, de  tous  les.Baromèlres  qui  ont  été  employés  en  Europe  , 
serait  fort  utile ^,  pour  ramener  à  leur  valeur  absolue,  une  foule 
de  moyennes  plus  ou  moins  suspectes,  plus  ou  moins  erronées  sur 
lesquelles  on  a  déjà  beaucoup  discuté,  et  qui  au  fond  ne  peuvent 
fournir  aucune  induction  exacte.  J'^ai  vu  des  séries  d'observations 
d'un  quart  de  siècle,  données  par  des  instruments  de  la  plus  gros- 
sière imperfection.  Ceux  de  Manheiin  étaient  dans  ce  cas.  Néan- 
moins il  faut  rendre  justice  au  vrai  et  immense  mérite  attaché 
à  ridée  qui  a  provoqué  ces  observations,  au  zèle  et  au  dévoùment  de 

ceux  qui  les  ont  faites. 

Lb  coHMANDAnT  DELCROS. 

Paris,  janvier  1848. 
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prise  égale  à  6'"°*,5^78  moyenne  entre  celle  de  M.  Gay-Lussac  =  6'""',5262  et 
celle  de  M.  Sch]eiermacher:=6'"°',5295. 


■  Ce  traTail  a  été  eiécaté  et  publié,  pour  une  partie  importante  du  nord  de  l'Europe,  par 
MM.  Bravais  et  Martins  {Mémuifts  de  i* Académie  n>9alê  de  Bruxelletj  t.  xiv).  M.  d'Hombre  Firmai 
B^en  ett  aussi  occupé  (Voyez  Bibliotkèqne  universelle  de  Cenève),  mais  ce  dernier  travail  est  imparfait. 
Mon  Fortin  m'a  aussi  donné  un  bon  nombre  de  comparaisons  parfaites.  De  plus,  tons  les  Baromètres 
d'Ernst,  sont  comparés  par  moi  k  cet  instrument  typai. 
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NOTE     ADDITIONNELLE. 


La  Table  précédente  suppose  là  connaissance  du  Rayon  interne  du  tube  du 
Baromètre  et  la  Hauteur  de  la  flèche  du  ménisque. 

1.  —  DfiTBEMINATION  OU  RAYON   IliTBBm  DO  TUBE. 

On  doit  regretter  que  les  artistes  n'indiquent  pas  ce  rayon  sur  la  monture  des 
instruments  qu'ils  construisent;  cet  élément,  indispensable  pour  corriger  les 
observations,  serait  très-facile  à  obtenir,  et  nous  engageons  les  météorologistes 
qui  ont  Toccasion  de  démonter  entièrement  leurs  Baromètres,  de  réparer  cette 
omission.  Voici  un  moyen  facile  et  exact  d'obtenir  cette  mesure. 

Après  avoir  disposé  le  tube,  séparé  de  sa  mouture ,  dans  une  position  verticale,, 
l'ouverture  placée  en  haut,  on  introduit  une  quantité  suftisante  de  mercure  pour 
que  le  niveau  reste  à  deux  ou  trois  centimètres  au-dessous  de  la  section  horizon- 
tale dont  on  veut  connaître  le  rayon.  On  note  la  hauteur  de  ce  niveau  prise  au 
sommet  du  ménisque  et  rapportée  à  une  échelle  provisoire  divisée  en  millimè- 
tres. On  verse  de  nouveau  du  mercure  dans  le  tube  jusqu'à  ce  que  le  niveau  se 
soit  élevé  au-dessus  de  la  section  d'une  quantité  égale  à  la  première,  puis  on 
détermine  la  longueur  et  le  poids  de  la  colonne  mercurielle  comprise  entre  ces 
deux  niveaux.  Avec  ces  données,  la  hauteur  H  de  la  colonne  ^goûtée  et  son 
poids  P,  on  calculera  le  rayon  R  de  la  section  en  employant  la  formule  sui- 
vante, 


B=^: 


42,72  H 


formule  qui  se  traduit  ainsi  : 

Le  rayon  du  tube  est  égal  à  la  racine  carrée  du  poids  du  mercure  dmsée  par 
le  produit  de  la  hauteur  de  la  colonne  par  le  nombre  conêtant  42,72  *. 

On  pourra,  si  on  ie  juge  néeessaire,  répéter  cette  petite  expérience  à  divers 
points  du  tube  ;  mais  comme  les  bons  instruments  ont  ordinairement  leur  tube 
à  très-peu  près  cylindrique,  il  serait  inutile  de  déterminer  le  rayon  pour  d'autres 
points,  surtout  lorsque  les  Baromètres  sont  employés  à  faire  des  obeervatioM 
sédentaires.  —  Nous  conseillerons  donc  de  ne  prendre  cette  mesure  que  vers  la 
hauteur  moyenne  du  Baromètre  dans  la  localité  où  est  rinstrument;  à  Paris,  par 
exemple,  on  pourrait  la  prendre  entre  750  et  760  millimètres. 

t  P€».  8|»éc.  du  mercare  13,598  ;  tt  =  3,44159,  d'où  suit;  13,398  X  ^J  H59  ^  42,72. 
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Quand  un  Baromèlre  ne  doit  pas  êlre  démonté,  la  mesure  du  rayon  peut  s'ob- 
tenir par  des  procédés  que  nous  allons  faire  connaître. 

On  mesure  avec  un  compas  d'épaisseur  le  diamètre  extérieur  du  tube,  puis 
on  retranche  de  ce  diamètre  l'épaisseur  des  deux  parois  de  verre  qu'on  suppose 
être  ensemble  de  2"*"'  5  pour  les  tubes  de  8  à  10  millimètres  de  diamètre,  et  de 
2*""  5  pour  ceux  de  10  à  12  millimèti'es;  de  cette  manière  on  obtient  le  dia- 
mètre intérieur  du  tube;  mais  ce  procédé  n'est  pas  d'une  grande  exactitude, 
il  faudra  autant  que  possible  employer  celui  qui  précède  ou  ceux  qui  suivent. 

Procédé  de  M,  Schwnacher,  —  a  Pour  trouver  le  diamètre,  intérieur  du  tube, 
j'ai  profité  des  grandes  variations  que  présente  souvent  la  hauteur  du  mercure. 
Ainsi,  le  18  octobre  1840,  le  Baromètre  était  à  ÎST"»"  89 ,  thermomètre 
4- 15"  0  €.  En  entrant  le  lendemain  dans  ma  bibliothèque,  j'ai  trouvé  absolu- 
ment la  même  température,  mais  le  Baromètre  avait  baissé  considérablement. 
Pour  profiter  de  cette  occasion  d'obtenir  une  détermination  du  diamètre  du 
tube  ,  j'ai  d* abord  lu  la  hauteur  du  Baromètre  sans  changer  la  position  de  la 
pointe  de  nacre  qui  plongeait  dans  le  mercure ,  auquel  elle  était  tangente  la 
veille,  lorsque  le  Baromètre  était  h  TSO™"  89.  J'ai  trouvé  739""  87  :  après  cette 
lecture,  j'ai  élevé  l'échelle  pour  établir  le  contact  de  la  pointe  avec  la  surface  du 
mercure,  et  j'ai  fait  une  nouvelle  lecture  qui  m'a  donné  739""  44.  Ainsi  donc, 
pour  une  diminution  dans  la  hauteur  de  la  colonne  de  18""  45,  le  niveau  du 
mercure  dans  la  cuvette  est  monté  de  0""  45,  ce  qui  donne  le  rapport  des  aires 
du  mercure  dans  la  cuvette  et  dans  le  tube,  comme  818  :  19.  L'aire  du  mercure 
dans  la  cuvette  est  de  2861 ,57  millimètres  carrés,  donc  l'aire  du  cercle  intérieur 
est  de  66,47  millimètres  carrés ,  donc  lë  diamètre  intérieur  du  tube  est  de 
9,20  millimètres*.  » 

Procédé  de  M.  Bravais.  —  «  Quelqu'ingénieux  que  soit  ce  procédé  (celui 
de  M.  Schumacher),  il  est  borné  à  une  classe  restreinte  de  Baromètres,  et  une 
méthode  plus  générale  restait  à  trouver.  Voici  le  procédé  que  j'emploie  pour 
atteindre  ce  but.  Le  diamètre  extérieur  du  tube  pouvant  toiigours  être  considéré 
comme  connu  avec  toute  la  précision  désirable ,  la  difGculté  est  ramenée  à  la 
mesure  de  l'épaisseur  du  tube.  Pour  cela,  je  trace  sur  le  verre  deux  traits  fins 
et  parallèles  dans  le  sens  transverse  à  son  axe  ;  avec  un  peu  d'habitude  on  y  par- 
vient facilement,  en  se  servant  d'un  fragment  aigu  de  cristal  de  roche  saisi  à 
l'extrémité  d'une  pince.  Je  mesure  très*exactement  l'intervalle  qui  sépare  ces 
traits,  et  qui  vaudra,  je  suppose,  de  1  à  2  millimètres.  On  peut  se  servir  pour 
cette  mesure  d'un  bon  compas  et  du  vemier  du  baromètre  lui-même.  Celui-*ci 
sera  posé  horizontalement  sur  une  table,  pour  la  facilité  des  opérations.  Chacun 

*  Mémoires  de  l'Académie  Uoyalc  de  Bruxelles,  tom.  XIV,  1841 .  Comparaitons  baromrtriquet  fuites 
«/«lis  U  nord  dt  l'Europe,  par  A.  Bb AVAIS  cl  Cn.  Martins. 
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des  deux  traits ,  que  je  nommerai  a  et  b^  fournit  alors  une  image  réfléchie  par  la 
surface  mercurièlle  qui  tapisse  Tintérieur  du  tube;  on  peut  donc  placer  Tm\ 
obliquement  et  de  manière  à  apercevoir  soit  la  coïncidence  du  trait  a  avec 
Timage  du  trait  b^  soit  la  coïncidence  du  trait  b  avec  Timage  du  trait  a.  Soient 
alors  t  et  r  les  angles  formés  par  la  route.  ,de  la  lumière  dans  l'air .  et  dans  le  verre 
avec  la  normale  à  la  surface,  et  a  Findice  de  réfraction  dans  le  passage  du  verre 
dans  Tair  ;  soit  enfin  d  TûitervaUe  qvi  sépare  les  deui  traits;  t  étant  Téps^isseur 
du  tube,  on  aujra 

f       ■ 
i  zz-jc/  cotang  (arc  sin  :^  x  sin  t). 

Pour  déterminer  Pangié  d'inoideiHilé 't\  Je  me  mts  d^sriî  tonn  qui  ^uiflse  ëe 
mouvoir'  parallèlement  à  Taxe  du  tube,  et  dont  Taréte  supérieure  soit  trans- 
verse à  cet  axe  et  parallèle  aux  traits  a,  b.  J*amène  cet  écran  de  telle  sorte  que  le 
rayon  visuel  suivant  lequel  je  vois  a  direct  sur  b  réfléchi,  ou  b  direct  sur  a  ré- 
fléchi, soit  tangent  à  son  arête  supérieure.  Soit  M  Tintervalle  qui  sépare  les 
deux  positions  de  Técran  relatives  à  ces  deux  coïncidences  ;  soit  m  la  perpen- 
diculaire abaissée  du  milieu  de  l'arête  de  l'écran  sur  la  paroi  extérieure  du  tu- 
be; il  est  visible  que  Ton  aura 

M— d 


tang  i  = 


2m 


Si  récran  glisse  le  long  de  la  monture  en  cuivre,  il  est  possible  que  Taxe  de 
cette  monture  ne  soit  pas  parfaitement  parallèle  à  la  paroi  du  tube;  mais  In  for- 
mule précédente  est  encore  applicable  à  ce  cas,  pourvu  que  la  perpendiculaire 
m  se  mesure  à  partir  du  milieu  de  l'intervalle  de^  traits  a  et  ^. 

Autant  qu'il  a  été  possible,  j'ai  préféré  fixer  Técran  sur  la  monture  mobile  du 
vernier;  la  quantité  M  se  détermine  alors  facilement  par  la  différence  des  deux 
lectures  du  zéro  du  vernier.  Quant  à  l'indice  de  réfraction,  il  varie  sur  le 
verre  ordinaire  de  a  =  pgàA  =  ;^  (');  mais  je  me  suis  assuré,  en  opérant 
sur  des  tubes  d'épaisseur  connue,  et  comparant  le  résultat  du  calcul  à  celui  de 
Tobservation  directe,  que  la  valeur  a  =  -j-^  devait  être  préférée,  du  moins  dans 
les  tubes  français,  et  fournissait  des  valeurs  de  c  extrêmement  approchées  de  la 
vérité.  Les  épaisseurs  calculées  dans  la  supposition  a  =  ^-^  surpassaient  les 
épaisseurs  vraies  de  0"*"  05  à  O™*"  08;  certes  cette  erreur  serait  déjà  elle- 
même  presque  négligeable. 

Il  est  convenable  que  Tintervalle  d  soit  compris  entre  les  limites  0,  6  f  et  1 ,  6 1 . 
Ordinairement,   au  lieu  de  deux  traits  a,  &,  j'en  trace  trois,  voisins  et  paral- 

*  11  eiislc  quelques  baromélrei  en  fi»i-glas$  pour  lesquels  la  valeur  de  X  serait  un  pen  diffé- 
rente; la  Sociélé  royale  de  Londres  en  possède  un,  mais  le  fait  est  rare. 
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lèleSf  a,  b^e\  ce  qui  me  donne  trois  combinaisoBS  possibles  et  trois  incidentes 
différentes.  Il  est  à  souhaiter  que  les  trois  intervalles  ak,  ae,  bc  soient  oomiuris 
ehacun  entre  les  limites  indiquées  >  .  » 

II.  —  Péi'bbmwatiow  db  la  plèchb  bd  «érisqub. 

On  mesure  la  longueur  de  la  flèche  du  ménisque  en  affleurant  à  plusieurs  re- 
prises avec  le  curseur  le  sommet  de  la  surface  courbe  et  la  ligne  de  contact  de 
cette  surface  avec  le  verre.  On  lit  sur  le  vernier  les  hauteurs  correspondantes 
au  sommet  et  à  la  base  du  ménisque.  La  moyenne  de  huit  à  dix  de  ces  différences 
donne  avec  une  encUtude  suffisante  la  hauteur  de  la  flèche. 

J.H. 


*  Annales  de  Ckimit  et  (U  Physique,  3*  série,  lom.  V,  iH\2,  pag.  o04.  youvetle  tabU  Ue&  dé- 
ftreiiiinu  dn  mermre  dans  les  tubes  de  baromètre:  par  M.  A.  Bravais. 
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LA    CONSTRUCTION,    LA    VÉHIFIGATION    KT    L'OÔSE  RV  ATION 

BBS    TBSaMOIlàTaBft, 

Par  m.  J.  HAEGHENS. 


I. 


Con^idéK'éo  au  poial  de  vue  de  ta  physique  du  globe  et  de  la 
uiétéorologie ,  la  tempe'rature ,  dans  ses  variations  diurnes ,  an- 
nuelles ou  séculaires,  soulève  des  questions  d^une  haute  impor- 
tance ^  mais  les   matériaux  manquent   pour  les  résoudre  com- 
plètement* Quelques  hommes  laborieux  et  persévérants,  disséminés 
çà  et  là,  sans  ordre,  sur  la  surface  du  ^lobe,  ont  doté  la  science  d'ob- 
servations nombreuses  qui  ont  servi  de  base  aux  beaux  travaux  de 
MM.  de  Humboldt,  Schouw,  Dove,  Kaemtz/Quetelet,  etc.,  sur  la 
distribution  de  la  chaleur  à  la  surface  du  globe.  Quels  que  soient  ce- 
pendant les  efforts  de  génie  de  ces  savants,  on  ne  peut  guère  regarder 
leurs  travaux  sur  les  lignes  isothermes  ,  que  comme  un  premier  jet 
qui  attend  ses  perfectionnements  des  observations  futures. 

Toutes,  ou  presque  toutes  les  obsei'vations  sur  lesquelles  s'ap- 
puient les  lignes  isothermes  en  général ,  de  même  que  celles  em- 
ployées par  notre  collaborateur  M.  Martins  dans  son  Essai  de  divi- 
sion de  la  France  en  régions  climatoriales  ont  été  faites  avec  des 
instruments  d'une  construction  souvent  défectueuse ,  et  dont 
^i^eg[actitude  était  encore  augmentée  par  l'absence  de  ces  vérifica- 
tions fréquentes  dont  on  a  reconnu  la  nécessité  depuis  le  commen- 
cement de  ce  siècle. 

Nous  devons  donc  dans  cet  Annuaire,  qui  est  spécialement  con- 
sacré aux  progrès  de  la  météorologie ,  faire  connaître  avec  soin,  la 
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construction,  la  vérification  et  V observation  des  iiistrumenls 
que  cette  science  emploie  pour  mesurer  la  température,  instruments 
auxquels  on  a  donné  le  nom  de  Thermomètres. 

Depuis  leur  invention  (vers  4600),  les  Thermomètres  ont  peu 
varié  dans  leur  forme,  qui  se  compose  d'un  réservoir  en  verre  ou 
en  cristal ,  sphérique  ou  cylindrique ,  soudé  ou  souffle,  à  l'extrémité 
d'un  tube,  et  dans  lesquels  on  a  introduit  un  liquide. 

Les  premiers  physiciens  qui  s'occupèrent  de  perfectionner  les 
Thermomètres,  mesuraient  les  températures  par  les  différences 
absolues  des  volumes  du  liquide  qu'ils  employaient,  et  ils  admet- 
taient que  ces  diffërences  étaient  proportionnelles  aux  températures. 
Il  est  facile  de  concevoir  toutes  les  difûcullés  et  les  causes  d'erreur 
qui  devaient  naître  d'une  méthode  ayant  pour  hase  la  mesure  exacte 
du  volume  d^un  corps  dont  les  faibles  variations  correspondent 
toujours  à  des  températures  très-différentes. 

On  reconnut  de  bonne  heure  la  nécessité  de  déterminer  sur  cha- 
que instrument,  un  point  fixe,  facile  a  retrouver,  et  qui,  en  ser- 
vant de  point  de  départ  pour  son  échelle ,  fixât  aussi  le  volume 
initial  que  les  variations  de  température  devaient  augmenter  ou  di- 
minuer. Un  seul  point  fixe  exigeait  la  connaissance  exacte  du  volume 
du  liquide,  et  la  division  des  tubes  en  volumes  parfaitement 
égaux.  La  première  détermination  s^obtenait  par  des  pesées;  quant 
a  la  seconde,  on  la  simplifiait  en  admettant  la  cylindricité  ptit- 
faite  des  tubes.  Hooke  avait  proposé  pour  point  fixe ,  celui  auquel 
s'arrêtait  le  liquide  soumis  à  la  température  de  la  congélation  de 
Peau.  Peu  de  temps  après,  Halley  conseillait  de  prendre  pour  ce 
point  la  température  uniforme  des  caves  de  TObservatoire  de  Paris; 
enfin  l'illustre  Newton  entreprit  des  recherches  qui  le  conduisirent 
à  prendre  deux  points  fixes  au  lieu  d'un  seul  :  le  premier  point 
était  celui  qu^avait  proposé  Hooke,  et  le  second  celui  de  Fébullt- 
tion  de  l'eau  ;  les  variations  de  ce  dernier  par  les  différentes  pres- 
sions de  l'atmosphère ,  ne  furent  reconnues  que  plus  tard  par 
Farenheit. 

L'aidée  des  deux  points  fixes  fui  heureuse ,  en  ec  quelle  eon- 
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dùisit  à  éliminer  la  mesure  du  volume  du  liquide,  opération  très- 
délicate  qui  se  compliquait  de  la  dilatation  de  Penyeloppe  et  de  l'in- 
fluence des  variations  de  température  pendant  l'opération. 

Roëmer  substitua  le  mercure  à  Tesprit  de  vin  y  et  imagina  l'é- 
chelle  généralement    connue  depuis  sous  le  nom  de  Farenheit. 
En  employant  le  mercure,  ce  savant  ne  voyait  que  Tavantage  de 
mesurer  des  températures  élevées;  mais  en  réalité,  il  en  existait 
un  autre,  qui  ne  pouvait  guère  être  apprécié  alors,  et  qui  résulte 
de  Pégalité  de  rapport  entre  les  dilatations  de  ce  métal  et  les  teni- 
pératures  correspondantes,  dans  les  limites  ordinaires  dès  fempé- 
ratures  atmosphériques ,  rapport  qui  varié  considérablement  datts 
Tesprit  de  vin.  Voici  les  bases  de  la  construction  de Téchelle  dite  de 
Farenheit  :  selon  Boerhaave  ,  le  zéro  était  fixé  d'après  le'froid  le 
plus  intense  observé  en  Islande ,  et  qu^on  pefasail  ne  devoir  Ja- 
mais être  dépassé  ;  ensuite  on  supposait  que  le  volume  de  mer- 
cure contenu  dans  l'instrument  se  dilatait ,  à  partir  de  ce  premier 
point,  regarde  comme  le  zéro  de  Téchelle,  et  jusqu^à  celui  qui 
correspondait  à  la  température  de  la  glace  fondante,  de  32  parties 
de  son  volume  primitif,  divisé  en  11456  parties;  enfin,  ou  avait 
été  amené  à  conclure  de  diverses  expériences ,  que  le  volume  ini- 
tial se  dilatait  de  212  parties  pour  la  température  de  Feau  bouil- 
lante, c'est-à-dire  que  ce  volume  comptait,  à  cette,  température 
>I4336  parties  :  en  conséquence  le  point  d'ébullition  était  le  242* 
degré  de  l'échelle  de  Farenheit. 

Après  de  nombreux  essais  faits  par  divers  physiciens,  Réaumur 
prit  les  points  de  congélation  et  d'ébullition  de  Teau  pour  points 
fixes  de  l'échelle,  et  employa  l'esprit  de  vin  comme  liquide  ther- 
mométrique. L'esprit  de  vin  était  préparé  de  telle  sorte  que  ,  sup- 
posant le  volume  donné  à  la  température  du  point  de  congélation 
égal  h  4000  parties,  ce  même  volume  fut  de  4  080  parties  à  la  tem- 
pérature de  Tébullition,  et  il  construisit  son  échelle,  divisée  en  80 
parties  ou  degrés,  en  mettant  le  zéro  et. le  80*  d^ré  aux  deux 
points  fixes  adoptés. 

Celsius,  savant  Suédois  ,  imagina  en  4742  do  diviser  l'intervalle 
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des  poinU  fixes  en  400  parties  ou  degrés;  plus  tard,  les  iusliumenlt 
ainsi  gradués ,  presque  géuéralenient  adoptés  par  les  physiciens  et 
les  météorologistes,  prirent  le  nom  de  Thermomètres  centigrades. 
Les  degrés  situés  atk-deseus  de  séro  sont  positifs  et  doivent  être,  ou 
sont  supposés,  précédés  du  signe  plus  +  ;  les  degrés  situés  au- 
dessous  du  zëro,  formant  la  partie  descendante  dé  réchelle,  sont 
toujours  précédés  du  signe  moins  -^.  Vers  la  même  époque  (4742^ 
4743)f  Christin,  de  Lyon,  s^occupait  avec  succès  de  perfection  lier 
leiThermoqaèire,  et  imaginait  ausai  lu  division  centésimale,  en 
comparant  les  volumes  absplus  du  mercure  aux  deux  poinU»  fix,es  , 
volumes  qu^il  trouvait  d^ns  le  rapport  des  nombres  6600  à  6700, 
dx>nt  la  différence  est  égal  à  100.  On  doit  à  M«  Fournet,  professeur 
à  la  faculté  îdes  sciences  de  Lyun,  un  niémoire  sur  T histoire  du 
Thermomètre,  et  porticulièrement  sur  ies  travaux  de  Christine 

II. 

La  construction  et  la*  vérification  des  Thermomètres  n^étant  que 
très-sommairement  indiquée  dans  les  Traités  de  physique,  nous 
avons  pensé  qu'il  était  utile  de  donner  à  ce  sujet  plus  de  dévelop- 
pements, mais  en  rejetant  dans  les  notes  ce  qui  ne  se  rattacherait  pas 
immédiatement  au  Thermomètre  considéré  comme  instrument  de 
météorologie,  et  ce  qui  concerne  le  détail  des  soins  minutieux  que 
les  physiciens  et  les  artistes  apportent  dans  la  construction  de  leurs 
Thermomètres  de  précision. 

4^   DES   THBEMOMÈTRBS   OHDIfl AIRES    A    MERCURE   OU   A   ALCOOL 

Choia:  du  liquide-  —  Mercure.  —  AlcooL  —  Tons  les  liquides 
connus,  excepté  l'eau,  se  dilatent  ou  se  contractent,  augmentent 

*  Annales  publiées  par  la  Société  royale  d'Agriculture  de  Lyon,  tom.  tiii 
(1845),  p.  245-264. 

Traité  complet  des  Thermomètres  et  des  Pyromètres,  etc.,  par  une  réunion 
de  physiciens,  d'artistes  et  de  fabricants  anglais  :  traduit  de  Tanglais  par  M.  E. 
relouse,  in-S'',  i820,  17i  pages. 
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OU  diminuent  de  volume^  selon  que  la  temf)épalure  s^élàve  ou 
s^abaisse,  mais  ces  variations  de  volume  ne  peuvent  être  coiDsîdé- 
nées  comme  proporlionoelie&  aux  températures  que  dans  des  li- 
mites fort  restreintes.  Il  n'^entre  point  dai»  notre  plaa  d'étudier  ks 
dilatations  eomparatives  des  divers  liquides.  Ces  dîtatations  aoot 
presque  toujours  fort  irrégulières  et  soumises  à  des  lois  peu  oou*- 
aues«  Nous  nous  bornerons  à  iodiqner  ici  le  rapport  de  la  dita<- 
tation  du  mercure  et  de  Falcool,  qui  sont  presque  exolusivemeat 
employés  dans  la  con^ructk>n  des  Thermomètres.  Ce  rapport  est 
pris  aux  limites  correspondantes  aa  poi&t  de  fusion  de  la  glace  d'eau 
distillée ,  et  à  celui  où  cette  eau  entre  en  ébullition ,  sous  une  près* 
aiçn  barométrique  de  760  millimètres.  On  s^est  d'avance  aâ8urà*qii''à 
ces  deux  points  la  température  reste  constante.  Le  votume  du  li- 
quide au  point  de  fusion  de  la  glace  est  pris  pour  unité. 

D'après  MM. 
Petit  et  Dui.ong,  Rsgiuvlt, 

Aon.  de  chimie  et  de  phy».  V*  série,  Méip,  de  l'Inst.  tom.  2i  , 

lom.  7.  ptg.  4%A,  4848,  ptg.  SfS.  1847^ 

Mercurb  se  dilate  de  7r-rr  =  0,018018  ^^T^r  =  0,or8153 

55,50  55,09    . 

D'après  divers  physiciens  : 

1 
AI4COOL  86  dilate  de ••  j=2. 0,1 11^ 

Le  mercure,  qui  est.  presque  exclusivement  emplojpë  dans  la 
c6nstructîon  des  Thermomètres  de  précision,  a  la  propriété  de  va- 
rier de  volume ,  entre  les  limites  précédentes,  è  très*peu  près  pru- 
portimmelleiDent  aux  températures.  Il  n^en  est  pas  de  mâme  de 
Talcool,  dont  tes  écarts  sont  aouveot  très- considérables.  Mais  nous 
verrons  cependant  T utilité  de  ce  dernier  liquide  pour  mesurer  les 
températures,  vers  lesquelles  le  mercure  se  solidifie  et  celles  où 
ce  liquide  est  pris  en  masse.  —  Les  Thermomètres  devront  donc 
être  è  mercure ,  à  moins  que  pour  des  cas  particuliers ,  où  ce 
métal  perdrait  sa  liquidité,  on  ne  soit  obligé  de  se  servir  d'à I- 
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€ool  qu'on  n'a  pas  encore  pa  congeler,  quelque  froid  quVn  ait  pu 
produire  artificieileroenl*. 

Les  rapports  des  dilataiians  absolues  du  mercure  et  de  Talcool, 
pennellent  d'apprécier  les  dimepsions  qu'il  convient  de  donner 
aux  réservoirs  des  Thermomètres,  pour  que  les  variations  de  ni- 
veau du  liquide  dans  les  tubes  soient  appréciables  pour  de  faibles 
différences  de  température.  Peut-être  n'est-il  pas  inutile  de  faire  re- 
marquer ici  que  les  Thermomètres  ne  donnent  en  réalité  que  la  di- 
latation apparente  et  non  absolue  du  liquide  dont  ils  sont  formés, 
car  Penveloppe  de  verre  ëprouve  aussi  Tinfluence  de  la  température 
qui  la  dilate,  et  par  conséquent  elle  doit,  en  abaissant  le  niveau 
do  liquide,  faire  croire  à  un  abaissement  de  température  lorsque 
cette  dernière  s'est  au  contraire  élevée.  D^ailleurs  Pobservateur  n'a 
point  à  se  préoccuper  de  cette  différence ,  puisque  la  graduation 
des  instruments  comprend  implicitement  les  deux  effets. 

Calibrage  du  tube.  — Gomme  les  variations  de  volumes  se  tra- 
duisent, dans  les  Thermomètres,  par  une  élévation  de  niveau  du 
liquide  dans  le  tube,  il  est  d'une  extrême  importance  que  la  cylin- 
drieité  de  celui-ci  soit  parfaite,  ou  au  moins  que ,  pour  des  in- 
tervalles linéaires  ptesgu  égaux  pris  sur  Taxe  du  tube ,  les  volu- 
mes correspondants  soient /7ar/*atïefitent^^atiir;  ce  résultat  s'obtient 
par  le  calibrage.  Cette  opération  se  fait  en  introduisant  dans  le 
tube  une  petite  colonne  de  mercure  de  quelques  centimètres  de 
longueur,  que  Ton  promène  dans  toute  l'étendue  de  ce  tube.  On 
marque  avec  le  plus  grand  soin  les  extrémités  de  la  colonne;  oh  la 
fait  ensuite  avancer  jusqu^à  ce  qu'il  y  ait  coïncidence  parfaite  entre 
la  dernière  division  et  Textrémité  postérieure  de  la  colonne  ;  on 
trace  la  division  suivante,  et  on  répéta  cette  opération  autant  de 
fois  qu'il  est  nécessaire.  De  cette  manière ,  et  à  Taide  du  cbarriot 
d'une  machine  à  diviser  linéairement,  on  parvient  facilement  à  ob- 
tenir des  volumes  parfaitement  égaux  du  cylindre  du  tube.  Si 

'  D'après  M.  Hatton,  Takool  se  congèlerait  el  cristalliserait  à  —  7»"  Bitl. 
britannique,  t.  LUI,  p.  5. 
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les  longueurs  des  divisioos  ainsi  tracées  diffèrent  eu  truelles  d^unc  ma- 
nière notable ,  il  ne  faut  pas  hésiter  à  rejeter  le  tube.  Si,  au  coo* 
traire,  le  calibrage  est  satisfaisant,  il  faut  subdiviser  chacune  des 
longueurs  en  un  nombre  égal  de  parties  qui  correspondront  toutes  à 
des  volumes  égaux,  et  par  conséquent  correspondront  aussi  à  des 
dilatations  et  à  des  températures  égales. 

Il  ne  suffit  pas  que  le  calibrage  du  tube,  ou  sa  division  en  par- 
ties linéaires,  soit  fait  avec  soin,  il  fout  encore  que  la  dilatation 
du  verre  dont  il  est  formé  se  fasse  régulièrement,  proportionnelle- 
ment ,  dans  toute  l'étendue  du  tube.  Diaprés  le$  observations  de 
M.  Regnault  \  cette  condition  essentielle,  surtout  pour  les  Thermo- 
mètres employés  dans  les  recherches  de  laboratoire,  s^obtient 
dune  manière  assez  satisfaisante  avec  les  tubes  de  cristal  fabriqués  à 
Choisy<le-Roi,  et  auxquels  on  soufUe  le  réservoir  immédiatement 
après  Vétirnge.  Malgré  ce  soin  ,  M.  Regnault  a  remarqué  qû^il 
existe  encore  des  irrégularités  dont  il  est  difficile  d'assigner  la 
cause* 

Du  soufflage  du  réservoir.  — •  De  sa  forme.  —  Dans  les  labo- 
ratoires, c^est  avec  la  bouche  qu'on  souffle  les  boules,  après  avoir 
ramolli  à  la  lampe  la  partie  du  tube  où  elles  doivent  être  faites. 
Mais  ce  procédé  ne  peut  être  employé  lorsqu^il  s^'agit  de  réservoirs 
de  Thermomètres ,  parce  que  Pair  expiré  par  la  bouche  est  tou- 
jours fortement  chargé  d^une  humidité  qui,  s'attachant  sur  les  pa- 
rois internes,  ne  pourrait  être  expulsée  qu'avec  de  grandes  difficultés. 
Pour  éviter  cet  inconvénient,  on  se  sert  d'une  petite  vessie  en 
gomme  élastique,  ou  caoutchouc,  qu^on  fixe  à  Tune  des  extrémités 
du  tube;  Pautre  extrémité  étant  ramollie  à  la  lampe,  on  presse  sur 
la  vessie  et  le  verre  se  dilate.  C'est  alors  à  fartiste  à  profiter  de 
Tétat  semi-fluide  du  verre  ou  du  cristal,  et  de  l'air  qu^ilpeut  com- 
primer à  volonté,  pour  donnier  au  réservoir  du  Thermomètre  la 
fc^me  qui  lui  convient.  Cette  opération  terminée,  on  scelle  avec 
soin  le  tube  près  de  la  vessie,  afin  que  l'air  ne  puisse  pénétrer  dans 
Pintérieur. 

•  Annales  de  chimie  et  de  physique,  5"  série,  tom.  XIV,  p.  i97  (1845). 
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Les  réserfotrt  des  Thermomèlres  sool  ordînaîreinent  sphériqiies 
cm  qiindriques.  La  fonne  el  Tépaissear  de  le«n  parois,  doiveot 
être  telles  que  le  liquide  paisse  se  mettre  le  plus  rapidement  pos- 
sible en  équilibre  de  température  aree  le  milieu  dans  lequel  les  ins- 
truments sont  plongés.  Leur  capaeité  doit  en  outre  satisfaire  à  cette 
condition  essentielle  que  les  effets  des  Tariations  de  teropéntnre 
prodoisentdes  différences  de  volume  assez  eonsidérabies,  pour  que 
ces  dernières  se  manifestent  d^une  manière  appréciable  dans  le  tube. 
Le  premier  but  est  atteint  par  les  réserroirs  ejUndriques  de  très- 
petit  diamètre,  2,5  millimètres  «  par  eiemple,  sur  20  millimètres 
de  hauteur,  et  de  très-peu  d'^épeissenr.  Dans  des  expériences  com- 
paratives, faites  avec  un  Thermomètre  à  réservoir  cylindrique,  et 
un  autre  a  boule  de  capacités  peu  difi*ërentes ,  ce  dernier  est  tou- 
jours resté  un  peu  en  retard.  Quant  à  la  seconde  condition ,  c^est 
à  Tartiste  à  proportionner  convenablement  les  dimensions  des  ré- 
servoirs au  diamètre  du  tube  pour  que  les  divisions  comspondantes 
à  de  faibles  variations  de  température,  puissent  être  lues  facilement. 

Pureté  du  liquide;  son  introduclion  dans  le  réeertoir.  —  Le 
mercure  doit  être  distillé  avec  soin,  puis  soumis  a  une  faible  ébul- 
lition  pour  en  expulser  tout  Pair;  une  ébullilton  trop  forte  et  trop 
prolongée  pourrait  faire  nallre  un  inconvénient  dont  on  ne  con- 
naît pas  bien  la  cause,  c'est  l'adh^ence  du  mercure  au  verra  '. 

Pour  introduire  le  mercure  dans  Tinstrument ,  on  plonge 
Textrémité  du  tube  dans  le  bain,  puis  on  coupe  le  scellement.  L'air 
intérieur,  considérablement  raréfié  par  la  température  qui  était 
nécessaire  au  soufflage,  ne  faisant  pas  équilibre  à  la  pression  at* 
miysphcriqne,  le  inercura  s'élève  avec  rapidité  dans  le  réservoir, 
jusqu^è  ce  que  Téquilibre  soit  établi;  on  l'expose  ensuite  à  une 
chaleur  suffisante  pour  vaporiser  le  mercure;  on  plonge  de  nou- 
veau Textrémité  du  tube  dans  le  bain,  et  l'instrument  achève 
de  s'emplir.  Pour  fermer  le  tube,  il  faut  Tétirer  convenablement, 

'  Voir  rinstruction  sur  le  baromètre,  page  462. — Pour  la  rectification  deTal- 
cool,  voir  ci-après  la  oole  II,  à  la  fin  de  l'Instruction  sur  le  Thermomètre. 
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et  eliauffer  le  réservoir,  soit  pour  amener  le  ni^efeu  du  inércHre 
près  de  Torifiee,  soit  poor  remplir  de  tq peur  la  partie  vide,  pmV 
on  le  ferme  aussitôt  au  jet  de  la  lumpe;  la  partie  étirée  peut  être 
coupée  à  tel  point  qu^on  veut,  et  Textrémité  libre  du  tube  se  troure 
alors,  sinon  av^oir  un  vide  parfait,  au  moins  uu  grand  état  de 
raréfaction. 

Il  est  facile  de  «^assurer  si  le  vide  est  parfait,  ou  à  peu  près.  Pour 
cela  il  suffit  de  rênveraer  Pinstrament  de  façon  h  permettre  Técou- 
lement  du  liquide.  Lorsque  le  tube  est  extrèmenneot  fin ,  très^csM 
pillaii*e,  Pespèee  d'atlracti<^n  exercdt»  par  le  verre  sar  le  iileroure 
|)eut  être  supérieure  à  la  foi*ce  de  pesanteur  qui  eollieite  le  métal 
à  descendre  en  vertu  de  Pinciinarson  qu'on  donna  au  tube,  et  è 
cette  première  cause  se  joint  aussi  eelie  de'  la  pression  eiBereée 
par  les  molécules  d'air  tiiàs-raréfié,  qui  n'a  pu  être  entièrement 
expulsé.  Quelques  artistes  soufflent  dans  )a  partie  supérieure  du 
tube  un  très*petit  réservoir  destiné  à  recevoir  ie  mercure  loraqué 
Pinstrument  est  soumis  k  des  températures  supérieures  à  eeiks 
qu'il  doit  mesurer.  Cette  précaution ,  sans  laquelle  les  înatruments 
pourraient  se  briser  à  cause  de  la  nouvcompressibiliié  pntsqu'ldi^ 
solue  du  liquide  et  de  la  faible  résistance  de  Tenveloppe,  peut  don- 
ner lieu  à  une  source  d'erreurs  contre  lesquelles  il  est  indispensable 
de  se  mettre  en  garde. 

Loi*sque  ,  par  une  cause  quelconque  ,  le  mercure  s^est  divisé 
dans  le  tobe  et  introduit  dans  le  petit  réservoir,  il  nc^  suffit  pas 
toujours  de  renverser  l'instrument  pour  le  remettre  dans  les  eon-* 
ditions  d^exaetitude,  et  il  arrive  le  plus  souvent,  que  des  petits 
globules  de  mercure  adhérent  aux  parois  internes  du  tube  ou  du  ré^ 
servoir  auxiliaire.  Pour  obvier  à  cet  inconvénient,  aprèa  avoir 
attaché  Pinstrumcnt  à  une  ficelle,  on  le  fait  tourner  rapide- 
ment en  fronde ,-  par  ee  mouvement,  toutes  les  particules  de  mer«- 
cure  sont  projetées  avec  force  yers  la  masse  principale  et  s^y 
unissent,  et  le  Thermomètre  peut  fonctionner  alors  avec  la  régula- 
rité qu'on  doit  attendre  de  sa  construction. 

Détermination  des  points  flxês  —  1°  Point  corretpomdani  à 
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VélnUliUon  de  Veau.  — Poor  déterminer  ce  point,  on  se  sert 
«Time  petite  chaudière  en  fer-blanc ,  ayant  deox  enveloppes  con- 
centriqaes  destinées  à  conserver  à  la  vapeur  qni  se  forme  an 
miliea^etdans  laquelle  Tinstrument  doit  être  maintenu,  la  tempé- 
rature de  Tébullition.  Dans  cette  expérience,  il  est  indispensa- 
ble d'employer  de  Teau  distillée. 

Voici  la  description  de  cet  appareil  qui  est  représenté  figure  5  : 
aa'a"  b"b'b^  chaudière  ou  capacité  cylindrique,  dontia  partie  infé- 
rieure est  destinée  à  recevoir  Teao  E,  qui  doit  produire  la  vapeur. 

go'  dd ,  enveloppe  concentrique  à  la  chaudière ,  destinée  & 
empêcher  le  refroidissement  de  la  vapeur  qui  s^échappe  libre- 
ment par  les  ouvertures  mm ,  et  circule  dans  cette  seconde  capa- 
cité, pour  sortir  ensuite  par  le  tuyau  o'g. 

ef,  bouchon  de  liège  ajusté  dans  la  tubulure,  et  traversé  par  le 
tube  du  Thermomètre  «V,  qui  y  est  maintenu  par  le  frottement. 
L^instrument  doit  facilement  se  mouvoir,  afin  de  ramener  le  point 
correspondant  à  la  température  de  Tébullition  près  de  la  suriaeee/* 
du  bouchon.  Il  faut  maintenir  le  réservoir  t'  h  une  distance  conve- 
nable au-dessus  de  la  surface  de  Teau  pour  que  les  bouillonne- 
ments ne  projettent  pas  de  liquide  sur  lui. 
kih,  tube  faisant  fonction  de  Manomètre  à  eau. 
Lorsqu^on  s'est  assuré  que  la  température  de  la  vapeur  est  celle 
de  rébullition,  et  qu^on  a  reconnu  par  le  manomètre   Tégalitë 
des  pressions  externes  et  internes,  ou  observe  avec  une  lunette 
horizontale  le  point  de  Téchelle  arbitraire  auquel  correspond  le 
sommet  de  la  colonne  du  liquide  thermométrique  :  si  Tinstrument 
n^a  pas  d'échelle,  on  fait  un  trait  à  ce  point. 

Lorsque  la  pression  barométrique  est  différente  de  celle 
de  comparaison ,  qui  est  ordinairement  égale  à  760^,  on  ra- 
mène la  température  à  ce  qu^elle  serait  sous  cette  pression  nor- 
male, avec  la  petite  table  ci*dessous  calculée  par  M.  Renault  \  et 

•  Note  sur  la  température  de  rébullition  de  l'eau  à  différentes  hauteurs,  par 
M.y.RegnaulU  Ami.  dechimie  et  de  physique,  5*  série,  t.  i4^p.  t97-207  (i845). 
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qui  donne  les  iempératures  correspondantes  aux  tensions  de  la 
vapeur  comprises  enlro  TaS"",  24  et  787"**,  68. 


DEGRÉ. 

TENSION. 

DIFFÉRENCE. 

DEGRÉ. 

TENSION. 

DIFFÉRENCE. 

o 

mm- 

mm 

o 

mfi 

.mn 

99,0 

733,21 

2»64 

100,0 

760,00 

2,73 

99,1 

735,86 

100,1 

762,73 

/ 

2,65 

0 

2,73 

99,2 

738,50 

2,66 

100,2 

765,46 

2,74 

99,3 

741,16 

2,67 

100,» 

768,20 

2,75 

99,4 

743,83 

100,4 

771 ,95 

2,67 

• 

2,76 

99,5 

746,60 

2,68 

100,5 

773,71 

2,77 

99,6 

749,18 

2,69 

100,6 

776,48 

2,78 

99,7 

751,87 

100,7 

779,26 

2,70 

2,78 

99,8 

754,67 

100,8 

782,04 

j 

2,71  . 

2,79 

99,9 

767,28 

100,9 

784,83 

H 

2,72 

1           ' 

■ 

2,80 

I     100,0 

760,00 

101,0 

787,63 

1 

. 

2".  Pûint  correspondant  à  la  gla>ce  fondante.  —  On  prend  uu 
cylindre  de  bois  ouvert  par  en  haut,  percé  de  trous  par  en  bas; 
sur  la  partie  supérieure  on  place  une  petite  planchette  ou  sup- 
port en  bois  très-mince,  percé  d^un  Irou  pour  le  passage  de  la 
tige  du  Thermomètre ,  dont  on  a  soin  d'assujétir  Taxe  verticale^ 
ment  dans  le  milieu  du  cylindre  ;  puis  on  remplit  celui-ci  de 
glace  pilée  très-fin,  ou  mieux  de  neige.  Après  quelques  tâtonne- 
ments, lorsque  la  glace  fond  ,  et  que  Teau  de  fusion  s'écoule  par 
la  partie  inférieure  du  cylindre ,  on  amène  le  sommet  de  la  co- 
lonne liquide  de  Tinstrument  à  une  petite  distance  de  la  superficie 
de  la  glace.  Quant  l'équilibre  est  bien  établi ,  et  que  la  colonne 
n^oscille  plus,  on  observe  avec  soin ,  a  Paide  d'une  lunette  hori- 
zontale, la  division  à  laquelle  correspond  Tes trémité  de  cette  co- 
lonne :  ce  point  est  le  zéro  du  Thermomètre. 

34 
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Déplaoement  du  zéro  de^  Thermomèires.  •—  Une  remarque  im- 
portante est  due  a  M.  Flaugerguea  \  c'est  le  déplaoement  du  aéro 
des  Thermomètres,  quelque  temps  après  leur  construction.  MM«  De- 
larive  et  Marcet,  Bcllani,  Arago;  mais  notamment  MM.  Legraud^, 
Despretz  ^  et  Isidore  Pierre^,  ont  fait  des  recherches  sur  la  cause 
et  Pétendue  de  ce  déplacement,  qui  a  lieu  avec  le  temps  ou  par  un 
changement  brusque  de  température.  L'amplitude  de  cette  oscil^ 
lation  pouvant  être  considérable  et  s'élever  à  plus  d'un  degré ,  il 
est  indispensable  que  le  météorologiste  se  prémunisse  contre  cette 
cause  d^erreur,  et  qu^il  vérifie  souvent  les  instruments  dont  il  fait 
usage.  D'après  les  expériences  des  physiciens  que  nous  venons  de 
citer,  il  suffit  que  cette  vérification  ait  lieu  tous  les  deux  ou  trois 
mois  pour  les  instruments  qui  n'éprouvent  d'autres  variations  que 
celles  de  Patmosphère. 

Si  les  instruments  ont  été  employés  à  déterminer  la  température 
d'aune  source  d'eau  bouillante,  il  sera  utile  de  vérifier  la  position 
des  points  fixes  après  cette  observation ,  surtout  si  Pinstrument  a 
été  plongé  dans  Peau  en  ébullition,  sans  quelque  précaution. 
Nous  ajouterons  que  dans  les  Thermomètres  en  cristal,  le  dépla- 
oement du  zéro  paratt  être  peu  sensible,  et  même  souvent  nul  pour 
les  instruments  dont  le  réservoir  a  été  souffle  peu  de  temps  après 
Pétirage. 

Graduation  de  Véohelle. — Nous  avons  vu  que  par  le  cdlibrage, 
le  tube  se  trouvait  divisé  longitudinalement  en  volumes  ëganx  li- 
mités par  (les  traits  distancés  à  très-peu  près  également.  Après  avoir 
introduit  le  liquide  thermométrique,  le  mercure  ou  Palcooi,  on 
détermine  successivement  les  points  correspondants  aux  tempéra- 
tures de  Pébullition  de  Peau  distillée  et  de  la  glace  fondante,  et  on 
note  avec  le  plus  grand  soin  les  divisions  et  fractions  de  divisions 
auxquelles  ces  points  se  rapportent,  puis  on  divise  Pintervalle  quMIs 

*  Bibliothèque  universelle  de  Genève  y  1823. 

»  Comptes  rendus  de  P Académie  des  Sciences,  1837,  1"  Semestre,  p.  173. 

»  Ibid,  page  926. 

^  Annales  de  chimîp  ef  de  physique,  3«  Série,  1842,  L  V,  p.  -427. 
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comprennent  en  cent  parties  ^ales,  si  Téchelle  doit  être  centësi^ 
maie. 

Il  arrive  souvent  que  les  Thermomètres  employés  en  météorolo- 
gie ne  sont  destinés  qu^à  indiquer  des  températures  très-inférieures 
à  100  degrés,  et  s'arrêtent  à  50  ou  60  degrés  par  exemple;  dans  ce 
cas  il  faut  avoir  un  Thermomètre  étalon,  à  échelle  arbitraires  dont 
on  connaît  la  concordance  des  divisions  avec  celles  d^une  ëchelle 
centésimale.  En  plaçant  Tétalon  et  les  instruments  à  graduer  dans 
des  liquides  à  diverses  températures,  il  devient  très-facile  d'effec- 
tuer la  graduation  :  on  se  contente  ordinairement  de  marquer  les 
points —  40%  0^,  SO""  et  40^,  puis  de  subdiviser  ensuite  les  in- 
tervalles pour  avoir  les  degrés.  Comme  on  ne  donne  le  nom  d^éla- 
lon  qu^à  des  instruments  construits  avec  le  plus  grand  soin,  cette 
deuxième  m^hode  de  graduer  est  préférable  à  la  première,  en  ce 
qu'elle  ne  rend  pas  aussi  nécessaire  la  parfaite  cylindricité  du  tube 
dans  toute  Tétendue  de  Péchelle. 

Lorsque  la  cylindricité  du  tube  est  imparfaite ,  il  faut  effec- 
tuer la  division  de  Péchelle  de  manière  à  ce  que  ses  points  se 
rapportent  h  des  parties  proportionnelles,  entières  ou  fractionnai- 
res des  volumes  égaux  dont  les  limites  ont  été  fixées  par  le  cali- 
brage. Gomme  cette  opération  assez  longue,  exige  beaucoup  de 
soins,  nous  allons  la  décrire. 

Supposons  que  dans  Tespace  compris  entre  0"  et  ^tOO"*,  c^est-à- 
dire  entre  le  point  de  la  glace  fondante  et  celui  de  Tébullition  mar- 
qués sur  Piustrument,  on  compte  huit  parties  linéaires  entières 
(correspondant  à  des  volumes  égaux),  plus  75  centièmes  de  la  dî* 
vision  qui  les  précède,  et  37  centièmes  de  la  neuvième  division. 
L'éebellB  centésimale  comprendra  donc  0,75  +  8,00  +  0,37  ou 
9,42  parties,  et  chaque  centième  ou  degré centigrcuie  0,0912.  Pour 
connaître  le  nombre  de  tours  à  faire  faire  à  la  roue  de  la  ma- 
chine,  pour  que  le  tracclet  arrive  très-exactement  à  chacun  des 
degrés  de  Téchelle,  il  faudra  tenir  compte  du  nombre  de  tours  né- 

*  ly'écheUe  des  Thermomètres  de  précision  est  presque  toujours  arbitraire. 
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eessaires  au  (Mireuurs  île  chaque  jiartîe  entière,  et  multiplier  sue- 
eessiveiiienl  le  facteur  0,0912,  ou  tout  autre,  déduit  de  la  même 
manière;  par  ces  différents  nombres,  les  degr&  compris  dans  cha* 
que  partie  seront  déterminés  par  les  produits  correspondants.  Si 
par  eiemple  ,  le  tracelet  parcourt  la  première  division  entière 
en  18  tours  et  75  centièmes,  chaque  degré  correspondra  au  pro- 
duit de  48,75  par  0,0912,  c'est-à-dire  à  1,71  tour;  un  dixième  de 
degré  à  0,174  de  tours,  etc.  Si  la  deuxième  division  est  parcourue 
en  48,27  tour,  chaque  degré  le  sera  en  48,27X0,0912  ou  1,666  etc. 
et  ainsi  aux  autres  divisions"**^. 

Lorsqu^on  possède  un  instrument  dont  le  tube  n'a  pas  été  calibré, 
on  peut  employer  le  procédé  indiqué  par  M.  Ed.  Dèsains^,  qui  con- 

'  Afimlet  de  chimie  et  depkysigue,  S'^  Série,  tom.  XIV,  p.  313  (i  845). 

■■!'■■■  ■         ■  .  ■  -      .  I  I  I  ,  .  I  I  ■  ■     .  t.  ■    .    .  .  . 

*  ROTE.  —  Conversion  des  divisions  des  Echelles  arbitraires  et  des  degréf 

Réaunatr  et  Farenheit^  en  degrés  centigrades. 

V  Echelles  arbitraires. — Pour  les  Thermomètres  destinés  aux  expérieocee^ 
00  préfère  ordinairement  enregistrer  les  points  fixes  de  l'échelle,  et  calculer  pour 
chaque  instrument  une  table  donnant  à  vue  les  degrés  centigrades  ou  autres,  qui 
96  rapportent  aux  divisions  et  subdivisions  de  TEchelIc  arbitraire  tracée  sur  le 
tal>e.  Yoici  le  moyen  de  calculer  cette  table  :  supposons,  par  exemple,  que  les 
points  extrêmes  d'une  Echelle  centigrade  correspondent  aux  ditisioiiNB  suivantes  : 

Glftce  foDdAnte  .       oa        0«  oeatifrtde  fc       257,25  ) 

>  1022  S2 
Eb«nilion  de  Tcttt,  ou     100*       id.         à     4279,57  1  ' 

Un  degré  centigrade  comprendra  par  conséquent  10,2232  divisions  de  l'Echelle 
arbitraire;  deux  degrés  en  comprendront  20,4464;  enfin  D  degrés,  D  X 
10,2232  divisions. 

Si  on  représente  par  N  un  point  quelconque  de  TEchelle  arbitraire  tt  par 
N^  et  N|Qo  les  divisions  de  cette  Echelle  aux  repères  glace  fondante  et  ébuHi" 
tien;  puis  par  D  les  degrés  centigrades  correspondants  à  N,  on  aura  eotre  les 
deux  EcheDes  les  relations  suivantes  : 

^  —         ^  N  =  D  X 


W^-N,  100 

Expressions  qui  se  traduisent  ainsi  : 
l.e  nombre  de  degrés  centigrades  pour  un  point  quelconque  de  l^chelle  ar- 
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siste  à  détacher  ppr  une  secousse  une  bulle dVnviron  2  cenliinèlres 
et  à  mesurer  le  nombre  de  degrés  qu'^elleibccupe  aux  divers  points 
de  Pécbelle.  On  détermine  le  zéro  dans  la  glace  fondante,,  et  un  au- 
tre point  avec  un  Thermomètre  étalon;  il  est  facile  de  calculer 
ensuite  une  table  de  concordance  des  degrés  de  deux  instru* 
menis. 

Uiagé  du  Thermomètre  à  Aloool.  —  Nous  avons  vu  qu'à  l'aide 
d^un  mélange  convenable  d'alcool  et  d'^eau,  Réaumur  délerminait 
les  points  fixes  de  son  échelle,  de  manière  à  ce  qu^ils  comprissent 
enlre  eux  un  volume  égal  à  80  parties  du  volume  primitif,  mesuré 
a  la  température  du  point  du  congélation  de  Teau.  L^extràme  diffi- 
culté d^btenir  des  mélanges  parfaitement  identiques ,  et  l'inéga- 
lité de  dilatation  pour  des  différences  égales  de  températures  prises 
aux  divers  points  de  Téchelle,  ont  dû  faire  rejeter  l'usage  de  ce 

bitraire  s^obtienteo  multipliant  pari  00  la  division  qui  correspond  à  ce  point,  et 
divisant  ce  produit  par  la  différence  des  indications  de  l'Echelle  aux  deux  repères. 

En  multipliant  le  nombre  de  degrés  centigrades  par  la  différence  des  indica- 
tions de  TEchelle  arbitraire  aux  deux  repères  divisée  par  100,  on  obtiendra  la 
division  N  de  cette  Echelle  qui  correspond  à  ce  nombre  de  degrés. 

2*  —  Degrés  Réaumur  en  degrés  centigrades.  ^^ Ces  deux  Echelles,  qui  ont 
pour  limites  \e8  points  fixes^  sont  entre  elles  dans  le  rapport  des  parties  qu'elles 
contiennent,  d*où  la  proportion  : 

Degrés  Béaumur  :  degréi  «nligrades  :  :  SO  :   4  00 

et  par  conséquent 

degrés  Rétumur  X  '(®<>  .      . 

— ■  =  Degrés  centigrade». 

S""  —  Degrés  Farenheit  en  degrés  centigrades, — Dans  FEchelle  de  Farenheit 
les  deux  points  fixes,  sont  le  i*"  au  32*  degré,  et  le  2«  au  2i2*  degré;  on  a  donc  : 

Dcgi^  Farenheit  —  32  :  degrés  centigrades  ;  :  242—  82  on  480  :  400 

ce  qui  donne  la  formule  : 

(Degrés  Farenheit  —  32 )X  100  .      , 

■  ■  es  Degrés  centigrades, 

lot/ 

C'est  avec  ces  formules  qu'ont  été  calculées  les  tables  de  conversion  XVII,^ 
WlU  et  XIX,  pages  131, 132  et  133  de  cet  Annuaire. 
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liquide  pour  robsenrattîoD  des  phénomènes  dans  nos  pays  sur- 
loul  où  la  température  de  Tatmosphère  ne  descend  que  très-rare- 
ment au-dessous  de  —  40^  ;  mais  dans  les  hantes  latitudes,  où  elle 
est  quelquefois  inférieure  au  point  de  congélation  du  mercure^  les 
Thermomètres  à  Alcool,  malgré  leurs  défauts ,  deviennent  cepen- 
dant précieux  pour  le  méléorologiste  qui  n'a  plus  d'autres  moyens 
de  mesurer  ces  basses  températures.  Pour  atténuer  autant  que 
possible  les  causes  d'erreurs  inhérentes  aux  instruments,  il  faut  les 
TériGer  fréquemment  en  les  comparant  avec  des  Thermomètres  à 
Mercure  d'une  grande  exactitude,  plonges  simultanément  dans  des 
mélanges  frigorîGques  capables  d^abaisser  la  température  à  une 
distance  voisine  de  la  congélation  du  mercure,  et  cependant  en- 
core assez  grande ,  pour  que  la  fluidité  de  oe  métal  ne  soit  pas 
altérée"*^**.  (Voir  la  note  II  à  la  fin  de  cette  Instruction). 


^  ROTI.  —  Voici  les  effets  produite  par  quelques  mélanges  frigorifiques 
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Le  nfraiJisacMcal  |ifrfaUhla  Jca  — httaarw,  arant  la 
sélaBfe,  aaeaeBle   l'cfTct  proJuil,  eirepté  dans  certain:: 
cas,  par  exeaipla  ^aaaj  oa  caipleie  Ja  sel  e'  Je  b  glace  ; 
laais  ea  choisisaaat  ooateaahlraicat  les  méUages,  oa  prvl 
ehteair  aa  très-graaJ  rcfroiJisfcaieiit.  Uae  aaKheJe  trH- 
avaatagease  eoasâte  à  preaJre  trois  Tasc«  ayaat  des  Jiaea 
sioBS  dtavissaates,  qa'on  plaee  l'aa  daas  Taulrc  aprè» 
arair  mis  Jaas  le  premier  Je  la  neige  et  Ja  sel  maiia,  de  la 
aaige  et  Ja  dibrara  Je  eakiaai  Jaas  le  seceaJ .  et  Je  l'acidr 
salfaràiue  et  de  b  aeije  daas  le  trvi»ifmc }  bica  ralea<li» 
^ae  Jaaa  dia^a  \9h€  les  sahalaïKCS  aaal  Jaas  k»  prwpor 
lie  as  coateaablrs. 

PÉcLU;   Traite  élément,  dephy^t^utj  iom.  I,  f   b*0. 
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Comparabilitè  des  Thermonièlres. 

On  dit  que  deux  Thermomètres  sont  comparables,  loi*sque  étant 
placés  dans  les  mêmes  conditions,  ils  donnent  cffVec/em^n^  ou  in- 
directement (par  des  tables  corrélatives)  les  mêmes  indications.  H 
est  facile  de  voir  diaprés  cette  définition,  que  deux  Thermomètres  a 
Mercure  seront  comparables  si  les  enveloppes  sont  de  même  nature, 
si  elles  ont  été  lîiites  comme  nous  Pavons  indiqué,  et  enfin^  si  le  mer- 
cure quelles  contiennent  a  été  purifié  par  une  bonne  distillation.  Les 
Thermomètres  è  Alcool  ne  paraissent  pas  susceptibles  d^étre  rendus 
facilement  comparables  &  cause  du  liquide  employé,  dont  là  com- 
position chimique  ne  peut  être  ramenée  à  nn  type  unique,  à  une 
môme  formule  atomique,  qu^avec  de  grandes  difficultés  ;  cette  com- 
position peut  subir  ensuite,  par  Paction  du  temps,  des  modifieatioris 
qui  concotrrent  aussi  à  changer  le  rapport  de  sa  dilatation,  dont  lé 
|)ermanencc  sert  de  base  à  la  comparabilitè  des  Thermomètres. 


III. 


DES   THERMOMETROGRAPHES. 

Les  variations  de  la  température  dans  la  période  diurne  font 
connaître  deux  époques  auxquelles  correspondent  un  maximum 
et  un  minimum.  Pour  déterminer  ces  températures  extrêmes,  le 
moyen  qui  se  présente  le  premier,  est  de  faire  des  observations  à 
des  instants  assez  rapprochés  ;  puis  de  chercher  dans  la  série  ainsi 
obtenue,  la  plue  grande  et  la  plus  petite  valeur  thermomë- 
trique.  Celte  méthode,  outre  son  assujétissement ,  ne  donne  que 
des  valeurs  incertaines,  parce  qu^ii  arrive  souvent  que  les  ma^tma et 
minima  tombent  précisément  dans  Pintervalle  dedeux  observations. 
Il  est  vrai  qu'elle  a  Pavanlage  de  faire  connaître  Fheure  près  de 
laquelle  ces  extrêmes  ont  lieu,  ce  qui  est  d'un  grand  intérêt  pour 
la  météorologie;  cependant  ou  y  a  généralement  renoncé,  et  on 
emploie  des  instruments  qui  indiquent  cox*mémes  la  mesure  ab> 
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solue  de  ces  températures.  Ces  instruments  soni  connus  sous  le 
nom  de  Thermométrographeê. 

Parmi  les  physiciens  et  les  artistes  qui  se  sont  occupés  avec  le 
plus  de  succès  des  Tbermométrographes  destinés  aux  observations 
météorologiques  proprement  dites,  Rutherford,  puis  Six,  Bellani 
et  Bunten ,  sont  ceux  qui  ont  donné  à  ces  instruments  une  dispo- 
sition meilleure,  et  qui  y  ont  apporté  des  perfectionnements  réels  : 
nous  décrirons  ces  instruments  presqu'exclusivement .  empbyés 
pour  les  observations  sédentaires. 

M.  Walferdin  a  imaginé  des  Tbermométrograpbes  dits  à  dé- 
versement ^ ,  très-précieux  par  leur  grand  degré  d'exactitude ,  et 
surtout  par  l'élimination  des  causes  d'erreurs  inhérentes  aux  ins- 
truments précédents ,  dont  les  indications  s^altèrent  toujours  par 
des  oscillations,  des  ébranlements  ou  de  faibles  secousses.  Mal* 
heureusement  chaque  observation  étant  une  expérience  »  on  ne 
peut  guère  espérer  qu^ils  seront  employés  dans  les  observatoires 
où  il  faut  des  instruments  donnant,  autant  que  possible,  à  vue , 
la  mesure  des  phénomènes. 

A.  —  Thermométrographe  de  Rutherford.  Cet  instrument  se 
compose  de  deux  Thermomètres  Â  et  B,  fixés  sur  une  tablette 
comme  Pindique  la  figure  6. 

Le  Thermomètre  A  dit  à  mf'ntma,  est  à  Alcool  ;  un  petit  index 
en  émail  co',  immergé  dans  le  liquide,  s^y  meut  librement.  En 
inclinant  convenablement  ce  Thermomètre ,  Tindex  descend  à  Tex- 
trémitéde  la  colonne  et  s^y  arrête  à  cause  de  Tadhérence  du  liquide 
sur  Témail  qu'il  mouille  ;  une  secousse  seule  peut  Ten  faire  sortir. 
Cet  index  étant  ainsi  placé  à  la  surface  libre   de  Talcool ,    si  la 

*  Le  principe  du  déversement  a  été  employé  par  Collardeau  etCavendisch, 
mais  si  la  première  idée  appartient  à  ces  savants,  à  M.  Walferdin  revient  ThoB- 
neur  de  Tavoir  tiré  de  Toubli,  et  d'avoir,  par  des  modifications  ingénieuses»  doté 
la  science  d^instruments  entièrement  nouveaux,  et  d'une  exactitude  qui  ne  laisse 
rien  â  désirer.  C*est  en  1836  que  M.  Walferdin  présenta  à  F  Académie  des  sciences 
se»  nouveaux  Thermomètres  à  maxima  et  à  minima.  (Comptes  rendus  de  VAca^ 
demie  des  Sciences,  1856,  t.  Il,  ptnc.  505et  619.) 
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(enipéralura  vient  à  s'abaisser,  il  est  rameoë  du  icèté  du  réservoir, 
ei  reste  au  même  point  tant  que  la  température  est  stationnaire 
ou  s^ëlève.  La  division  de  Péchelle  qui  correspond  à  la  tête  o'  de 
cetinder ,  indique  la  température  minimiïm. 

Lie  Thermomètre  B,  dit  à  mamma,  est  à  Mercure;  iei  Pindèx  dd 
formé  dUm  petit  cylindre  d'acier  ou  d'émail ,  occupe  la  partie  vide 
du  tube  du  Thermomètre,  au-dessus  de  la  surface  du  mercure; 
il  se  meut  librement  dans  cet.  espace.  Si  on.  incline  Tiustrument 
ver&  B,  rindex  descend  jusqu^à  ce  qu'il  reucoutre  le  ménisque  de 
la  colonne  dans  laquelle  il  ne  peut  pas  pénétrer.  La  température 
vcsuani;  à  s'élever,  le  mercure  pousse  devant  lui  Tindex,  qu^il 
abandonne  aussitôt  que  la  tenipéraUire  s'abaisse.  La  iè\e  d'  de  Piu- 
dex  dooue  sur  Péchelle  correspondante  la  valeur  de  la  tempéra- 
ture MAXIMUM. 

Il  est  iMsé  de  voir  que  la  position  donnée  aux  deux  instruments 
&ur  la  tablette,  permet  de  ramener  par  une  seule  opération  (rin- 
olinadson  dans  le  sens  de  A  B)^  les  index  à  la  surface  des  co- 
lonnes liquides,  et  par  conséquent  prépare  le  Thermométrographe 
pour  de  nouvelles  observations. 

L'extrême  facilité  avec  laquelle  se  déplacent  les  index  aux 
moindres  oscillations,  aux  plus  légers  chocs  ,  est  un  inconvé- 
nient auquel  vient  se  joindre  celui  de  Vintmersion  des  indim  dans 
le  mercure.  M.  Greiner  paraît  Tavoir  évité  en  recouvrant  le  mé- 
nisque d'une  calotte  de  verre  fort  mince  qui  sépare  le  mercure  de 
rindex  '• 

B.  —  Thermamétrographe  de  Sia:^  perfectionné  par  Bellani 
et  Bunten.  —  La  figure  7  représente  cet  instrument  presque  ex- 
clusivement employé  par  les  météorologistes  pour  les  observations 
sédentaires. 

Il  se  compose  d'un  Tberntomèlré  à  Alcool  Rm! b  dont  la  tige  a 
été  recourbée  en  U.  La  colonne  d'alcool  est  séparée  en  deux  parties 

'  KaeiDtz,  Cours  complet  de  météorologie,  traduit  par  M.  Ch.  Martins;  Pau- 
lin, 1843. 
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a  m,  m"  b  par  celle  de  mercure  m  m!  fn!\  Lorsque  la  température 
variO)  la  colonne  merourielle  m  m'  m"  en  se  déplaçant  fait  marcher 
les  index  %  i!  qu^elle  rencontre. 

Ces  index  sont  formés  d'un  fil  d^acier  renfermé  dans  un  petit 
cylindre  d^émail,  terminé  d^un  bout  par  une  tète  ronde,  et  de  l'au- 
tre par  une  partie  ëtirée,  formant  ressort  sur  les  parois  intérieures 
du  tube  ;  cette  espèce  de  queue  est  destinée  h  les  maintenir  aux 
points  où  les  a  pousses  la  colonne  de  mercure*  Après  l'observation 
faite,  on  ramène,  à  l'aide  d'un  aimant,  les  index  sur  les  extrémités 
de  la  colonne. 

La  marche  de  Pinstrument  est  très-simple,  et  il  suffira  de  jeter 
les  yeux  sur  la  figure  qui  le  représente  pour  reconnaître  :  que  la 
colonne  de  gauche  donne  les  mimma,  et  celle  de  droite  les  maxima 
de  température  ;  puis,  que  la  lecture  des  échelles  doit  se  faire  dans 
le  sens  des  degrés  tracés  sur  chacune  déciles.  Quoique  préférable 
au  précédent ,  ce  Thermométrographe  est  ce|)endant  encore  sus- 
ceptible de  se  déranger  par  les  secousses  ou  les  ébranlements  qui 
font  tomber  les  index  et  faussent  les  observations: 

Gomme  pour  tous  les  Thermomètres,  la  vérification  des  xéro6 
est  nécessaire,  et  elle  Test  d^aulant  plus,  pour  ces  instruments,  que 
.le  déplacement  de  ces  points  donne  des  différences  qui  dépassent 
souvent  un  degré  ^  Cela  tient  sans  doute  à  ce  qu'une  partie  de 

*  En  voici  un  exemple  : 

Le  zéro  du  thermométrographe  B  (construit  par  Bunten),  employé  dans  les 
sondes  thermomélriques  faites  dans  la  mer  Glaciale,  par  M.  Martins,  s'est  dé- 
'  placé  ainsi  qu'il  suit  : 


0"  = 


—  4,75 

%%  juillet  18^0. 

—  3,65 

4  août. 

—  3,65 

6    id. 

—  3,60 

12    id. 

—  3,25 

16    id. 

—  3,00 

22    id. 

—  3,10 

25    id. 

plus  grande  diiïérence  1°  75  en  25  jours  d'observations. 

Il  faut  cependant  tenir  compte  ici  des  oscillations  et  des  secousses  qu'a  dû 
nécessairement  éprouver  cet  instrument  dans  une  série  d'observations,  où  le  dé-* 
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Talcod  qui  mouille  le  tube ,  passe  entre  le  mercure  et  (a  paroi 
intérieure,  et  arrive  ainsi  successivement  dan»  Taiplre  branche, 
après  un  certain  nombre  d^oseillations  ou  de  mouvements  de  f>a^$* 
pient  de  la  colonne  mercurielle.  Lorsque  la  tempéralfure  après  âtre 
restée  stationnaire  vient  à  changer,  on  remarque  que  le  mereure 
adhère  è  la  paroi  du  tube  et  laisse  une  petite  traînée  encore  at- 
tachée à  la  colonne  qui  a  fait  place  à  l^alcool  :  souvent  des 
globules  de  mercure  se  séparent  entièrement,  et  il  devient  néees-^ 
saire  de  les  faire  tomber  par  de  légers  chocs;  on  conçoit  combien 
cet  inconvénient  est  grave,  et  les  soins  qu'ail  est  utile  de  prendre 
pour  que  les  observations  soient  bonnes. 

IV. 

Pqniion  et  Obêervation  de$  Thermomètre^. 

Les  Thermomètres  destinés  à  donner  la  température  extérieure 
ou  plutôt  celle  de  la  couche  d'air  dans  laquelle  ils  sont  plongés,  doi- 
vent être  placés  au  moins  à  trente  centimètres  de  Tobjet  ou  du  mur 
sur  lequel  le  support  est  fixé,  et  Taxe  maintenu  verticalement  par 
le  tube  ;  le  réservoir  doit  être  parfaitement  isolé.  Ils  doivent  de  plus, 
être  constamment  tenus  a  Pabri  des  rayons  du  soleil,  soit  par  la' 
disposition  des  lieux  où  on  les  place,  soit  par  des  écrans  d^une  cou- 
leur noire  opaque,  disposés  à  une  distance  convenable.  Quelque- 
fois on  les  monte  sur  la  paroi  extérieure  d^un  tambour  à  claire- 
voie  dont  Paxe  de  rotation  est  uxé  verticalement  sur  un  support  : 
en  faisant  tourner  ce  tambour  on  amène  les  instruments  dans  la 
position  qui  leur  convient. 

On  ne  saurait  mettre  Irop  de  soins  à  préserver  les  Thermomètres 
des  effeis  de  la  radiation  ;  un  mur  d'une  couleur  blanche,  et  placé 
môme  à  une  assez  grande  distance,  suffit  pour  altérer  Pexactitude 

placement  vertical,  fait  au  sein  d'une  mer  agitée,  a  quelquefois  atteint  870  mè- 
tres. (Voy.  en  Scandinavie,  en  Laponie  el  au  Spitzberg,  de  la  corvette  la  Re- 
cherche.  — Géog.  physiq.,  t.  Il,  p.  340.) 
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de  robservation.  Il  fauUdoncauiaiit  que. possible  que  ies  Thermo- 
mètres soient  |>lacé8  dans  un  lieu  parfaitement  découvert ,  et  qu^ilu 
niaient  autour  d'eux  aucun  objet  d'un  grand  pouvoir  réfléchissant. 

Pour  observer  le  Thermomètre  et  déterminer  exactement  la  tem* 
pérature,  le  rayon  visuel  doit  tomber  perpendiculairement  sur  le 
tube,  de  manière  à  passer  tangentiellementau  ménisque  produit  par 
Peffel  de  la  capillarilé.  Ce  rayon  en  traversant  la  paroi  diaphane, 
n'est  point  dévié  par  la  réfraction,  et  la  division  correspondante  de 
TécheUe  indique  les  degrés  ou  fractions  de  degrés  qui  mesurent  la 
température  -au  moment  de  l'observation. 

Quant  Pinstrument  est  placé  à  une  dislance  trop  grande  pour 
qu^on  puisse  lire  les  divisions,  oii  Gxe  sur  le  tube,  par  de  petits  res- 
sorts, un  écran  de  métal  mince  peint  eu  blanc.  Cet  écran  placé  du 
côté  opposé  à  Tobservateur,  doit  être  très-étroit  et  isolé  du  tube  de 
quelques  centimètres  ;  il  a  pour  objet  de  faire  ressortir  les  divisions 
et  la  colonne  liquide.  Ces  divisions  sont  lues  à  l'aide  d'une  lunette, 
dont  Taxe  optique  reste  horizontal  ou  peut  être  ramené  dans  cette 
position  ;  cette  lunette  est  montée  sur  un  support  vertical  sur  lequel 
on  rélève  ou  labaisse  à  volonté. 

Du  degré  (P exactitude  des  Observations  thermométriques  pour 
Vétude  de  la  météorologie.  —  Tous  les  phénomènes  qui  se  passent 
au  sein  de  Patmosphère  ont  en  général  peu  de  permanence,  el  lors- 
que Ton  considère  la  valeur  absolue  de  leurs  eflels  au  moment 
d^une  observation,  on  devrait  désespérer  de  jamais  suivre  leur 
marche  et  renionteraux  causes  qui  les  produisent,  s)  Ton  s'*attacliaît 
à  étudier,  d'instants  en  instants,  leur  action  sur  tout  ce  qui  nous 
environne.  Le  météorologiste  envisage  les  phénomènes  sous  un  point 
de  vue  moins  restreint  :  il  cherche  d'abord  ,  à  saisir  l'ensemble  des 
effets  généraux  ;  notant  avec  soin  ,  mais  sans  s^y  arrêter,  toutes  les 
particularités  qu'il  rencontre,  dansPespoirde  lesexpliquerplus  tard. 
C'est  en  suivant  cette  route  qu'Hun  savant  illustre  est  parvenu  à  tracer 
sur  notre  globe  les  lignes  Isothermes,  qui  ont  ouvert  une  nouvelle 
voie  aux  investigations  et  donné  naissance  à  tant  d^autres  lignes, 
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dont  la  eonsiriioliou  repose  sur  le  même  principe,  et  qui  oui  jelé 
sur  lo  physique  du  globe  et  sur  la  météorologie  une  vive  lumière^ 

Le  but  que  se  propose  le  météorologiste,  est  de  déterminer  la 
valeur  moyenne,  et  d'^estimer  Tamplitude  doâ  écarts  que  présentent 
les  phénomènes  qui  se  passent  sons  no»  yeux  et  dont  Pinoessante 
variation  ost  encore  augmentée  par  des  influences  particulières 
souvent  impossibles  h  faire  disparaître  complètement.  Le  grand 
degré  d'exactitude  que  le  physicien  doit  indispensablement  apporter 
dans  ses  recherches,  n'est  donc  point  pour  le  météorologiste 
d'une  nécessité  absolue.  Cependant,  hàtons-nous  de  le  dire ,  si 
une  minutieuse  exactitude  ne  semble  {)as  indispensable,  rien  ne 
doit  être  négligé  pour  donner  aux  observations  tbute  la  perfection 
possible;  car  si  des  observations  un  peu  douteuses  peuvent  être  uti- 
lisées dans  les  recherches  des  grandes  lois  de  la  nature,  ces  mênries 
observations  entraîneraient  dans  de  graves  erreurs,  et  pourraient 
même  annihiler  de  laborieux  travaux,  faits  pour  Tétude  des  di- 
verses phases  d^un  phénomène  local  ou  accidentel. 

Ceux  qui  ont  observé  un  bon  Thermomètre  placé  dans  des  con- 
ditions convennbies  pour  donner  la  température  extérieure ,  ont 
pu  remarquer  que  dans  un  très-court  espace  de  temps  le  liquide 
thermométrique  oscille,  et  donne  quelquefois  des  différences  qui 
s'élèvent  à  plusieurs  dixièmes  de  degré;  Il  est  facile  d^apprécier 
alors  ce  que  seraient  sur  une  mesure  obtenue  en  pareilles  circon- 
stances, les  corrections  relatives  :  —  à  l'acroissement  ou  à  la  di- 
minution des  flèches  des  ménisques  dans  les  accroissements  ou  les 
diminutions  de  température;  —  aux  effets  de  la  réflexion  du  rayon 
visuel  à  la  surface  de  ces  ménisques,  etc.,  corrections  dont  le  phy- 
sicien ne  peut  se  dispenser  de  tenir  compte  dans  ses  expériences,  et 
que  le  météorologiste  doit  évidemment  négliger  dans  ses  observa- 
tions. 

On  pourra  neutraliser  en  partie  les  causes  d^'erreurs  dues  au 
rayonnement  des  objets  voisins  et  au  vent ,  en  faisant  tourner  ra- 
pidement Piustrument  en  fronde  à  Taide  d^une  ficelle  :  la  tempé- 
rature ainsi  obtenue ,   est  généralement  plus  basse  de  quelques 
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dîxièmf's  de  degré  que  celle  donnée  directement  par  un  Thermo- 
mètre stationnaire.  Gel  abaissement  résulte  de  la  diminution  des 
effets  de  réflexion  et  de  reptation,  puis  aussi  du  déplaoemenê  de 
Vûir  par  la  rotation  ;  le  mouvement  pouvant  âtre  considéré  comme 
régulier  pour  toutes  les  observations,  il  suffira  de  déterminer  Ta* 
baissement  correspondant ,  pour  obtenir  une  valeur  exacte  de  la 
température  ambiante. 

> 

Nous  conseillons  aux  météorologistes  de  se  borner,  pour  les  sé- 
ries d'observations  sédentaires  : 

!*>  A  vérifier  avec  le  plu^  grand  soin ,  et  au  moins  tous  les  trois 
mois,  la  position  du  zéro  de  leurs  Thermomètres,  et  de  faire  aux 
observations  les  corvecWon^  addiUves  ou  soustractives ,  qui  résulte- 
ront de  cette  vérification  ; 

2*"  A  considérer  comme  exactes  des  observations  faites  avec  une 
approximation  de  deua^  ou  trois  diadèmes  de  degré. 


Nous  terminerons  ces  Instructions  en  empruntant  aux  Mémoires 
de  M.  Isidore  Pierre,  les  méthodes  employées  par  ce  savant  pour 
la  construction  des  Thermomètres  de  précision  dont  il  s'est  servi 
dans  ses  belles  et  consciencieuses  recherches  sur  la  dilatation  des 
liquides ,  et  ses  procédés  de  rectification  de  Tacool. 


I.  —  NOTE 


SUR   LA   CONSTRUCTION   BBS   THXRMOHÈTRBS   DE  PRÉCISION. 

Bitnit  d'un  mémoire  intitulé  :  Sur  la  marche  comparative  des  Thermomètres  à  Mercure  formée  fenr 

des  tmret  différents,  par  M.  Isidore  Pierre,  publié  daua  1m  Annales  de  Chimie  et  de  Phfiique. 

3"  série,    lom.   V,  peg.  427  (1843). 

i 

On  eomineaoe  par  choisir ,  dans  un  grand  nombre  de  tobes  capiHaif«s  qui  ne 
présentent  pas  de  défauts  visibles»  comme  grains  de  sable,  irrégularités  locales,  t\t*. 
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elc,^  ceux  dont  le  calibre  intérieur  approche  le  plus  d'être  cylindrique,  ce  doot  on 
s'assure,  comme  à  l'ordinaire ,  en  promenant  dans  l'intérieur  une  colonne  de  mer- 
cure et  ol)serYant  si  elle  occupe  partout  à  peu  près  ta  même  longueur. 

Les  tubes  doîveul  d'ailleurs  être  très-propres  à  l'intérieur. 

Quand  le  calibre  est  un  peu  fort,  on  fait  bien  de  faire  passer  dans  le  tube  de 
l'acide  nitrique  pur  et  concentré,  et  deeliauffer  le  tube;  les  petites  poussières,  les 
matières  grasses  sont  ainsi  détruites^  et,  en  passant  ensuite  dans  l'intérîettr  du 
tube,  à  plusieurs  reprises,  de  l'eau  distillée,  puis  le  séchant  avec  précaulionf, 
oot  l'obtient  parfaitement  propre.  Ce  nettoyage  est  difficile  quand  le  tube  est  très- 
capillaire. 

Dans  ce  tube  de  premier  chois  on  introduit  une  colonne  de  mercure  de  Tittgt 
millimètres  environ ,  et  on  le  place  sur  la  machine  à  diviser ,  de  manière  que  «on 
axe  coïncide  avec  Vaxe  du  eupporl  destiné  à  lui  imprimer  un  mouyement  de  rota- 
tion sur  ltti*mèine. 

Une  lunette  munie  d'un  réticule ,  adaptée  au  charriot  de  la  machine  qui  poriek 
tracelet  permet  de  déterminer  exactement  la  position  de  chacune  des  extrémités  de 
la  colonne  de  mercure. 

Après  avoir  amené  le  point  de  croisement  des  âls  de  la  lunette  sur  l'extrémité 
gauche  de  la  colonne,  et  après  avoir  noté  la  position  de  l'aiguille  sur  le  cadran  fixe 
sur  lequel  elle  se  meut ,  on  fait  mouvoir  la  vis ,  et  avec  elle  la  lunette ,  jusqu'à  ce 
que  celle-ci  vise  l'extrémité  droite  de  la  colonne  de  mercure;  le  nombre  de  tours 
et  la  fraction  de  tour  dont  la  vis  a  marché ,  que  l'on  inscrit  avec  soin ,  donne  la 
longueur  de  l'intervalle  occupé  par  la  colonne  de  mercure» 

Par  un  mouvement  inverse  de  fa  vis,  on  ramène  la  lunette  au  poinide  départ, 
pour  voir  si  l'extrémité  gauche  de  la  colonne  ne  s'est  pas  déplacée 

Cette  vérification  faite, on  trace  sur  le  tube,  à  l'aide  d'un  pinceau  très-délié, 
un  trait  à  chacune  des  extrémités  de  l'intervalle  ainsi  déterminé. 

U  est  important  de  remarquer  dès  à  présent  que  c'est  la  longueor  de  la  colonne , 
inscrite  avec  soin  sur  une  feuille  de  papier ,  qui  nous  servira  pour  notre  calibrage. 
IjCs  traits  marqués  au  pinceau  ne  sont  placés  sur  le  tube  que  pour  permettre  plus 
facilement  de  juxtaposer  bouta  bout  deux  intervalles  consécutifs. 

On  feit  ensuite  avancer  la  colonne  de  mercure,  de  manière  que  son  extrémité 
gauche  occupe  aussi  exactement  que  possible,  la  position  occupée  dans  l'opération 
précédente  par  l'extrémité  droite,  et  l'on  mesure  comme  précédemmenft  avec  la 
vis  un  second  intervalle  de  même  capacité  que  le  premier ,  que  l'on  inscrit  avec  le 
même  soin,  après  avoir  soumis  aux  mêmes  vérifications  la  position  des  extrémités 
de  la  colonne  de  mercure. 

Après  avoir  tracé  un  nouveau  trait  au  pinceau  sur  le  tube  à  l'extrémité  droite 
de  la  colonne,  oo  fait  avancer  celle-ci  de  manière  que  son  extrémité  gauche  ar- 
rive à  ce  nouveau  trait,  et  l'on  continue  ainsi  h  partager  en  intervalles,  d'égale 
capacité  une  longueur  de  tube  égale  à  celle  de  la  vis,  en  ayant  toujours  soin , 
avant  d'inscrire  le  résultat  de  chaque  opération  partielle,  de  s'assurer  que  l'extré- 
mité gauche  de  la  colonne  de  mercure  ne  s'est  pas  déplacée. 
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On  fait  alors  glisser  longitudinalement  le  Uib«  sur  son  rapport  et  l'on  ramène 
la  ?is  à  son  point  de  départ. 

Dans  la  construction  des  Thermomètres  dont  je  me  suis  servi ,  on  partageait , 
comme  précédemment,  en  intervalles  d'égale  capacité,  une  seconde  portion  delà 
tige,  à  partir  du  dernier  trait  marqué  sur  cette  tige;  on  opérait  delà  même  ma- 
DJère  sur  une  troisième ,  si  cela  était  nécessaire ,  jusqu'à  ce  qu'on  eût  calibré 
ainsi  une  longueur  de  tube  suffisante  pour  les  deux  tiges  de  chaque  couple  de 
Thermomètres  qui  devait  servir  dans  mes  expériences. 

Cette  opération  terminée ,  on  recouvrait  le  tube  d'une  couche  mince  d'an  en- 
duit composé  d'un  mastic  des  graveurs  et  de  cire.  Cet  enduit ,  après  avoir  été  fondu 
sur  le  tube  9  est  assez  transparent  pour  laisser  voiries  traits  qu'on  fa  marqués  au 
pinceau  pendant  l'opération  précédente. 

Nous  ne  saurions  trop  rappeler  que  les  véritables  limites  des  intervalles  d'égale 
capacité,  dont  les  longueurs  ont  été  notées  avec  soin,  ont  été  déterminées  par  l$t 
déplaeementi  de  la  luneéle,  et  que  les  traits  marqués  au  pinceau  n'ont  d'autre 
objet  que  d'en  faciliUr  la  recherche  dans  le  cours  des  opérations. 

On  ajuste  alors  avec  soin  le  tube  sur  le  support  tournant ,  et ,  au  moyen  d'une 
pointe  d'acier  qui  sert  de  tracelet,  on  partage  en  trente  parties  égales  chacun  des 
intervalles  précédemment  déterminés. 

Il  est  important  de  remarquer  ici  que  la  partie  de  la  vis  à  tracer  les  divisions  de 
chaque  intervalle  est  précisément  celle  qui  a  servi  à  en  déterminer  la  longueur, 
que,  par  suite ,  on  se  trouve  indépendant  des  irrégularités  de  la  vis. 

Lorsque  cette  division  est  terminée  sur  toute  la  portée  de  la  vis  et  qu'on  a  re- 
marqué sur  le  vernis,  avec  un  poinçon ,  les  chiffres  qui  correspondent  aux  dizai- 
nes de  divisions,  on  expose  le  tube,  dans  un  petit  auget  en  plomb ,  à  l'action  de 
la  vapeur  d'acide  floorh  jdrique ,  après  avoir  pris  la  précaution  de  recouvrir  exac- 
tement de  vernis  la  partie  du  tube  qui  n'est  pas  encore  divisée. 

On  bisse  le  tnbe  exposé  à  la  vapeur  acide  pendant  un  temps  convenable ,  une 
vingtaine  de  minutes  si  les  traits  doivent  être  assez  bien  marqués  pour  être  vus 
distinctement  sans  emploi  de  lunettes ,  et  seulement  une  dizaine  de  minules  si  les 
traits  doivent  être  vus  avec  une  lunette.  Ils  sont  alors  beaucoup  plus  déliés.' 

L'aeide  fluorhydrique  gazeux  a  sur  l'acide  fluorhydrique  liquide ,  l'avantage  de 
donner  des  traits  extrêmement  fins ,  d'un  blanc  mat  qui  les  rend  très-visibles,  mal- 
gré l'extrême  finesse  qu'on  peut  leur  laisser  quand  on  doit  les  lire  au  moyen  de 
lunettes. 

L'aeide  liquide ,  au  contraire ,  donne  presque  toujours  des  traits  polis  qui  ne 
sont  bien  visibles  que  lorsque  le  tube  est  fortement  entamé.  Ces  divisions  peuvent 
alors  donner  lieu  à  des  erreurs  de  lecture ,  par  la  réfraction  au  travers  de  lenrs 
surfaces  obliques ,  des  rayons  lumineux  partis  du  sommet  de  la  colonne  thermo* 
métrique.  Cet  inconvénient  est  très-grave  ,  surtout  dans  les  tiges  dont  les  divi- 
sions sont  très- rapprochées ,  comme  dans  les  Thermomètres  qui  doivent  être  très- 
courts  ,  et  cependant  donner  une  grande  précision.  Lorsque  la  tige  graduée  doit 
avoir  une  longueur  plus  grande  que  la  portée  de  la  vis  (et  c'était  le  cas  de  tous  les 
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ihermomèlrefl  donl  je  idc  sois  servi  dans  mes  expériences),  on  recouvre  du  môme 
onduil  une  seconde  partie  du  tube  »  à  la  suite  de  la  première  ;  on  ramène  la  vis  à 
!«on  point  de  départ,  et  l'on  fixe  de  nouveau  le  tube  sur  son  support  horifonial 
tournant ,  de  manière  qu'il  y  occupe  la  même  position  que  dans  la  seconde  partie 
de  Topération  préliminaire  du  calibrage. 

Ensuite»  comme  la  lunette  est  ajustée  au  moyen  d'une  vis  de  rappel ,  de  telle 
manière  que  le  fil  du  réticule  coïncide  avec  le  trait  marqué  sur  le  vernis  par  le 
tracelel,  ii«u(Iit  d'amener  ce  fil  à  coïncider  avec  le  dernier  trait  tracé  dans  l'opér 
ration  précédente,  pour  se  trouver  absolument  dans  les  mêmes  conditions  que  si 
Ton  avait  à  continuer  une  portée  défà  comme^ncéc.  Le  raccordement  se  fait  ainsi 
avec  une  grande  précision.  < 

'  Ajoutons  encore  ici  que  la  partie  de  la  vis  qui  va  .servir  à  tracer  les  divisions 
(le  chaque  intervalle  sera  encore  celle  qui  a  servi  à  en  déterminer  la  longueur 
dans  le  calibrage  de  la  .secx)nde  portée. 

On  expose  de  la  même  manière,  et  avec  les  mètiaes  précautions;  cette  seconde 
poctée  de  divisions  aux  vapeurs  acides  ;  puis  on  procède  h  la  divisiim  d'une  troi- 
Même  portée,  s'il  est  nécessaire. 

Il  est  évident  que^  si  la  vis  de  la  machine  était  parfaite,  et  le  tube  peu  irrégu- 
lier, le  mode  de  division  préoédemment  décrit  donnerait  des  tiges  parfaites  i  c'est- 
à-dire  des  tiges  dans  lesquelles  ^intervalle  compris  entre  deux  divisions  consécu- 
tives correspondrait  à  une  capacité  matbdmatiquemeni  constante 'pour  toute  la 
longueur  du  tube.  La  vérification  des  liges  construites  avec  toutes  ces  précautions, 
montre  qu'avec  un  peu  d'habitude  on  peut  approcher  beaucoup  de  ce  résolUit. 
Cependant,  pour  ne  rien  laisser  à  désirer  sous  ce  rapport,  pour  constater  le»  mi- 
nimes imperfections,  s'il  en  existe,  et  pour  en  tenir  compte  ,  il  esft- coaveqable  de 
soumettre  chaque  tube  dUiaé  à  une  vérification  particulière,  et  c'est  ce  que  j'ai 
fait  pour  tous  mes  thermomètres. 

Pour  opérer  cette  vérification  -,  je  me  suis  servi  d'un  appareil  partktllier,  oons*' 
truit  par  M.  Deleuil ,  d'après  lesIdéesdéM.  Hegnault.  Cet  appareil  est-ce»lp<Mè 
de  deux  petites  lunettes  munies  chacune  d'un  réticule,  et  pouvant  se  mouvoir 
parallèlement  l'une  à  l'autre  dans  une  même  rainure  mérellique  horizontale  à  la- 
quelle leurs  axes  sont  perpendiculaires. 

Ces  deux  lunettes  servent  à  éviter  les  erreurs  dd  parallat^es  danir  la  détermina- 
tion des  extrémités  d)es  colonnes  de  mercure  qu'on  introduit  dans  la  tige  pour  faire 
cette  vérification.  *    ' 

Après  avoir  introduit  dans  la  tige  à  vérifier  une  colonne  de  mercure  de  lon- 
gueur arbitraire,  on  place  la  tige  horizontalement  *soï*  une  des  deux  règles.de  lai- 
ton qui  forment  une  rainure,  et  on  la  maintient  parallèkment  k  céttt  rainni'e  ait 
moyen  de  petites  brides  à  ressort. 

-  On  amène  l'une  des  extrémités  de  la  colonne  de  mercure  au  zéro  de  fa  grâ' 
duatioh  tracée  sur  le  tube,  que  ron  vise  avec  l'une  des  deux  lunettes  rnébilesyct 
l'on  fait  glisser  l'autre  lunette  dans  la  rainure  jusqu'à  ce  que  le  point'ile'iérùféè- 
ment  des  fils  de  cette  lunette  coïncide  avec  l'autre  extromiti^  de  la  colorthe  de 
mcrnirc.' 

52 
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Après  s'être  assuré,  nu  moyen  de  la  premièro  lunette,  qui  n'a  pas  hoiigô,  que 
la  première  extrémité  y  qae  Qoas  supposerons  rextrémîlé  gauche  de  la  colonne  de 
mercare,  est  toujours  au  zéro  de  la  graduation,  l'on  not«  avec  soin  la  division  et 
la  fraction  de  division  correspondant  à  rextrémitô  drçite. 

En  inclinant  la  règle  et  en  lui  imprimant  de  petites  secousses,  on  amène  Vex" 
trémité  gauche  de  la  colonne  de  mercure  dans  une  nouvelle  position,  h  la  dixième 
division  par  exemple,  e.t  on  l'y  assure  avec  la  lunette  de  gauche,  qu'on  ^  déplacée 
k  cet  effet  ;  on  fait  mouvoir  la  lunette  de  droite  jusqu'à  ce  qu'elle  vise  exactement 
l'extrémité  droite  de  la  colonne  de  mercure ,  et ,  après  s'étr^  assuré  que  Pexlré- 
raîté  gauche  de  cette  colonne  coïncide  toujours  exactement  avec  la  dixième  dîvi* 
sion ,  on  note  la  division  et  la  fraction  de  division  correspondant  à  rautre  extrè* 
mile  ;  on  fait  ensuite  glisser  la  colonne  de  mercure  jusqu'à  ce  que  son  extrémité 
gauche  coïncide  avec  la  vingtième  division,  etc.,  etc.,  et  l'on  continue  ainsi  jus- 
qu'à ce  que  la  colonne  ait  parcouru  toute  U  longueur  divisée  de  t{i  tige. 

An  lieu  de  faire  mouvoir  U  colonne  d'une  longueur  égale  à  difc  divisions  è  la 
fois^  il  est  évident  que  l'on  pourrait  lui  faire  parcourir  dana  chaque  «pératiao 
partielle  un  moins  grand  nombre  de  divisions,  cinq  divisions  par  ei^emple.  Mais 
lorsqu'on  a  choisi  et  calibré  ses  tiges  avec  le  plus  grand  soiq ,  il  n-est  pas  né- 
cessaire de  s'astreindre  à  d'aussi  petits  déplacamenta  de  la  colonne  de  ttérifieation. 

Après  avoir  proc-édé  à  cette  vérification  un  en  fait  urie  seconde  ^voe  une  co- 
lonne de  mercure  différente,  qui  doit,  autant  que  possible,  ne  paaétra  un  mul- 
tiple ni  un  sous-multiple  de  la  premièTe. 

On  en  fait  ainsi  trois  ou  quatre  avec  les  mémM  précautions  et. avec  des  co- 
lonnes de  mercnre  de  longueurs  différentes  »  qui  ne  soient  pas  entre  elles  dans 
dos  rapports  simples. 

Vue  précaution  très*importante,  etqu'ii  ne  faut  jamais  négliger», dans  œs  aortes 
d'opérations,  c'est  de  s'assurer,  à  la  fin  de  l'opération,  q^  U  colonoi^  de  QMrciirf 
n'a  pas  sensîMemenl  varié  de  longueur  par  suit^  de  quelque  variation  dAn4  sa 
température  ;  paur  cela ,  on  ramène  dans  U  pariie  du  tube  qu'on  si  somni»  la 
première  à  la  véfifiisation,  la  colonne  de  mercure,  et  Ton  voit  si  elle  y  oç<2upe  la 
même  longueur  qu'uups^r^vai^^, 

Le  nombre  de  divisions  et  la  fraction  de  division  qui  exprime  le  déplaoçiuent 
de  l'extrémité  droite  de  la  colonpot  équivaut  évideminent  ?u  nombre  de  divisiiens 
dont  4*est  dépUcée  l'extrémilé  gauche  de  cette  même  coloone ,  c'est-à-dire  à  dix 
divbions  dans  le  cas  que  nous  avons  choisi. 

L'emploi  de  plusieura  colonQe$  de  mercpre  de  longueur^  différei^tcs,  et  qui  ne 
soient  pas  et^tr^  elles  dans  des  ritpport^  simple»»  permet  d^exprimer,  $oit  directe- 
ment au  moyen  de  ehiicune  d'elles,  soi(  en  les  oombin^int  entre  elles  çouven^l^le- 
ment^  les  différentes  parties  de  la  capacité  de  la  tige  en  fonction  Ie$  unes  4e$  fV^- 
tres,  ç|  tputei  er^  fouc^QP  4^  U  partie  la  plus  régulière .  c'esi-à-dife  de  I4  P^l^lie 
dan^  («quelle  une  çoloune  de  mercure  ne.  v^irierait  pas  ^en^îbleo^m  4e  Iqugvteur 
pendant  son  mouvement  de  translation. 

Comme  cette  partie  absolumeul.  régulière  peut  n'être  pas  longue^  il  est  évident  que 
c'est  à  l'aide  d'une  petite  colonne  de  vérification  qu'on  en  devra  déterminer  les  limites. 
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L*««iploî  de  iopgves  colooDes  pemeUin  d'évaluer  eu  fondions  ies  unes  des  au- 
Ures  de9  purtias  de  1«  4ige  irèft-diBlao(es.  iodéf^endaiaBieBl  de  la  talcur  des  parties 
intermédiaires. 

On  oMîottdra  donc  ainsi  toutes  les  données  nécessatref  pour  construire  une  ou 
plusieurs  tables  de  correction,  c'est-à-dire  une  ou  piiisieurs  tables  dans  lesquelles 
Im  nombres  de  divisions  indiquées  sur  la  (i^e  seront  loue  exprimés  en  divisions 
nornales  ou  en  divisions  d'^n  tube  idéal  par/aiiement  cylindrique  et  de  méoie 
diavèAre  que  la  partie  du  tube  dans  haquelle  o«  a  cboisi  ces  divisions  normales^ 

Si  toutes  ces  vérifications  sont  bien  faites,  il  est  évident  que  les  diverses  tables 
de>eorMGlioB  qu'on  en  déduira  pour  une  même  tige  ne  poiurronl  présenter  quf  des 
difféRonoes  eKtréoMainnt  petites*. 

;  Lorsque  les  iobes  ont  été  calibrés  et  idivisiàs  ei^  suivant  le  pr4M:édé  qui  a  été  dé- 
crit  pfféeédemoiettl»  les  iHirrecUons  que  Ton  trouve  par  icetle  méthode  de  vérifica* 
lion  sont  toujours  extrêmement  petites  et  le  plus  souvent  négligeable*  « 


ll«rpure. 

Alcool. 

E«u. 

klcreurc. 

Alcool. 

Eau. 

Mercure. 

Alrool. 

Eau. 

Mercure. 

Alcool . 

—  10 

—   7,t 

n 

15 

1M 

i,« 

10 

S5,1 

40,5 

65 

«1,9 

—     5 

—  B,9 

« 

«<» 

16)5 

m 

iH 

«e,« 

«»,l 

70 

«7,8 

0 

0,0 

0,0 

ts 

11^0 

t,s 

50 

(5,S 

33,0 

75 

73,8 

6 

a,» 

0,4 

80 

iS,0 

",» 

55 

50,T 

36,5 

M 

80 

10 

7,9 

o,a 

35 

30,3 

15,9 

60   . 

56,a 

45,8 

II.  —  NOTE 

Le  tableau  ci-dessous  qui  résulte  d^  eYpérienees  de  Defue*,  donne  la  marche 
comparative  dès  Thermomètres  construit»  avec  le  mercure,  l'alcool  et  t'eau  : 

Eau. 
53,5 

•9 

71 
80 


Quoiqu'on  ne  puisse  accorder  à  ce  travail  un  grand  degré  d^exactittttfè ,  Il  dé- 
montre cependattt  qu^il  existe,  enh'è  lès  indi^tions  des  trois  ftfstrumentà,  des  diffé- 
rences considérables  qui  dépendent  des  vaHaiions  du  rapport  de  la  dilatdtion  dans 
les  température^  bbSèrVëes;  il  faft  connaître  l'importance  qu'on  doit  attacher  à 
la  comparaison  dès  édielk!)  des  TUermomètresf  à  Mercure  et  h  Alcool,  quand  on 
est  dans  la  nécessité  de  faire  usage  de  ces  derniers 

Non-seulement  le  coefiicient  de  dilatation  de  l'alcool  n'est  pas  constant  dans 
toute  rétendue  des  températures  ordinaires  de  l'atmosphère ,  mais  encore  la  com- 
position chimique  de  ce  liquide  pouvant  varier  à  l'infini,  il  en  résulte  que  deux 
Thermomètres  à  Alcool  ne  sont  presque  jamais  comparables  et  ne  donnent  que 
très-raremetii  !ès  mUttiti  indicâtidns  lorâqnMIs  sont  placés  dans  les  mêmes  condi- 
tions. 

Il  serait  donc  ntile  de  ne  construire  le»  Thermomètres  qu'en  employant  de  l'al- 
cool ramené  a  un  type  unique,  à  une  même  composition  chimique,  enfin  à  une 
même  formule  atomique.  Les  observations  faites  avçç  ces  instruments,  pourraient 
toujours  être  ramenées  à  celles  du  Thermomètre  à  Mercure,  dont  la  marche  est 

■  Recherches  lur  les  modificâtioas  de  rattnospfatrre,  pag.  271. 


204  INSTIILCTIUNS   SUR    LES    THERMOMÈTRES. 

uniforme  et  alors  elles  seraient  comparables.  C'est  pour  que  ce  but  puisse  être  at- 
teint qu'il  est  utile  de  rapporter  ici  les  procédés  employés  par  M.  I.  Pierre  pour 
obtenir  l'alcool  anhydre  dont  il  s'est  servi  dans  ses  expériences  *  : 

«c  On  a  éteint  de  la  chaux  vÎTe  avec  la  moindre  quantité  d'eau  possible ,  puis 
on  a  calciné  ensuite  fortement  cette  chaux  délitée. 

tt  On  en  a  rempli  à  moitié  plusieurs  Oacoos  de  1  litre  à  1  litre  ^ ,  et  l'on  a  versé 
par  dessus  de  l'alcool  è  36  degrés,  par  petites  portions  successives,  de  manière  à 
éviter  une  trop  grande  élévation  de  température,  et  par  suite»  une  perte  notable 
d'alcool. 

a  Le  mélange  a  été  agité  plusieurs  fois  par  jour/  pendant  trois  jours,  pour  met- 
tre Ja  chaux  en  suspension  dans  ce  liquide  et  multiplier  ainsi  les  points  de  contact 
des  deux  substances;  le  quatrième  jour,  on  a  distillé  au  bain-marie  et  recueilli  le 
produit  dans  des  flacons  bien  secs  et  contenant  de  la  chaux  préparée^,  comme  il  a 
été  dit  précédemment. 

«  On  a  agité  et  laissé  digérer  comme  la  première  fois,  et  distillé  de  nouveau  au 
bain-marie  ;  la  perle  éprouvée  dans  cette  secimde  opération  a  été  beaucoup  moins 
considérable  que  la  première. 

o  On  a  fait  subir  h  ce  produit  un  traitement  analogue  au  précédent,  en  rem- 
plaçant la  chaux  par  un  mélange  de  parties  égales  de  potasse  à  la  chaux  et  de 
carbonate  de  potasse  bien  sec,  dans  la  proportion  de  KOO  à  5âO  grammes  de  mé- 
lange par  litre  d'alcool  rectifié  sur  la  chaux. 

a  On  a  décanté  le  quatrième  jour,  dans  un  flacon  bien  sec,  la  couche  supérieure 
qu'on  a  ensuite  soumise  k  la  distillation  dans  un  bain-marie  salé.  On  a  trouvé, 
pour  la  densité  de  cet  alcool  à  o  degré,  le  nombre  0,8i9l&9. 

»  Une  nouvelle  rectification  sur  un  mélange  de  1  gramme  de  potasse  et  de  2 
grammes  de  carbonate  dans  les  mêmes  proportions  de  500  grammes  de  mélange  par 
litre  d'alcool,  a  donné  un  produit  dont  la  densité  était  0,81511. 

^  Par  une  troisième  rectification,  la  densité  est  descendue  à  0,81508. 

o  Enfin,  une  quatrième  a  donné  un  produit  d'une  densité  ^ale  à  0,81510» 
tH>uillant  k  78<>,3  sous  la  pression  de  0«".,758et  parfaitement  neutre  ;  il  avait  con- 
tracté une  irès*légère  odeur  empyreumatique.  Mis  sur  la  peau,  il  y  détermine 
une  tache  blanche,  sans  doute  par  dessiccation.  » 

CoMPOSlfloif .  L'aoAlyse  de  cet  alcool  a  donoé  à  M.  I.  Pierre  des  résullaU  qui  s'accordent  avec 
la  loriBule  C^H.O,  et  la  marche  de  la  dilatation  absolue  de  ce  liquide  est  très-bien  représentée  par 
la  formule 

.      14.A»_1+0,001  040  610  106  063  «+0,000  001  790  990  620  xS+O.OOO  000  001  445  183  «3 

J.   H. 

■  lieclierclios  sur  la  dilataliun  des  liquides;  par  H.  Isidore  Pierre,  AnnnUs  de  chimie  et  de  phy- 
lique.  3'  Série,  lom.  XV,  p.  351  (rMN). 
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LA    CONSTRUGTIOAr,    LA    VÉAIFICATION    BT  J^'OBSER  V  A  T 1  ON 
1>S8   ntSTAimSltTS   B^HTOROBÉiTBIX , 

Par  M.  J.  BfAEGHÉNS. 


PRÉLIMINAIRES. 

Les  inslrunienls  d'hygrométrie  servent  à  déterniiner  :  4*^  la 
force  élastique  de  la  vapeur  d^eau  contenue  dans  Pair  ;  2"^  le  rap- 
port de  cette  force  élastique  à  celle  qui  existerait  si  ce  même  air 
était  complètement  saturé.  Ce  rapport  est  ce  qu^on  appelle  Pistât 
hygrométrique  de  l'air. 

On  a  imaginé  un  assez  grand  nombre  d^instruments  désignés 
sous  le  nom  d* Hygromètreif ^  et  qui  sont  destinés  à  donner  la  me- 
sure  de  PEtat  hygrométrique  de  Pair.  Il  en  existe  peu  de  parfai- 
tement exacts;  les  uns  exigent  des  vériiicalions  fréquentes  ou  ont 
des  causes  d'erreurs  difficiles  à  éviter  ;  d'autres  entraînent  dans  des 
expériences  trop  longues  pour  le  météorologiste,  qui  a  besoin 
d^obtenir  promptément  les  éléments  nécessaires  pour  apprécier 
Piniensité  des  phénomènes  qu'il  désire  étudier.  Les  instruments  que 
nous  décrirons,  Considérés  comme  instruments  de  météorologie, 
nous  paraissent  suffisamment  exacts,  et  lès  tables  contenues  dans 
cet  Annuaire  rendront  leur  usage  htile  et  prompt  en  abrégeant 
considérablement  les  calculs  que  qtœlques-uns  d'entre  eux  néces>- 
silent. 

Avant  de  nous  occuper  des  instruments,  définissons  d^abord 
les  principaux  phénomènes  qu'ils  reproduisent^  ce  sont  ;  1*  ïab^. 
sorption;  2p  Vévaporation;  3**  la  condensation.  — Nous  dirons 
ensuite  ce  qu'on  doit  entendre  par  Humidité  relative  et  par  /Ïî«* 
midilé  absolue» 
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1<*  ÀBSuarrioN.  —  Ptie8qil€4o«s  les  oorpB  dut  la  propriété  de 
s^imprégner  d^une  partie  de  Teau  liquide  ou  en  vapeur  qui  existe 
dans  le  milieu  où  ils  sont  plongés.  —  La  potasse,  la  chaux,  Ta- 
cide  sulfuHque  anhydre,  etc.,  et  lu  piuport  des  corps  d'ori- 
gine organique  reçoivent  «  par  cette  imbibilion ,  par  cette  ab- 
sorption,  de  notables  changements;  leurs  dimensions  et  leur 
poids  subissent  des  modifications  qui  varient  avec  la  quantité  de 
vapeur  d'eau  que  ces  corps  absorbent.  Les  cordes,  le  parchemin, 
les  cheveux,  les  fanons  de  baleine,  les  cordes  a  boyaux,  etc.  sont 
dans  ce  cas  ;  les  corps  d^origine  végétale  s'allongent  par  la  séche- 
resse et  se  raccourcissent  par  Phuoiidité;  ceux  qui  sont  de  nature 
animale  éprouvent  des  effets  contraires. 

2"^  EviroRATiON.  —  L^évaporation  est  le  passage  de  I  état  sohde 
ou  liquide  à  Pëtat  aériforme.  —  L'eau  solide  ou  liquide  a  une 
grande  tendance  à  se  convertir  en  vapeur.  Ce  changement  d'*élét, 
qui  se  fait  instantanément  dans  te  vide,  a  lieu  dans  Fatmosphère 
avec  uue  rapidité  qui  diminue  au  fur  et  à  mesure  que  la  vapeur 
se  forme  -,  celle-ci  sature  Pair  ou  acquiert  toute  la  force  élastique 
qu^elle  peut  prendre  sous  Tinduence  de  la  température  et  de  la 
pression  ambiante.  Cette  vapeur,  en  se  formant,  absorbe  une  quan- 
tité notable  de  chaleur  qui  produit  un  abaissement  de  tempéra- 
ture dans  les  parties  du  corps  situées  près  de  la  surface  évaporante. 

3^  Condensation»  — Si»  par  uii  moyen  quelconque,  on  abaisse  la 
température  de  Tean  contenue  daris  un  vase,  il  arrivera  un  mo- 
ment où  les  couches  d^air  environnantes  dont  la  tem|)érature  se 
Siçra  aussi  abaissée,  seront  saturées  par  la  vapeur  d^eau  que  cet  air 
ti^ot  en  suspension;  et  si  oa  continue  d'abaisser  la  tempéraliire, 
oo  verra  se  dé(K)ser  sur  les  parois  du  vase  de  petites  gouttelettes 
formant  une  espèce  de  rosée  :  c^est  le  phénomène  de  la  Conden- 
sation. —  Lorsque  Tespace  est  très-grand,  comme  ra.tmosph.ère , 
par,  exemple,  la  vapeur  qui  se  trouve  dans  Pair  peut  sur-sa^turer 

à  I 

celuî^i  par  Teffet  d'un  refroidissement  accidentel  ;  la  vapeur  con- 
densée tombe,  dans  ce  cas,  sous  forme  d^une  pluie  Irès-Gne ,  h  la- 
quelle on  n  donné  le  nom  de  bruine. 
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HuMiDiTK  RELATIVE.  —  SI  Ton  Connaissait  \e  poids  de  la  vapeur 
d'eau  contenue  dans  un  volume  d'air  délerniiné  et  le  poids  néees^ 
snîre  pour  saturer  ee  niéme  volume,  le  rapport  de  ces  poids  ex- 
primerait YHumidiîà  relative  de  ee  volume  d'air,  — )l  serait  facile 
de  démontrer  qu^on  peut  toujours  substituer  aux  poids  ci-dessus 
les  forces  élaêiiques  de  la  vapeur  qui  leur  correspondent  el  qui  sont 
proportionnelles,  comme  eux,  i\  riiumidité  de  Poîr*.  Celte  siil>sti- 
tulion  étant  admise,  voici  comment  on  calcule  Phuiiiidi té  i^taiivc 


'r»»l     >f*»     <«**    .» 


*   Si  on  représente  par  : 
p    Le  poids  en  gramme^  de  la  vapeu?  d'eau  contenue  dans  un  métro  ôube 

dfair; 
P    Le  poids  en  grammes  de  la  vapeur   nécessaire  pour  saturer  ce  volume 

d'air  ; 
D    La  densité  de   la  vapeur    d'eau   à  0"  et   sous  la  pression  normale 

TGO"" (D  =  0,6W) 

<r    Le  coefficient  de  dilatatioa  des  gaz (<r=::;M03CIT) 

/    La  température  ambiante  ; 

f  La  force  élastique  de  la  vapeur  d*eau  contenue  dans  Fair  ; 
F  La  même  force  dan^  cet  air  complètement  saturé; 
a    Le  poids  de  un  mètre  cube  d'air  sec  à  (V*  et  sous  la 

pression  760"";.      .  (a=:i299gr.) 

on   aura  pour  le  poids  de  la  vapeur  d'eau  contenue  dans  un  mètre  cube 
d'air^  connaissant  la  température  t  et  ta  force  élastique  / 

»  zr  D  .  —  -* —  .  — — =  0.622  •  -^ — ^ .  4- 

et  pour  le  poids  de  cet  air  complément  saturé  de  vapeur  d'eau, 

«  p 

Maintenant  si  on  divise  la  première  formule  par  la  seconde,  il  viendra  après  les 

réducti<Hi$  : 

;  JL-JL 

p  ^   p 

> 

c'est-à-dire,  que  le  poids  de  la  iiapeur  eYistaht  dans  l'air,  et  celui  qu'il  faudrait 
pour  saturer  cet  aiir,  sont  proportionnels  aux -forces  élastiques  correspondantes; 
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ea  faisant  iiBnge  des  tables  de$  Forces  élastiques  de  la  vapeur  d^eau 
dans  Pair  saturé  : 

Supposons  que  la  force  élastique  de  la  vapeur  d'eau  contenue 
dans  Tair  au  moment  d^une  observation  soit  égale  à  7""",  99  de  mer- 
pure,  et  que  si  ce  même  air  était  saturé  (la  température  restant  la 
même)  la  force  élastique  (ùt  de  10""",  88  ;  puis  exprimant  par  le 
nombre  abstrait;  100  le  degré  de  saturation  complète,  <m  aurait 
Iq  proportion  ;  ■         *  . 

i0'»"»,88  :  7""",  96  ::   100  :  humidité  relative 

dVîi  on  tire  : 

7,96  X  ^00 


Humidité  relative  = 


40,88 


iO 


Le  second  terme  do  cette  proportion,  40""",  88,  est  donné  par 
les  tables  des  forces  élastiques  de  la  vapeur  d'eau  (pages  128,  130) 


donc  le  rapport  des  tensions  ou  forces  élastiques  exprime,  de  même, que  le 
rapport  des  poids,  le  degré  d'humidité  ou  V humidité  relative^ 

Table  des  poids  de  vapeur  d'eau  contenue  dans  un  mètre  cube  d'air  saturé, 

{Eli$HêHl$  dt  Phyùquê  ttrrtttr*  et  d»  météorologit,  par  MH.  Bkqciril  «  in  8*,  1847.) 


TENSION 

POIDS 

1    • 

TENSION 

POIDS 

TENSION 

POIDS 

Temp^r. 

fie  la 

T«^m|«'r. 

delà 

Tenipèr< 

, 

delà 

maiimum. 

Vapeur. 

, 

maximum. 

Vapeur. 

, 

maximom. 

•      * 

Vapeur. 

o 

mm 

«»• 

o 

mm 

gf- 

'    0 

mm 

ter- 

—10 

3,078 

3,302 

6 

6,998 

7,316 

22 

19,659 

19,437 

—  9 

a,261 

3,495 

7* 

7,493 

7,804 

23 

20,888 

20,581 

—  8 

9,456 

2,701 

H 

8,017 

8,333 

24 

22,184 

21,785 

—  7 

S,666 

3,931 

«. 

8,574 

8,86.9 

25 

23,55(1 

23,067 

—  6 

8,890 

3,156 

to 

9,165 

9,445 

26 

2i,988 

2*, 374 

—  5 

3,131 

3,406 

11 

9,793 

^0,055 

27 

26,505 

25,767 

—  i 

3,387 

3,672 

13 

10,457 

'  10,696 

28 

28,101 

27,226 

—  3 

3,662 

3,956 

13 

11,163 

11,383 

29 

29,782 

28,762 

—  S 

3,955 

4,381 

14 

11,908 

13,103 

30 

31,548 

30,368 

—   1 

4,367 

4,575 

15 

13,699 

12,860 

31 

33,405 

32,054 

0 

4,600 

4,915 

16 

'  13,536 

13,621 

32 

35,359 

33,812 

+ 1 

4,940 

5,360 

17 

14,431 

14,504 

33 

37,410 

35,655 

a 

5,308 

5,633 

18 

15,357 

15,393 

34 

39,565 

37,583 

3 

5,687 

6,010 

19 

16,346 

16,337 

35 

il,l87 

39,281 

4 

6,097 

6,430 

30 

17,391 

17,311 

•    9 

6,534 

6,845 

31   ' 

18,495- 

18,448 

A                                      Mm 
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qunDd  on  connaît  la  température*  Le  premier  terme  se  im  des 

mêmes  tables^  mais  à  Paide  d!éléflÉieuU  doqnës  directement  par  le6 

hygromètres  ou  dë4uit6  défi  indicalloue  de  ces  instruments. 

Humidité  absolui^.  —  Cest  le  secopd  terme  de  la  proportion 

précédente  ;  c'esit  la  force  élastique  de  la  vapetir  d'eau  contenue 

dans  Tair  au  moment  de  Tobservfition.'^^L^ humidité  reifttivie  donne 

une  valeur  exacte  de  Pétai  hygrométrique  de  Pair /de  soù  degré 

d^humidité  physiologique  pu  sensible  »  tandis  que  la  force  élastique 

de  la  vapeur  n^est  qu^un  des  éiéipelils  ;  du  problème  ^  et  ne  suffît 

pas,  car  Pair  pourrait  contenir  plus  de  vapeur  dans  ub  moment 

que  dftns  un  autre,  et  cependant*  aire  relativement  plus  sec. 

. 
à  6^0  Tair  est  saturé  lorsque  la  tension  de  la  vapeur  est  égale  à      7'"'"00 

et  rbumidiié  relative =100 

à  26''0  Tair  est  à  un  grand  degré  de  sécheresse 

loricpue  la  tension  est  égale  à.  ..  i  ......  .      7""6o 

car  rhumidité  relative ±:    2d 

Ainsi^  dans  les  deux  c^s,  la  force  élastique  estjé.méme^  mais 
dans  le  premier^  Pair  est  êatwré  ,  tandis  qi|^^  dans  le  second 
cas^  il  est  au  contraire  à  ,Mn  degré  de  9éohereêê&  qiài  arrije  irès-* 
rarement.  •.  •. 

Remarque. — Pour  déterminer  rbuqfiidî^éir^leiUve,  nous  avoos 
comparé  la  tension  obseryée  à  la . tension-an  rdegré  de  saturation  : 
mais  il  ne  faut  pas  oublier  que  c'^est  toujours  Ja  température  qui 
est  lé  règidàt&UT  de  Phumidité,  et  qû^en  comparant  les  tensions 
nous  avons  ténu  compte  implicitement  de  cette  température. 

I.    —    HYGROMÈTRES   D^ ABSORPTION. 

A  —  Hygromètre  chimique. 

Cet  instrument,  ou  plutôt  cet  appareil  qui  donne  des  résultats 
lrèa«*exacts ,  est  une  modification  de  celui  de  M.  Rrunner.  M.  Re- 
gnâuH  en  a  fait  un  fréquent  usôge  dans  les  nombreuses  expériences 
qui  ont  servi  de  base  à  ses  Etudes  sur  V hygrométrie ,  mais  il  ne 
peut  être  employé  pour  des  obseryations  météorologiques  à  cause 
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djtitenips  qu'exigent  les  opérations  délicates  nécessaires  pour obte^ 
nir  chaque  résultat.  Cependant  tes  instruments  d'hyg^rdmétrie  |^ré- 
sentant  tous  indistinctement  quelques  causés  d- erreur;  nous  crojrôiis 
ulÂla  de  faire  oonnaitre  {"hygromètre  chimique ,  pour  mettre  les 
observateurs  à  méaie  de.  vérifier  le  degré  <)VlacCit'ade  des  iîisiï'U^' 
fitten&doat  ils  font  usage.  Une  autre  conéidérationnousenga^gé  eu- 
o^e  à  le  décrire;  tous  les  hygromètres  connus  donnetit  initfif'ecte- 
aieiit  la  quantité  de  vapeur  d^eau  que  Vmt  tient  eh  ^Uspensio'ti  aux 
div^erses  époques  du  jour  et  dé  Taûnée  ;  ees  résultats  n'étant  pas  h*- 
répracliaUesà  cause  des  sources  dont  ils^dérivcnt,  illserait  certaine'- 
ment  intéressant  d^entreprendre  une  série  d'observations  falt^es  'éi- 
multanëment  avec  l'hygromètre  chimique,  le  psychromètre  dfAu- 
ijuitj  page  214,  et  V hygromètre  condenseur^  page  221.  Ces  ob- 
servations donneraient  la  mesure  absolue  et  rigoureusement 
exacte  de  la  quantité  de  vapeur  d*eau  es^istont-  d«ns  Tair ,  la  nuit, 
le  jour  et  dans  les  diverses  saisons  de  Tatmée.  Elles  présenteraient 
aussi  un  ensemble  d^observations  bien  propres  à  Faire  connaître  ces 
deux  derniers  instruments  ,  et  lesiimrtes  vers  lesquelles  ils  doivent 
èlre substitués  Pua  à  Tautre  ;  c^esl-à-dire  ;  les  joints  vers  lesquels  les 
indications  de  chacun  d'eux  île  domietit  plus  !de  résultats  éxaclis.  ' 

Nous  avions  commencé  ces  observations  simultanées ,  niais  dès 
eifconstanees  partietilièi'es  noiis  ofitTorbé  de  les  Interrompre  ;  nous 
espérons  pouvoir  les  reprendre  prbchâine'metit.' 

.      '  •'  '     ,  '  f 

'  Voicî  là  description  de  notre, appareil  (voyez  fig^  |8),,  qui  (tifij^i^e^de  ç€j^i|i|dq 
M.^RegTDEluIt  pat  quelques  additions  dont  nous  ferons  connaître  l^but. 

VaspittoÉeur  ÂDCB ,  est  une  capacité  cylindrique'  en  fer  galvanisé ,  fermée 
de  chaque  bout  par  une  partie  conique.  Un  tube  n  GH,  portant  enr  un  robinet, 
sert  de  tube  de  Mariette  et  s^ajuste  à  frottement  dans  la  tubulure  E.  — MN  est  un 
tube  de  verre  gradué  en  millimètres ,  destiné  à  indiquer  la  hauteur  du  niveau  de 
l*eau.  —  KL,  tubulure  qui  sert  à  remplir  Taspirateur  ;  elle  est  fermée  herméti- 
quemçnt  par  une  boîte  en  cuivre  garnie  au.  fond  d^une  rondelle  en  cuir  qàt  faci- 
lite Tobturation.  -^  F,  robinet  d'écoulement;  il  porte  une  aiguille  qui  indique 
sur  un  cadran  le  degré  d'ouverture  de  rorifîçc;;  une  table. déduite  d'expéil^nçes 
directes  fak  connaître  la  dépense  d'eau  pour  les  divers  degrés.  ,  .  .  <  ;> 

or,  x^y  Thermomètre  dont  le  réservoir  est  placé  dans  Taspirateur. 

T  .T'  l",  tubes  en  U,  en  partie  remplis  de  pierre-ponce  fortement  calcinée,  et 
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.eosntidifTibibée  d'aculcaulfuriqueconiwntré. --^  n  n.,,, ,  pet»t9. lobes- en cdout- 
;cboii0  servent  à  relier  iice  ditersèe.panies  /de  ïiapparetl  ;  les  ^tî(6  tubes  b  V  ^'  , 
sont  fixés  aÀiXitttbeail  ViiPJ ,  eoitat-ec  du  mastid  au  «îBiuiri ,  soit  ayecdé^bait- 

delettes  de  caoutchouc.  .•..,.)  !• 

» .  di pf iaei d'iainpcëftdè Inqnell^ibfàiui placer lesimtruinen^ qd'oto teut coittpai*er. 
fviiM^a,  tube^en  filoinbw  qui  sprtârelier  l'aspirateur «uxi tubes  T  T' T*';  ' 

II  faut  d'abord  mesurer  avec  beaucoup  de  solii  la  cj^ACité^y llndriqne  A  B  G '^, 
'0i  not^rr^diififioatfifctttbe  llKàrhiqueUe  Jsorredpondfle  oiTeande-iTéaù  lorsqu'il 
atteint  A  B  ;  il  faut  noter  également  celle  qui  correspond  au  niveau  C  D>  let  ttiesurer 
.c^q^e  4ir(eii^iemeiitv>f^f<Wff.enipr4}n«ntJe6'PDéeatitions(-c^^  tia  <)ulin- 

M(^4i^V^.<;Wtenu^d/9iA'9«iift{)^.  U.eBti toile  de  déduire «ii$ilite<fêicéâélënMM^ 
bi(^Apa(^4u,iaylindre»: /•  ?  i-.'-  .'■*>.  i  .••  ■••)»  •''•'•>  ...  f^  i  •»  ►•» 'î  :"«!•  .lî 
•.  .Q?ji^4*i^  ei^pémppefttfef^ni*  coioomllrbld}  dépeaBeld'eaa^qQiicnrrlMfpeindu'uK 
^Â^fSiQP;Omrerhure^()u,robi«^li^ftqu6e9p8i!  des  degrés  sur'leindrfiQ.'^^Leitub^ 
.gf;a^|i^.)tfl,JH,  pe|Pfne^ra,dB;f9Jrasucoetsiiveiiiabt.pittâieir6  expénences loirsqu'oti 
.çpmigf  ^r^  la*<jpmi|it{  4feau  contenue  daiis  chaque  tranche  d*ùTi  millimètre,  et  pai* 
^^Jt^.lacfip^^^pyli^driquq  d9  cette  iMuteur  dans  Taspiicatenr,  on  lé  irolnnïe  d^ait* 
.flVift}^i:pe«iBlafiéc€|tteepu»  '■'•'•'   » '•    •    •  «i      inr» 

,^^aufj  C^pQ^id  linp.Kiçmfifqiie  ifnpoNAnte.rNotire:  aspirateur  a  50  eeiKimètres 
;d/f^d^è(rq.  e^ppnjtiqnt;eaTiJrop;  407iljir#s<>bes,  obirrvalionB  dtfVBhtiToniiet^'deûx 
jîj^^;:l>pe  de^A^^lwupeffi^/î  de  jauret  ravtce.de  4i  Jte«nrei"f79'deinuit/timt 
23  heures,  il  devait  donc  s'écouler  régulièreroenfri^minute'QivO  gÉattunbe^d'éttUi 
Cependant  des  discordances  extraordinaires  ont  eu  lieu  :  et  il  est  même  arrivé 
que  l'écoulement ,  dans  iitfe'é\^étréil^ë^  aéâtiërèhienrce^sé.  Comnfe  nous  ne 
pouvions,  attribuer  ce  fait  qu'à  l'impureté  de  l'eau ,  nous  avons  pris  toutes,  les 
précautions  possibles  pour  parer  a  cet  inconvénient ,  mais  sanjs  pouvoir  y  réussir 
t6ih}pii\Jêméïxi;.éi'tid\f^'zit>m  'tfû  fairSe^d^'aûtres  dispositions  pour  ilônner  a  ces 
eipérieiioeft toute  l'eiactitudequVDes  étfgentJNous  engageons  Tes  fnétébrofogF^tês 
iq((idi^i9^raÀen|.fairefde8expéiienbes.'dé'66genre^  h  sel 'priiknirër  Séux  appafi^èlis 
^^.^i|il,Q'yai^  p^  d'.ifite^Mpt^^ai^  lôsio))serv9tiQnependàht  le&  préparai 
puis  de  donner  aui  aspirateu]:s  une  capacité  assejz  girande  pour. que  réooujftqMftt 
soit  au  tnoins  de  150  grammes  par  minute.  ,.  .   ,  ! 

Les  trois  tubes  T  T'  T"  doivent  être  tarés  avec  le  plus  grand  soin,  à  l'aide  d'une 
balànbè' de '](^récîsr6ti,' trébuchant  au  moins  sous  le  poids  à^ un  milligramme  Xot^- 
que  lès  plateaux  sont  bhargés  d'èhvh*on  SOO  grammes*:  les  tubes  éh  U  pèsent  or- 
diivairenHqt ,  t|Mit  pn'éparée.de^ilO  à  lâO  gtiimmes.  Des  botichèi^s  taillée  We'é 
s(}jn,doiven^  ferpier  jes  petk^  tw^es  é.  b'  l/\,  lor^ue  ceux  jeu-  »«  ;  sont  séparé»  4^ 
l'appareil. 

•  -I-  Lè.premiér  tube  T*S  d<*ssèché  presijuc  toujours  rorhpletpnicnl  Pair  (|ui  se 
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rend  dans  la  partie  supérieure  àe  -^aspirateur  au  far  6t  à  mesore  qoéTeaii 
s'écoule  par  le  rabîaet  F.  ^**  Ce  tube  peut  B^irplosievrs  fois  sans  qu'on  soit 
obligé 'de  ohattger  la  ponee;  les  gouttelette&'d^eau  qui  ruissèlent  à  Fintérieur 
montrent  quand  il  est  nécessaire  de  le  remplacer. 

Le  deuxième  tube  V  sort  de  vérification  ',  il. est  destiné  à  absoarber  le  reste  de 
vapeur  d'eau  que  Fair  pourrait  encore  contenir  après  son  passsige  dans  le  premier 
tube.  Il  faut  le  peser  de  temps  en  temps  pour  s'assurer  qu'il  n'augmente  pas  de 
poids  et  que  le  premier  tube  suffit  pour  dessécher  l'air* 

Le  troisième  tube  T^  a  pour  obiet  d'absorber  la  ittpeur  d'eau  qui  tiendrait  de 
respirateur. 

Ce  qui  précède  suffît  pour  faire  connaître  Ja  marche  de  Teipériénoe  !  «—Les 
tffbe»  T  V  V  sont  pesés  avec  soin  ;  quaiid  on  veut  léi^ë  une  observation  on  ouvre 
le  robinet  F  et  on  note  Theure  ;  Teau  qui  s'écoule  est  remplacée  par  Vfèt  qui  pé^ 
nètre  dwftaieatHbe^dessébhants  par  VMfita  d\  travers  les  tubes  d  et  GH^  puis  s'é- 
xhappe  en.gk)bu}es  pour  atteindre  la  partie  supëriràre  de  Tàspirateur  dont  Fair 
est  raréfié  ;  «^  à  la  fin  de  l'observation  on  ferme^  le  robinet  1^ ,  et  dn  no/te  étidort 
rheare«  Le  volume  d'eau  éconlée  étant  égal  à  Celui  de  l'air  desséché,  si  oh  pèse 
le  tube  V^  Taugmentation  de  poids  donnera  la  quantité  de  vàpétir  d'eau  que 
contenait  le  volume  d'air  desséché  :  on  obtiendra  facilement  ensuite  le  poids  de 
la  vapeur  que  contiendrait  un  mètre  eùbe  dê'^tffième&ir. -^'^Iièlqueis  ob- 
servations dehaiitear  éà  niveau  de  l^eau  rapporté  à  FéchelleMN,-^  des 
heures  corrtepondaiites»  permettra*  de  s'assurer  si  récoutement  est  resté  CÂnè- 
tani  pendaiit  la  durée  de  l'expérfencei  . 

B  -^  Hygromètre  4e  S aitêêure. 

Cet  instrameiit  inventé  par  de  Saussure^  a  servi  à  faire' de  nom- 
breuses séries  d'observations  dont  quelques-unes  comprennent  près 
d'un  demi^siècle.  Cependant  la  scieiicc  i^^a  pa  tirer  de  ees  observa^ 
lions  que  des  résultats  d'une  exactitude  frès^conlestable  à  cause  d^ 
défauts  de  cet  Hy^omètre,  qai  oiit  eneok'e  été  Aggravés  par  Tinob- 
servation  des  règles  judicieuses  qu'avait  posées  son  auteur,  pour 
,  sa  bonne  construction. 

Les  beaux  travaux  de  M.  Reg|nault  sur  l'iiygroaiétrie^  oo(  fait 
connaître  tous  les  défauts. de  cet  iostrc^ent  et  lee  moyenadé  lea 
corriger  j  maison  ne  peut  se  dissimuler  )que  lesmétliodes  proposées 
par  le  savant  professeur  sont  d^une  application  ti^op  diffirîl^  pour 

■  Études  sur  t  Hygrométrie^  par  Jtf,  Y.  Regnault;  Annales  de  chimie  et  de 
pbysique,  3*  série,  tom.  XV,  pag.  129-236  (1845). 
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que  cette  vértftcaiion  puisse  èCre  confiée  à  <i6s  mains  inexpériitient^ 
tées.  Ensuite  elle  doit  dtre  trop  fréquemnMfit  répétée  pmirpdu voir 
espérer  qne  les  météorologistes  ieMni  usage- d^un  instn^tudent  à' ia 
vérification  duquel  il  faut  consac^r  un  temps  ^tisidérable  p6ur 
n^obtenir  en  di(finitrve  que  des  résultats  peu  certains. 

Le  tableau  suivant  fait  connatire  Ids.différences  que  pquVèiat  pré^ 
senler  les  tndicatîonB  des  divers  bygrondètres  de  Saussut^^»  ^  ' 


'    ( 


;  I  '    • 


H^if^idité^islativê  aarr^ip(m4afUi  Qtm  d0gr(^4eiVAijfgrométn9. 


BYGROllfiTRE. 


100* 
95 

90 
S5 
80 

75 
70 
65 
60 
55 

50 
45 
40 
35 
30 

25 
20 
15 
10 
5 
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100,0 
89,1 
79.1 
«9;6 
61,8 

53,8 
47,2 
41,4 

31,8 

27»8 
24,1 
20,8 
17,7 
14,8 

1«,0 
M 
7,0 
4,6 

2,2 

0.0 


M 


100,0 
88,7 
78,2 
68,3, 
59,2. 

50,6 
43,6 

37,2 

31,5 
.26,3 

21,8 
17,7 
14,5 

IM 

9,1 

7,1 
4,9 
5,0 
1,6 
0,6 

0,6* 


100,0 
90,S 
83.1 
76:,5 
68,9 

62,0 

55,6 
49,6 
44,0 
39.1 

34,6 
29,8 
27,0 
23,8 
19,0 

16,4 

H»? 
8,3 

5,0 

2,6 

0,0 


100,0 
94,0 
86,0 
79,0 
71,0 

64,0 

56,0 
48,0 
41,0 
36,0 

31,0 

27,0 
23i0 
IM 
16,0 


î  '.' 


1 


13^ 

10,0 

7,0 

4,0 

•2,0 

0,0 


J 


I)  est  nécessaire  de  dire  queikes  instruments  qui  ont  sem  awL 
expériences  n^ont  point  été  vérifiée  per  les  procédés  indiqués  par 
M,  Regnault,  ce  qui  tend  à  expliquer  les  discordances  qu^on  re- 


Kaemtz,  Cours  complet  de  Météorologie}  trad.  par  M.  Gfa.  Martins,  pag.  80. 
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iiMfque  cjau^ice  tableau.  Mais  d'un  aillreeôlé  lesnoixiâr  des  eipéi-î'^» 
iqi90tateui^;sopt  une  geraaUe  datrexactiladedearésiillatoéi ' 
.jLiefi  instrumenta  beaucoup  pUia  parfeits  tek  qo^  le  I^fyehrtitnètre. 
dir^ymifài  r Hygromètre  conden$eur  d$  Re§nàuU  .doi  verit,  aeloti 
nous ,   faire  rç^^tisir  <  rHygroaiètre  de  Sausaure .  patitti  i  Jea  i  îostlru^ 
Il]e^j[ql4^^Aquela  ne-  s'attache  plusqu^uojotérôt  historique ^  iiious^le 
regrettons,  qar  c^est  U> seul  quenoiis.  coQluuisâiooa^ui  idoiiae!  è-^rne 
rhumidilé  relative.  Les  considérations  qui  précèdent  nous  dispen- 
serotit-dedoùn^r  iet  la  description  decetfhstru^ièht  <|ui'd^a^lteiirs 
est  connu  de  tout  le  monde  sous  le  nom  d'Hyqromètre  à  cheveu. 


lï.  —  DU    PSYGHROMÊtRE. 


€        '  *' 


La  ^éori9.de  cet  iustirument  ,repqse  sur  les  deux  principes  sui- 
vants l  r  Le  froid  produit  par  Pévâporation  Qst  sensiblement  pro- 
portiohnel  à  la  quantité  de  vapié.ur  qui  se^forme  ;  2^  celle-ci  est 
essenljellemëtit  dépendante  du  degré  d'humlditë  de  Tafr  da(is  le- 
quel  se  fait  Tévaporatidn.     .      o.  ^  .:  ^ 

En  ilSS^p,;' M.  Gay-Liissac  fil  connaitreT^  expériences  sçr  ce 
point  intéfdssant  de  Itf  physique  {•  il  détermina  Vintjensi lé  maxihium 
du  frc^d  produit  par  révaparatibh  dans  Pair  sec  c|  difTérentea  tem- 
pératu|rcs^!'t^puis  uh  physiicieita1|emand,M^'  Âugust,^  $t  de(  nou- 
velles rechoitslies  sur  cemijet^  et  donna  desformule^  théorique^  avec 
lesquelles  j()n|peut  caic;;iler  la  îçnfce  éljasti^uel  delà  vapeur  d^eau 
conteiitie  dans  Pair  diaprés  les  indications  de  deux  thermon^èlres 
dont  llun  ^l(yoyez  /îflF.  jÔ),  donne  Ja  tempéj^ature  de  F^Jr  ambiant, 
Pautrâ!  A  belle  qui  résdlte  de  Pabiiissement  de  température  dû  à 
révapQratipii. — Gesd^ux  iberm^imètrea  formant  eiisempte  Pinstru- 
ment  ^iéuéralcment  conjnu  sops  le  nom  de  Ps^t/çhromètre^^  d'Auaust, 
mais  dont  la  première  idée  appartient  à  M.  Gay-Lussac.  —  Entre 
les  deux  thermomètres  A  et  B,  il  y  a  un  réservoir  G,  contenant 
deil:eian destinée)^ humealerlaibouledu  llièhrmbmètL'eA)>ausnoj^fen 
da.'^a  pûtit€i)mèobè'decototl  qui  réunit  A  à  Gj:i(ki  in^  \   .  r::  .1.   j/.< 

'  Annales  de  chimie  et  de  physique^  â'^  série,  tom.  XX î,  pag.  91. 
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iMï  Begiumlt,  dans  le  mémbirei  déjà  cité',  o  étudié  de  nouveau  lîi 
ibéprie- duPayefaromèire^t  fait  de  nombreuses  expériences  pour 
la 'perfectionner;  il  a  modiûé  qttêtques-unes  des  Valeurs  déduites 
de  la-iliéorie  oir  de  r«i[périence^  qai  entrent  dans  les  coefficients 
numériques  de  la  formule  du  Psycbromètre  donnée  par  M.' August. 
Voioi;  Id  formule  obtenue  par  M.  Regnault  : 

forjpnale  dans  laquelle  ^  ^^ 


Mu  *     '     •    ê 


.*'% 


h  =  hauteur  du  baromètre  ; 

t        température  de  Tair  ambiant  donnée  par  le  Thermomètre  sec; 

'  l^*  '     tëinpéfature  iticfiquée  par  le  Thermomètre  mouillé  ; 

'  P-  '   Ibpcè  éJaskicfuè  de  la  vapeur  d*eau  à  saturation  pour  la  température  t'  ; 

'  ;k  »  ;  iorce  élastique  de  la  ^ajieor  d'eau  qui  eilMe  actuellement  dans  Wlr, 

» • I .    "f    «     '  ■  ■     ,        '    . .  ■ 

Cette  formule  (A)  donne  des  valeurs  de  a:  un  peu  trop  fortes,  et  le 

coefficient  0,480,  substitué  à  0,429,  donne  des  valeurs  plus  exactes 

dans  les  jraçtions  de  saturation  qui  dépassent  0,40;  mais  il  produit 

une  différence  plus  grande  et  en  sens  inverse  pour  des  fractions  de 

saturations  plus  faibles  ^ 

Lorsque  la  température  du  Thermomètre  mouillé  descend  au- 

dessous  de  zéro  et  que  la  boule  est  recouverte  d'une  couche  de 

glace,  il  faut  remplacer  6^0 — 1\  qui  représente  la  chaleur  latente 

de  la  vapeur  d'eau,  par  610  +  79  — 1\  car  cW  alors  de  la  glace 

qui  ë' évapore.  Dans  ce  cas  la  formule  (A)  devient 

,,  ,  (B)  .x.~-r ___-_- 1, 

:  ..II»  même  saYant  a  fqit  des  expériences  pour  déterminer  Tin- 
fluénce- du  vent  dur  la  formule  du  Psycbromètre,  et  il  est  arrivé  à 
celte  conclusion  que,  lorsque  Vinstruihént  est  exposé  à  Vair  libre ^ 
là  même  formule  peut  être  adoptée ,  tant  que  la  vitesse  du  vent 
fie  dépasse  pa4  5  (m  6  mètres  par  seconde.  Cette  vitesse  corres- 
pond, dans  ool^epaya,  à  un  vent  assez  fort,  et  elle  est  plutôt  au- 

»  Mémoire  cité,  pag.  226- 
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dessus  qu^au-des8ou8  de  la  vitesse  moyenne.  On  ydlt  dono  que  dans 
les  Observations  météorologiques ,  il  ne  faudra  p«s  se  préoccuper 
des  différences  produites  par  Taçtion  du  vent,  du  moins  dans  les 
circonstances  ordinaires  et  loraqu^on  n'aura  d'autre  but  que  de 
déterminer  des  moyenne^. 

Il  est  à  regretter  que  M.  Regnault  n'ait  pas  ëtendu  ses  recherches 
dans  les  températures  voisines  du  point  de  congélation.  Vers  ce 
point  le  Psycbromètre  présente  dans  ses  iàdications  des  anomalies 
qui  ne  permettent  plus  de  le  consulter  avec  confiance  ^  et  l!appli- 
cation  des  formules  précédentes  conduirait  à  des  résultats  er- 
ronés. 

L'eau  ne  passe  pas  instantanément  de  Pétat  liquide  h  Tétat  solide; 
puis  ensuite  pour  redevenir  liquide,  Teau  solide  ou  la  glace ,  ab- 
sorbe une  quantité  considérable  de  chaleur  sans  changer  de  tem- 
pérature. Or,  on  conçoit  que  pendant  la  durée  de  cette  opération, 
la  température  ambiante  puisse  changer  notablement,  sans  que 
pour  cela  le  mélange  de  glace  et  d^eau  éprouve  de  variation  cons 
tatée  par  le  Thermomètre.  La  même  chose  a  lieu  dans  le  Psycbro- 
mètre, et  il  arrive  assez  souvent,  quand  la  température  est  voi- 
sine de  zéro,  que  le  Thermomètre  recouvert  d'aune  couche  de  glace 
reste  fa  zéro,  tandis  que  le  Thermomètre  sec  est  tantôt  au-dessouê 
et  tantôt  au-dessus  de  ce  point  ^;  il  doit  donc  y  avoir  quelquefois 
dans  le  voisinage  du  point  de  congélation,  de  certaines  limites  en- 
tre lesquelles  l'iYistrument  ne  peut  plus  être  consulté.  C'est  aq  phy- 
sicien à  étudier  cette  phase  curieuse  du  Psycbromètre  et  à  mettre 

'  Cet  effet  du  calorique  laient  produit  an  mouvement  curieux.  Lorsque  la 
boule  est  recouverte  d'une  couche  de  glace  et  que  la  température  est  à  quelques 
de^^rés  ou-dessou»  de  zéro^  si  on  place  cette  boule  pendant  un  instant  très-^court 
dans  une  eau  d'une  température  stq)érieure  à  zéro^  la  colonne  therj^toniétriquè 
s'élance  alors  rapidement  et  s'élève  de  plusieurs  degrés  au-:d6ssu9,  de  zéro  puia 
redescend  au-dessous^  et  après  quelques  oscillations  s'arrête  à  zéro.  Ce  mouve* 
Aient  d'oscillation  est  dû  à  la  transmission  de  la  chaleur  à  travers  la  couche  de 
glace  et  la  masse  de  mercure  du  réservoir,  laquelle  ne  prend  pas  instantané- 
ment la  température  de  l'eau  d'immersion,  ce  qui  produit  des  espèces  de  va-* 
gués  concentriques.  Ce  phénomène  est  très-peu  sensible  dans  les  psychromètpcs 
dont  la  boule  mouillée  n'a  que  4  ou  5  millimètres  de  diamètre. 
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le  oiétéoroJâgiste  àmteiiede  lenre  des  obserratidiis  Éot  l^iaétitiide 
desquelles  il  puisse  coaipters  :  .  !    2      '  î  v 

Observation  r  du .  Ptychr omette,  — *  Un  des  intkHiTétf iëtits  dîr 
Psyohromèlre  ast  là  hôeessité  où  scj  trouve  'rob6érvatecnr'8^éntk*el* 
tenir  censtaminent  humide  le  résenroir  d'un  des  tbel^môthètres. 
Dans  les  grandes  ehaleqrs,  la  mèebe  qui  amètee  Peau  ëé^  des- 
sèche ,  et  il  est  quelquefois  très-difficile  de  rëgl^  '  rëcouleifîënf 
eu  entr^ouvrant  le  booehon,  de  manière  à  ce  que  ta  boule  soit^n* 
core  humide  pour  Tobserfalion  suivante.  '  ^' 

.  Nous  afvons  remarqué  quMt  était  avantageux  d'envelopper  ta  bbùlè 
d^une  batiste  de.fil;  récoulement  se  maintient  plus  Iong[temps 
qu^avecle  coton  auquel  les  particules  étrangères  qui  flottent- dans 
Fair  communique  une  espèce  d^enduit  qui  détt*nil,  l'action  capil- 
laire* >«^  Là  mousseline  se  recouvre  asses  promptemerit'd^tme  petite 
végétation  qui  lui  donne  une  teinte  verte,  mais  nous  n'avons  {Jas 
remarqué  que  les  rndicatioits  en  fussent  oltërées*       ' 

M.  Delcros  opère  ainsi  ri]  mouille  avec  de>  Teau  à  la  tetUpérâ-^ 
lure  ambiante,  la  boula  recouverte^  de  gaee;  environ  7  à  8  minu- 
tes avant  de  faire  Tobservation ,  et  il  a  remarqué  qti&  son  fher^ 
momètre  doot  la  boule  n^a  que  4"^  de>  diamètre ,  se  met  éh  équi- 
libre en  quatre  minutes  au  plus  ^^  Ce  procédé  a  le  défaut  d^employer 
un  temps  souvent  précieux,  surtout  lorsqu'on  doit  faire  une  longue 
série  d'observations  à  des  heures  très-rapprochées  ;  pour  une  obser- 
vation isolée,  il  est  excellent  ;  poiir  des  observations  nombreuses, 
il  nous  parait  impraticable.  Mais  nous  nous  empressons  de  si(jnafer 
son  utilité  lorsque  Tbiver,  par  un  lemps  de  gelée,  le  réservoir  du 
Psychroroèti^é  ne  fonctionne  plus  et  que  la  boule  résrte  sèche  par 
suite  de  la  vaporisation  de  la  couche  de  glace  qui  la  recouvrait;  En 
plongeant  rapidement  la  boule 'dans  line  eau  dontld  teinpérature 
est  très-haeisé^  on  parvient  k  reformer  une  cètrche  de  glacié  dbtit 
là  persistance  nous  a  toujoùk^  permis  dé  continuer  les  observa- 
tions tri-horaires  que  nous  faisons  à  Versailles,  aja'nt  soi  ri  dé 
renouveler  Timmersion  après  chaque  lecture! 

«  Mémoire  de  l'Académie  royale  de  Bruxelles,  lom.  XVIII.  Résumé  des  obser^ 
vations  magnétiqties  et  de  mHéorologie  faites   à  des  époques  déteîininées. 


!À\ffif»k!f\  d^^obfiefevftiionb  saisît  aieo  les  formulés  (A^  ^),  pi^e 
24  5,  ou  avec  les  tables  psychrométriques^  qoe  iiOM  af otis  oàlealéeft 
^liq^îf^q^t^îasér^'^s  d'ans  iet  Animaire^  ^agc  111.  Ces  tables  abrè- 
ge^ tr^çtniiÂ^^b^^ettt  le  temps,  r et  les  résultats  <}uMie8  doittient 
dj^f%l^f)(,  PfU:^e'0«uji!qb^ou  obiiéndrail  par  let  caleal  direct  de» 
fQripuJie8.;;N0ps  iren^ojkHis  poor  leur  usage  àJ'esplioat^n  et  ausc 
1jyp^(j|^'0alc|ul:qtiiles'|k*édèdëtît«  î»  ;  >        '• 

.i!Mi;y^l.iq,!iAOtilB^llaborïiteor,  fait  à  MarseiUè  des  obserTolioM^ 
avec  un  Psychromètre  construit  jpar  M.  LamoutV  direeteoir  da'rCM^ 
$ff{^VAf9ji^^'>49  tfunitfb-  Cet  iostfumeiitèst  garni  d^ane  éolidfe  qui 
(Jtpi^iiiQ  (dir^ctqn^çni  l«  tension  de  la  vapeur.  iVoîèi  le  pitinicif^e  dejfà 
çon,0r^icl;ipn  d^ ,^e)Aq  éobelle  :  :.    r    •     :    •     j.  '  ?' 

;  I  ,Ofi ,  pqq|.  Appp^^r,  Isaios  cootoettre  d^enreur  aansiblcv  4]i»'  dans  4ë 
d^iQ^ijQ9Ji^lir.;640. — p',  des  fQrn)uleS'.(A)  et  (B)  /dwPHychtemèlrê;! 
tl.aui  rçprépen4e  la  ten^pérature indiquée  par  le  Tihermomètre  ttù^*' 
mide,  reste  constant  et. égal,  à  la'raoyeone  anaueUe  de  cette  tem^ 
péralpre^  P^aîll^urs* uae  diCférertoe  de  un  ondeuœ  degrés  aiii^it  ^u 
d1fiffii}e^cfi  çu/r.,l(ô9. résultats.  Mous  ferofis  donc  dans  les  formuler 
t'=^l9y  et  noifs  supposerons  que  la . pression  barométri<]fuelDoyoniie 
Ajpst  ^n^leà:  75S>'"'"ir:  Effeietuaat  les  calculs,  elles  deviennent  : 


'«•»'••  ;=î''''7A> 


i: 


I    .  " 


1 1  ( 


(A').      '.        xi=/' +C+ 0,6  f'  —  (c +  0,6  0, 
(B»)       •     '    a;r=/'+c+0,48<'—(c  + 0,480  , 


o  est  un^  ponst/àale  arbitraire  qui  .a  ppur  obj«t  d^éyiter  les  signes 
lîégalifs. 

^^  Ainsi  réduites  et  disposées, , on  voit  que  ces  formules  pQ^veoit 
sjçryirà  calculer di^ux  éqhell^pairticulières«.*T* Indivisions. de .ré-t 
c|içlle  du  Thermomètre  buo^ide .  correspondant  aux  valeur^  de>/^ 
7)r.?+  .Q,6  t'j  et  peljte  ^e.ré(?|ieUe  d^  "yi^eprapipètre  sqcji.  ç-|rP,6  *!, 
VfîHF)  V^^  ^^^^  dcjrnÂ^e  commçnçie  h  (l|"'"',0 ,  nous.  fecQqs:lar;epiis-s 
tajUJlficégaleà.G"",  et  noys  tropverons  pppr  1^  ya^urs  corj:e#4 
pondantes  des  deux  échelles  aux  différentes  températures  : 


iso]  ^' 


TQBBMOHÈTRR  HUMIDE. 

EcbfUo 
niip.  niin. 

=     2,1   ..    —   |0°corrc8p.  à     3,3 


THBRMOIfàxSIB  feEC 

Echelle, 
mm. 

—  lO*  coni»! 

—  5 


mm. 

ipona  à    .    .   .    .     i,2  I  ^p,, 


>    >  •    X 
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Î4.6  .    .   +     0     .....    10,6 


t  '  '  ' 


+    0 î.    .    .    î6,0  \         i 

\'î"  :::::):>:'^'!''}g:8p' 

'  lia  (différence  des  indications  des  cleux  Thermomètres  prises  sur 
ces  nouvelles  échelles  doQne  la  tension  de  la  vapeur  en  milli- 
mètres. 

t^  nà^avel' instrument  que  possède  rObserva toi re  dé  Marsc^^lîe,^ 
esi  peut  èivé  te  seul  qui  existe  en  France  ,  et  il  est  vivement  k  dési- 
rer qiié  nos  artistes  eii  construisent  de  seinblables.  Nous  leur  conseil- 
lerons d'ajouter  à  chaque  Thermomètre  une  échelle  ordinaire, 
afin  qu'il  soit  possible  d^^vétjfie^  facilement  TeKactitude  des  divi- 
sions des  nouvelles  échelles  et  d'étudier  la  marche  du  Psychromè- 
trélô'r^c^^îl présente  l'éé  hndihâliéô  qué'nous  atôns  sigfoàleefe  pré- 

i-i  .1"  .  ■.lu;  -j-   . IIL' •^' HyaàovèTiiB  >a'  ooNraNSATioNl-        '  '•■  î-  <  • 

I      '  H  »  -    .       .  .  I    »  •     J       t  •  . .    t  »,  I  >      .  •         •    •  «  '  I  ' 

.  Si,çn:e]i|]^^  un  verr^  cpateitaut  de  Pe^u  dans  nnç  atpiçsptièc^ 

•  * 

c)parg^.4i9.v«pfE)qr  ei»qu'qp  refrc^i^i^eilenteoientcetl^eau,  i)se4é* 
pq^a;  sur:  1^^  parois;du  vase  jppe  petite  rasée..  La  .tempé^tiire  à 
I^u€^P9,fl^patcqn[imen£e  à  se  former,  s^^ppçll^  ^mp4rature  du 
pmnt,  jrféi  *ftîf (rff .  j[|  est  ^çiile  de  voir  que  ç'^stpréciséiment, celle; 
à  laquelle  il  faudrait  que  Tair  s^abaissât  pour  qu'il  se  trouv&tt«(i- 
tufii^p^p  la)]|Manti té  dcj  vapeur  qq;U  tient  en  suspi^nsion  :  d^oùiil 

il4ffpllQ.q#e /.^rt^pératu^re  du  joomM^  ro^^d  correspond  au  t^m^'*. 
mum  de  tensiiçq  de.la.vajieur  cçuQtenue  daps  Tiair.  au  inpiK^qtidii^. 
rj)b^];valioQv,]ll8u{lr^4onQ<d€)d^ter;ii)iner  par  upe  e;spérience'ceUÇi 
tejpjféirQjiqre,  jppui,*;qu|aViQq  uneitable  des  tensions  Qtji  fç^rcç  é|a$!^r/ 
9VP  ^^e.JayVJ9pei|r  d;\Qau>  on  obtien^ie  cq:  preoiiier,  é)^pent,det 
l''4|ftt;  hygeçDO^trique  de  l'air.  SupppfiQOs  que  daifis  iioe  ^xp«neuc^: 


„        ,  S  du  point  de  rosée '  43°,i 

I  de  I  air  ambiant/ 18*', 5 


force  élastique.' 
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la  table  des  élastiques,  page  >ISO,  donne  pour  ces  températures 
les  aombres  placés  en  regard  dans  la  deuxième  eolonne.  Le  [pre- 
mier nombre  fait  connaître  la  force  élastique  ou  la  tenHon  ai  là 
vapeur  d'eau  contenue  dans  Tair;  et  le  rapport  jg^  =  0,74  PAm- 
midité  relative;  c'est-à-dire  que  dana  ce  cas,  Tair  contient  T\ 
eeptièmes  de  la  vapeur  d  eau  nécessaire  pour  le  saturer.. 

On  a  imaginé  plusieurs  instruments  destinés  à  faire  cette  expé- 
rience  et  à  dpnner  le  poinJt  de  rosée;  mais  entre  lous>  VHygrofnè^ 
tre  4^  Daniel  ei  V Hygromètre  condenseur  Aq  M.  Rçgnau|t  sont 
à  .peu  près  les  s^uls  instruments  de  ce  genre  employés  par  les  mé- 
téorologistes. 

A.  —  Hygromètre  de  Daniel • 

*  • 

Cet  instrujnent  {Voyez  fig,  10)  se  compose  d'un  large  tube  re- 
courbé abc  dy  terminé  h  chaque  extrémité  par  une  boule  d'en vinoo 
27nim  j^  diamètre.  La  boule  a  est  en  verre  fortement  coloré  en  noir 
ou  en  bleu  ;  quelquefois  fUe  est  en  verre  blanc  comme  le  tube,  mais 
garnie  d'une  zone  très  brillante  argentëe  ou  dorée  ;  elle  contient  ainsi 
que  la  portion  ab  du  tube,  un  petit  Thermomètre  dont  le  réser- 
voir pfonge  dans  les  premières  cduches  d^étber  sulfurique  qu'elfe 
renferme  rPautté  boule  d'bsl  enveloppée  d^une  mousseline  ;  avant 
de  fermer  le  tube  Tartiate  a  eu  le  éoin  d^én  expulser  tout  Pair.  Gê' 
petit  appareil  est  inonlé  sur  un  siipport  gh^  îsur  lequel  est  fixé  lîn 
Thermomètre. 

Pour  déterminer  la  température  du  point  de  rosée,  on  verse 
goutte  à  goutte  de  Péther  sur  la  mousseline ,  Pévapôration  se  fait 
rapidement;  le  refroidissement  qui  a  lien  dans  Id  boule  d  fovo** 
rise  la  vaporisation  de  Péther  eontenu  dansia  boule  ib,*  et  cette 
vapeur  vient  s^y  condenser.  Cette  distillation  produit  un  abaisse* 
ment  de  température  de  Péther  que  Pon  peut  régler  à  volonté  en 
activant  .ou  ralentissant  le  refroidissement  de  la  boule  d,  et  Pob^ 
servateur  peut  ainsi  conduire  Pexpérience  jusqu^à  ce  que  le  froid 
produit  amène  un  léger  dépôt  de  rosée  sur  la  boule  a  dont  elle  ter* 
nit  le  brillaul  ;  la  température  correspondante  est  celle  du  point  de 
rosée. 
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.  h'Hyf/D^mèite  dé  Danitrfeil  uu  trèflMJoli  iAs^uftieilt ,  fadlè  è 
littniporter  et  d^un  qsage^ufses  eominoâe,  mais  il  j^éMnté  des 
é6'use9  xl^prearcjoi  n'existent  pas,  en^ipraDde  pltrtiW*  dd  lAeifis^ 
dan»  PHygronlètre  coiidensearde  M*  Regnault,  dôdt  ttom  allons 
nôiis'ooqapeii. '        ?•''*•  •*•  ''.•  • '\  '       *' 

B.  — *  Hygromètre  cùndenseur. 

(Test  à  M«  Regoautt  qu-oa  doit  ce.  nouvel  instrumcuit  représenté 
figure  •44.  Il  se  ooin[k)Se  d^qnitabe  en  verre  oib,  figj4i  et^fS,  dont 
lîextrémlté  o  ib  s'ajuste  à. frottement  dans  Un  dé  odo'  eu  argont  pol), 
.très  mince.  Dans  la  partie. supëriènré.^f  est  nne  tttënhiré'sar  la^ 
quetlp  en  peu^t  fixer  uil  tuys^u  d'aspiration  t'^io  en  plomb:  do  en  «août- 
€hoiM<^w.  lld  bouqhon'  de  liège  a'/*,tfeFtne  >iè  tube  el  ifn  Thefoicv 
jltiètfemttn!  (ravetrsesà  iVdttetoent  le  bonchondansraxedecëtabe; 
son  réservoir  descend  au  milieu  de  l'ëther  sulfurique  contenu  ibnb 
la. partie  ipiéric^e 4e  V^appanaîl.  A  eôté.i|p  Thermomètre  elj>rës 
de  la  paroi,  le  bouchon  est  traversé  par  un  petittabe'^  A  omvert 
parjai  deu^bouU  etdoot  restjréràUéiy^.sfairètBpràsrdufikid  dadé. 
(#e<tiiyau('4^qui'perittet  à  TobsbrYaieuif  dâ  s'dlôigner^à»  VolantÉ>db 
Pinsirutneot ,  e»{  &%é  à  uni  aspiralebr  A  eonteoanl  plusieùrs^tîtres 
d'eau»  .    j  •  .:'.'''  r 

Pour  déterminer  1^  f^oi^t  de:  rosée,  riopération  est  très-simple:  : 
on.  ouvre  le  robinet  B^  r.eaoV^oule  et  raréfie^^l-airide  hr  partie  si^ 
périeure  de  Taspirateur  lat/oelui  contenu  (dans  iF&ppareii  aêfî  la 
p)?e9aipii'fî^térieuQe  ek^rce  aoo^iaction  par  le4«be'jFA  et  Pair  pan^e 
bulle  à  bulle  par  Pextrémité  A<  L^ither  se  ivaporîseiavee  uii4  rapt- 
dJtéiqiiîiilépeoddiii.coliraojt  ol^lenu  à  vokmté  parle  rèUnte  àe  Pas- 
pirateur.  Au  bout  cTune  minute  au  pltfa  le>  refroidi ^eînbniêBt  adsez 
gPA^d  pour  qu'MU  dépôt  4J)on€lant  4a  rosée!  vîemié  I  teiMr  *  le  de,  La 
iempératurejndiquée  par  le  Xbenil6itiètre.  intériéér^  aii^imonaeiit 
où,  la  rosée  commence  j^ -se  déposai;,  eat  la.  têmpàrbinH  éurpoùU 
4fi  rM(f6«  l^orsqu^^  nia  pas  pu  aaisir  le  'moment  où  le  itoséè'edm- 
iipengaMiàse  dépf>se^>  pn.  fevmb  Tasipîrttéiir  ;  \&  rqséa  «t  vipurise 
ass/nt.pp*<^pt€gaieDteiop,reoQmtaeMed^eif)érîénee/     ».!<.:    * 

On  peut  facilement  supprimer  Paspirateur  en  modifiant  Pappa- 
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reil.^prnni)^  <lans  ia  0gare43«  Le  tube. or' 'f  dé  Faspirala^ Hbttfiié 
.^^ottflio.eiMiaiQ  Ittbe^/.t^termiaéeai^fNiru.D  petit  ajusUigeii  L^iobii- 
U^t^^t' ,^  Ufigiire  12,  estcrempl^càeipar.  ièpelît)tnbe  jr7(/î^«c;l'3), 
^/iiPfturJt^MTer^itpéviaiieefOndéuffleavec  là  boucbd  dans  cd  InbeirV. 
Avec  un  peu  d^habitude,  qu'on  acquiert  d^ailleurs  trèf r^poorapte- 
ment,  Popération  se  fait  aussi  facilenien^ti  qu'avec  Taspirateur  qui 
est  souvent  embarrassant. 

Ht:P4>ui|sddiiDear  >tUK  obscrvaliciiS'ttn  gnind'degré'dè  précision  , 
jM^iR^ûavU  hjpùtev  comne  dans  fai:  figure  A  2i  tm>ffppM*en*de'<oC[iii- 
.pbof i|QQ^^^^/*'>^seitbiable  BU'premtei^  a)if\  mais safaa  tuba-  ffh^ *rii 
4^nii»iu/)ietoUj(M3  eo-S' j»vec  l'aspiratqnr.  Cette  partie  dé  riti9lniiis<;dt 
■Wifiontiest  pbint<d'élber,  et^ëlie  a  polir; objet  défaire  jCfgét',/^ttr 
-9onimd9te  lit  la  fo^mationde  la.Xoeée.^n  cinniporbnl  lé  brllkttt^ 
,dausdés»  Le  Tbemhomètre  iilteéne  ml  m' donne  la  tompératnlre'dè 

■ 
r  lYeici,  d^flppèsM*  Regnault,  lesa^ntages  que^pr^seMIé  ffîygroi- 
imètoe  coi^eiiseur  :  ♦  .  .  "    •*  î  rJ-r,...;  r.l  m'.. 

Mfki flLië Thertaftomèti^  indique . rigoureusement  ia ^ nYéme  tbmf[ié1iHf 
4br0iqdei'élher^. et  toutes  les  éoucbee  de  cèiiqfuijde  préséiHetlt'iltii 
4eoi^rtiRirailqiforiDe,  a  eaùsede  l'agitation  eoniihuelle  ^foduMa^l 
le  passage  des  bulles  d'air  ;  la  paroi  métallique  sur  laquelle  se  déf»d'^ 
Jali)9aéea>iieu  à  la  mâmeièmpéra(ui^e4Ml'dtShér','pàreé'^ir^#lt^est 
4tèsHiHni)etÂt  <|u^éUe  se  tmave  eiiiooii6i(AîiMna>i{di«l;  Wéc  WU(|Vié(: 
uj  ^Ia  tiiaftipfdiitiontn'exi^e  paiu|«)>iM8NM^'d6  llolJlicft't^MëtM^i 
^|«i^e Jîétiliy)aii^oRibràirë,  à  unedistanee de plusveùM iri&tré0{ et'd^- 
4ep?^lea  iofitrumenta avec  une  linetle.  ./    :    .     •    ^(! ..  .:!ln<l 

s3^  tt  M.  ae(  forilie  auoime  vapeur  dahs  lé  mitiinà^  du  pciirtV  pùi  oh 
tittterniioe  Télat  liygroroétriqbe.     •  ^^  <^^     .i>!t;r: 

r  1 4^»Di»ipfiiik  obtenir  des  abaissements  <ie' ^température  beatf&Mp 
l^ttStcoDaidéraUès  qu'avec. r Hygromètre  de  Daoiet  et  nrménèr  'te 
TW^nàmètcAdaxyNidenseiir à  piaaieûrs  degréa  au-deësous  de  eéro; 

.iiGflfio^  la  dépense  enétbeb  est  beaucoup  moins  considérabté ^  m 
pMik  psème  sèfMsser  entièrenaent  de  ee  liquide  et  le  rempUbél*  pif^ 
de  l'alcool.  Ceite  aubstiUition  eal  tvèe^importaiite  quand  on'  fUit  deH 
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(^I)^ieucQ^.da£i$!  leaf^linials  cliaud:^;  OÙ  la  eonservotioti  d^int'^U 
xmMB^Qu^l  volatil  que.  Téther  a»t  à  peu  prèd  iiEipofifiible^  rtu  iVny- 


'   .  -  •iiu 


.  .visitât fquçn  efnof)t%ent..^  h-.;!i<il)  ^  r.  ..v,i 

•  '  T  Nous  avons  vti  prècédemmetit  que  Phûnildité^rfelallve  s^HBle^ 
tMîf  èo' Combinant  l[!r  tension  observée  avec  celle  cjul^ôi^resbondail 
dii^  fleuré  de  stfturalibn:  De  tà^la  nécessite V  po\il<  catcfaW 
h;^gr<^ëlHqùe  de  rair,  âé  recotfrir  à  ntië^iaViè  Hyieii9H;ns'''pu 
foi-èeà'élastiqiiëd  dtelaVàpéur  d'ëàu!  Si  nôuë  cdmpïi^biik^Mire'élt^^^ 
les  tables  de  ce  genre,  construites  avec  tout' Te  'soih''^<ossib(e  par 
les  plus  Kabllei' pbjyiciens ',  notis  y  rènîfeîrqùôWs  det?  (ItfF^^eiiçes 
très^nôtables  qui  doivent  nécessairement  inflnef  sur'li^^^ré'sultbts, 
feôit  qtf  61V  emploie  Tune  ou  l'autre  de  ces  tables/'     '  '^î    '"   '  '' 

'  2o'  Lés  înstrtirhents  destinés  à  donner  les  éléa]fe|àîts^}ndispehsâbYes 
à»Ud  Motion  du  problème  de  rhygrométrie;  6iîî  pii^iè^^d'^^^ 
défauts  qui  rendent  leurs  indications  inexadtëV/  ''*  '  '      ^^  ' 

;3^ 'Enfift ,  les  hygrotttètres  que' nous  aVôte  ^è*6^1ls'j()récé'^em- 
rilWlj>'èt  kïui  sont  lès  plus  î)riï*iîls,  ëont  tous  (l'hyè^olttélW'ch'i- 
tfaiqiïe^xèepté)  fdndés  sur  dès  mesures  dé  d^t'ierrtfil^dltfres  par 
deOK  Iherinomètros/d^où  î\  résulte  qu'il'  fàut'd'abord;  avînt'dè 
lenîr  VU)nnpte  des  jprréurs  causées*  par  Fes  îhëtrutee^nts^^ùii^-fà'ém^ 
faire  la  part  des  erreurs  inbérentéaf-lEfii  tHèrmotnetr^'  e1  'a''f*im 
(ioinbilité  djobtétiiraVéc  cet  instniitiMt'  la''terrr{/è^àiur^  d^'hYr  à 
frioUi^<Jî:«naettii»dègré.  ^  AlnSriddnc'':-  -';'  -'^>*'J''-«-  >  ^"  '•'  "'• 

' tHl/^ Jaesttctitqdeg  des  toblés  des  tènsion^lbti 'Ib^bëH^  dé 

la.vapiïiir;'dreau';i  ,.  ^  ^^-o.;  •     !:    .!.  n..!.  :;t  o\  .;  ^:.i:!  •  ••.  : 

2°  Défauts  inhérents  aux  hygromètres  j  ,    , .     .  ,,. 

S"*  Inexactitudes  provenant  de  la  mesure  des  températures  par 
le  thermomètre  ordinaire. 

Telles  sont  les  principales 'causés  d^erreurs  des  hygromètres.  Si 
nous  ne  considérons  que  la  dernière,  celle  relative  aux  thermo- 

'  Etudes  sur  V Hygrométrie,  pages  199-200. 

•  Compareriez  Tables  de  MM.  August  et  RegnauJl,  pages  128  et  150. 
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mètcéd,  «tiotiA  verroDs  ^  en  cherchant  dans  les  tahles  des  tensiotis, 
qu'à  une  différence  de  deua  ou  iTois  dmèmes  de  degré  de  tem^ 
pérature,  correspondent  gënëralement  des  différences  de  tensions 
ûe  plusieurs  dixièmes  de  millimètre;  et  comme  les  thermomè- 
tres ne  donnent  pas ,  dans  les  observations  météorologiques ,  la 
température,  av^c  plus  d'exactitude;  il  en  résulte  que  la  tension 
ne  sera  détçrmipée  par  les  Instruments  qu^à  quelques  diadème 
dQ  millimè^ç  près.  D^  plus  Vhumidité  relative,  qui  est  la  véri- 
table expre^sjop  ^  d^é  d^humidité  de  Pair,  peut  varier  de  plu- 
sieurs çer^ièmes  ou  rester  la  môme,  pour  des  /|if,férenees  de  ten^- 
sion  de  plusieurs  millimètres. 

Ceci  suffit  pou^  montrer  le  degré  d'^appro^imation  qu^oo.  peqt 
obtenir  par  le?  hygromètres,  et  il  est  évident  qu^en  faisait  usagç 
de  ceux  qu^il  est  possible  d^employer  dans  les  observations ,  on 
devra  regarder  comme  exactes  des  déterminat^oos  de  teusiona  faites 
à  i/et^. ou. troi[f  dixièmes  de  .^illimètre  prèsy  et  celles  d'humidil^é 
relative  à  un  centième.  • 

Quant  9U  psychromètre  dont  tous  les  météorojogis^s  fb^|  usçge, 
il  est  facile  de  voir  que  les  remarques  précédantes  s^y.  appliquât* 
Les  coefficients  numériques  des  formule^  psychrométriqu^s,  Jcéi9Ul* 
tent  de  la  combinaison;  de  valeurs  qui  n^ont  pas  une  très-grande 
exactitude  ;  cependant  i^  y  a  tout  lieu  de  crpire.que  les  erreurs .iont 
moindres  que  celles  des  autres  instruments.  .  ; .  . ,     .  •  -  ,.. 

Malgré  les.déjTauts  de^  hygromètres ,  les  résultais  qu^On  .déduif 
de  leurs  indications  sont  suffisamment  exacts  ^  l(>r$qu^il  e^agit  d'obi» 
servatipns,  météorologiques,  et  les  considérations  que  nous  aVons 
présentées  à  Poccasion  des  thermomètres^  s'y  appliquent  également^ 

»  Voyez  page  496  de  cet  Annuaire. 
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INSTRUCTIONS 


POUR  l'observation 


DES    TROMBES    TERRESTRES, 


Par  M.   Ch.   MARTINS. 


Les  Trombes  soûl  des  météores  où  Taction  combinée  du  vent  et 
des  forces  électriques  donne  lieu  aux  effets  les  plus  variés  et  les 
plus  complexes.  Aussi  n'est-il  point  de  phénomène  dont  Tob- 
senration  soit  plus  difficile  et  exige  plus  de  connaissances  et  de 
sagacité.  Dans  ces  Instructions,  je  me  bornerai  à  signaler  les  points 
principaux  qui  devront  attirer  Tattention  du  météorologiste,  en 
prenant  pour  type  les  Trombes  de  Montville ,  deChatenay,  de  Cette 
et  de  Railiugen;  les  seules  qui,  jusqu'ici  ^  aient  été  étudiées  avec 
les  soins  que  méritent  ces  redoif  tables  manifestations  de  Télectri** 
cité  atmosphérique.  L'examen  attentif  que  j^ai  fait  des  désastreux 
effets  de  la  Trombe  de  Montville ,  l'assiduité  avec  laquelle  j'ai  suivi 
Tenquéte  judiciaire  dont  elle  a  été  Pobjet  et  les  nombreuses  conr 
versations  que  j^ai  eues  sur  ce  sujet  avec  mon  regrettable  ami 
Atfaanase  Peltier,  m^ont  mis  à  même  d'acquérir  quelques  notions 
précises  sur  ces  phénomènes  encore  si  peu  connus  des  physiciens. 

% 

L    —    SIGNES   PRÉCURSEURS   DB   LA   TROMBE. 

Toutes  les  circonstances  météorologiques  qui  précèdent  Tappa- 
rition  d^une  Trombe ,  sont  d^une  haute  importance  et  doivent  être 
notées  minutieusement.  Le  baromètre  baisse  presque  toujours  avec 
une  rapidité  extraordinaire;  ainsi,  le  ^19  août  1845,  le  baromètre 
de  M.  Preisser  marquait  à  Rouen ,  à  midi,  757"''^  25  ;  à  une  heure^ 
il  n'était  plus  qu'à  740"*"  94  ;  à  4^5"  la  Trombe  renversait  çen^ 

84 
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cjuatre-vingts  gros  arbres  àû  HoâlAw,  à  8  kilomètres  de  Rouen  ^. 

La  marche  du  thermomètre  n^est  pas  moins  intéressante  à 
analyser.  La  plupart  des  auteurs  mentionnent  une  chaleur  étouf- 
faute,  comme  signe  précurseur  des  Trombes,  et  Pune  des  théories 
proposées  pour  expliquer  leur  origine,  celle  de  M.  Espy^,  fait  jouer 
le  rôle  principal  à  réchauffement  exceptionnel  d^une  colonne  d^air 
qui  s'élève  au  milieu  des  couches  environnantes,  dont  la  tempéra- 
ture est  moins  élevée.  Il  en  est  de  même  des  appareils  hygrométri- 
ques et  des  ëlectromètres  ou  électroscopes.  Leurs  indications  avant, 
après  et  pendant  Tapparition  du  météore,  peuvent  jeter  la  plus  vive 
lumière  sur  le  mode  de  formation  des  Trombes. 

Il  est  rare  que  la  Trombe  ne  soit  pas  précédée  ou  au  moins  ac- 
compagnée d'un  orage.  On  conçoit  tout  Tintérèt  qu'il  y  a  pour  le 
météorologiste  de  connaître  la  région  du  ciel  dans  laquelle  il  sVst 
formé  ;  le  nombre ,  la  forme  et  la  couleur  des  nuages  ;  la  direction 
et  Pintensité  du  vent,  ^.''observateur  cherchera  surtout  à  s^assurer 
s'il  existe  deux  couches  de  nuages  superposées  et  s'^attachera  à  dé- 
crire les  apparences  de  ces  deux  couchés,  en  se  rappelant  les 
belles  expériences  par  lesquelles  Peltier  a  montré  que  les  nuages 
gris  sont  chargés  d'électricité  résineuse,  tandis  que  1^  blancs  sont 
à  Pétat  vitré  '•  En  même  temps ,  il  remarquera  si  ces  deux  nuages 
superposée  s'avancent  simultanément  avec  la  méttie  vitesse ,  et  s'^ils 
paraissent  se  repousser  ou  s'^a^tirér  mutuellement.  Il  est  rare  que  ces 
nuages  ne  donnent  pas  lieu  à  des  manifestations  lumineuses  de  Pé- 
lectricilé,  telles  que  les  éclairs  et  des  coups  de  tonnerre.  Ici  encore 
tout  est  important  à  noter  :  les  éclairs  sont-ils  continus  ou  intermit- 
tents, en  zig-zag,en  boule,  ou  sous  forme  de  laeur  ;  les  éclairs  vont* 

* ,Comptei^endti8  de  tAcùdémie  des  Sciences  de  Paris  ^  t.  XXI,  p.  498.  — 
S5ao(ït  1845.  —  En  mojeime,  la  pression  atmosphérique  à  Rouen  (A845-»i846) 
est  de  756—  31.  Voy.  p.  (14)  et  (22). 

'  Philosophy  ofStonm.  —  Boston  1841. 

'  Mémoire  sur  la  météorologie  électrique  {Archives  de  VélectriciU,  t.  lY, 
p.  175.  — 1844  eXNoticesuT  la  vieet  les  travaux  de  J.  C.  A.  Peltier  par  son  fils, 
p.  «60.) 
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ils  d^an  puage  à  Tautre,  ou  paraissent-ils  coocen  très  dans  Tun  ou  Tau- 
tre  des  deux  nuages  ou  dans  les  deux  à  la  fois  ?  toutes  ces  apparences 
méritent  une  mention  spéciale.  L'intervalle  qui  s^écoMleentve  réclair 
et  Iç  coup  de  tonnerre  qaesuré  avec  une  montre  à  seoondeç»  et  .com- 
biné avec  la  hauteur  angulaire  du  nuage ,  servira  a  estimer  ap- 
proximativement son  éloignement.  ,  ^ 

U.  —  APPÀaRNCB  BT  MARCHE  DE  LA  TROMRB. 

Lorsque  le  nuage  s^approche  de  la  terre  et  de  l^observateur, 
sa  forme  obange  :  il  prend  celle  d'une  colonne  ou  d^un  câae  ren* 
versé;  son  aspect  ^t  pelui.  de  la  fumée  d^un  incendie  ou  d'un  four- 
neau ^timenibô  par  de  la  bouille  ,  et  on  y  remarque  presque  =  tou« 
jours  des,  mouvements  tumultueux  ou  tourbillonnants,  avec  acoem* 
pagnement  d'éclairs  :  ce  nuage  alors  prend  le  nom  ée  Trombe. 

Presque  tous  les  observateurs  parient  d^un  bruit  piirticulier  qur 
lepirëcède  :  les  uns  le  comparent  à  celui  d'un  tombereau  lourde*- 
ment  chargé  roulant  dans  un  chemin  pierreux;  les  auttes  à  ce^ 
l^i  d^'un  convoi  de  chemin  de  fer  ^  ^  ce  phénomène  est  d'autant 
plus  intéressant  à  étudi^r,  que  le  même  bruit  anni^nce  quelquefois 
l'approche  des  nuages  qui  se  résolvent  en' averses  de  gréle^  sans 
dc^nner  lieu  à  d'autres  manifestations  diectrjqilea. 

Des  ardoises,  des  tuiles»  des  planches ,  des  branches  et  même 
des  cimes  d'arbres,  tourbillonnent  quelquefois  au  milieu  des  Trom- 
bes ^  et  nou^  donnent  upe  idée  de  leur  prodigieuse  foroe  de  trans- 
port. Ua témoin  de  la  Trombe  de  Cette  a  vu  un  mftt,  une  vergue  et 
une  voile  transportés  en  sen3  .contraire  du  vent  à  une  grande  éléva- 
tion au-dessus  d'un  canalv  Celle  de  Sfontville  emportait  avec  olla  à 
tra^er^  les  airs,  une  qiipe  d'arbre  et  une  cabane  de  bei^er^  Tant 
q\i^  le  pMge  restera  dans  Phorizon  visuel  du  spectateur,  sa  i mar- 
che ser9  Tobjet  d'une  étude  particulière.  Est-elle  rectiligne  et  pa- 

»  Cf.  Schimper,  Trombe  de  Bailingen  (Beilage  xum  Mùnheimer^oumal, 
n»  74,  184».) 
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rallèle  à  la  direction  du  irent  régnant  ou  en  zig-zag?  Ces  zig-zags 
sonMIs  brusques  et  aigus?  Le  nuage  est-t-il  attiré  par  les  édi- 
fices, les  clochera,  les  arbres?  La  Trombe  semble-t-elle  se  dilater 
de  temps  en  temps,  ou  conserve-t*elle  toujours  la  même  largeur? 
Le  relief  de  terrain  ;  son  humidité,  sa  sécheresse  ou  la  présence 
d^un  cours  d'eau  ,  ont-ils  une  influence  sur  sa  marche  ou  sur  son 
apparence?  Quelle  est  son  élévation  au-dessus  de  la  terre,  et  cette 
élévation  parait-elle  varier?  Tous  ces  éléments  sont  importants  et 
peu  connus.  Si  la  Trombe  passe  sur  de  grands  arbres,  il  sera 
très*curteux  d^observer  les  moindres  circonstances  de  son  action , 
et  d^éludier  comment  ces  arbres  sont  déracinés  ,  brisés  ou  entrai- 
néa.  Si  elle  atteint  des  édifices,  on  cherchera  à  reconnaître  les  phé-- 
nomènes  d^attraction,  de  répulsion  ou  de  fulguration  qA*eltd^e^etK!fe' 

m 

sur  tes  paratonnerres,  les  cheminées,  Ie6  gouttières,  les  tuiles,  etc. 
Si  elle  traverse  une  rivière  ou  un  étang,  I\)b6ervateur  redoublera 
d?ottentioQ ,  pour- constater  si  Peau  sVIèveén  colonne  où  en  gerbe, 
ouisi  elle  est  seulement' agitée  et  frisée,  comme  on^le  voit  quel- 
quefois sar>  la  mer  ^         .  :         ' 

.Après  le  passage  du  météore,  on  s'assurera  si  les  poissons  et 
autres  animaui  qui  vivaient  dans  Pétang  ou  là  rivière ,  ont  été  tués 
comme  Peitier  fa  vu  à  Ghalenay. 

Trombe  très- faible.  —  Lorsque  te  vent  est  nul ,  le  nuage  petit 
ou  peu  chargé  d^éleotricitë^  les  traces  que  la  Trombe  laisse  de  ibn 
passage,  sontirès^ugitivcé.  En  voici  un  exemple ^:  le'25  juillet 
4848,  MM.  Hugueny,  Bruilé  et  Ghanutde  Dijon,  se  dirigeaient  vers 
le  faubourg  d'X)»che  :  le  tonnerre  grondait  dans  Téloigt^ement ,  un 
nuage  blanc  très-alongé  se  détachait  sardes  nuages  noirs;  sa  forme 
était  celle  d'un  c^e  renversé,  dont  ta  pointe  se  Rapprochait  de 
plus  en  plus  de  la  terré.  Le  lendemain,  un  laboureur  de  Côuchey,  ' 
à  8  kilomètres  de  Difen,  leur  appreild  quMI  entendit  d^abôrd  un 
bruit  semblable  h  celui  de  plusieurs  chafiots  roulants  tians  un 

'  Voyez  PelUer  :  Observations  sur  les  trombeSy  ji.  154. 
•  Comptes-rendus  de  P Académie  des  Sciences  de  Paris,  t.  XXI,  j^^M^f  — 
18  août  184». 
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champ  pierreuifi,  puis.  ?it  venir  à  lui  un  niiage  blâûc  deiorinie^co- 
nique,  4onl  la  iisse  élait  dans  unnuaife  noir.)  çt  dont  la  partie  ia- 
férieure  couverte  pendant  dnq  ou  sti  minutes,  paruu  brouîHard 
épais,  arrivai! ^ùsqu'^à  terre.' En  moins  de  quinze  minutes,  il  par- 
ooui^ut  Tespaca' de  trois  kilomèires  qui  .sépare  Fixéy  de  Couèhey. 
Uoe  apparence  de  feu  très-pftie  se  manifestait  sans  détohàtiou  au- 
cune sur  tous  les  poinits  où  il  était  en  ra{>port  avep  le'soh  En  pas- 
sant ,  la  Trombe  tordait  les  branches  des  cerisiers  aiitouf  du  tronc, 
plusieurs  gerbes  de  blé  furent  enlevées  et  dispersées,  les  cbaimies 
de  blé  Si'efttorlillaienl  autour  des  ceps  de  vigne9,Je8  haricots  étaient 
couchés,  les  choux  enlevés,  les  vignes  tordues  ou  brisëee:  La  Mar- 
geur de  la  bande  oà  Ton  observait  ces  dégâts  était  de  six  mètres 
seulement,  et  six  jours  après,  M.  Hugueny  en  trouva  à  peine  qifel- 
ques  traces.  La  hotte  du  témoin ,  renfermant  80  à  40  kilogrammes 
d'herbe,  s^éleva  è  20  mètres  au-dessus  du  sol,  et  retomba  à  peu 
près  au  même  endroit  ;  les  herbes  furent  répandues  dans  toutes  les 
directions.  Les  souliers ,  les  chapeaux  et  les  habits  qui  étaient  sous 
la  hotte  furent  enlevés  à  leur  tour  ainsi  qué  trois  autres  hottes. 
Le  témoin  laissa  la  Trombe  s^approcher  de  lui  jusqu^à  cinq  mètres 
de  distance  ;  mais  comme  il  commençait  à  sentir  le  vent  qui  se 
produisait  dans  son  voisinage ,  il  s'^éloigna  rapidemènl.  A  une 
certaine  distance  de  la  Trombe,  il  i/y  avait  ni  pluie,  ni  vent,  lii 
tonnerre,  Pair  était  parfaitement  éalhfie. 

Les  Tronîbes  aussi  bénignes  que  celle-ci  passeht  en  général 
inaperçues,  et  Ton  met  sur  le  compte  du  vent  les  elffets  des  ât- 
traciions  ëlectrrques  qu'elles  exercent.  Malheureusement  elles  mai*^ 
Client  souvent  leui*  passage  par  des  dégâts  et  des  dévastations  re- 
doutables. Le  premier  soin  du  météorologiste  doit  être'  de  Constater 
la  longueur  et  la  largeur  de  la  zone  ravagée  en  parcourant  tout  le 
trajet  du  météore  et  en  traçant  sur  une  longue  carte  la  bande  où 
ses  effets  se  sont  fait  sentir.  Cest  ainsi  que  la  Trombe  dé  Montvillé 
forme  un  trajet  très-sinueui ,  mais  dont  la'  âirection  moyenne  est 
du  S  25''  Q  au  N  25''  E,  savoir  du  village  de  SaintJean  ^du  £lar- 
donay,  aus'dessus  du  Houlme,  jusqu^au  hameau  de  Grugny  près  la 
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qui  Ja  Iranctporte;  2^  Pattraction  des  nuages  électriques  suivant  les 
uns,  TaspiratioD  de  la  Trombe  suivant  les  autres,  qui  force  les  arbres 
à  sHneliner  en  tombant  vers  le  centre  de  la  zone  ravagée;  8"*  le 
mouvement  de  gyration  ou  le  tourbillonnement,  résultant  de  Tac^ 
tion  des  deux  forces  précédentes  qui,  agissant  angulairement  avec 
une  intensité  différente  et  même  variable  à  chaque  instant,  pro- 
duisent h  la  périphérie  de  la  zone  ces  abaltift  d'arbres  tournés  dans 
tons  les  sen». 

« 

Arhreê  déracinés  et  tranéportés:  —  Dans  les  Trombes  violentes, 
un  grand  .nombre  d'arbres  sont  non-seulement  déchaussés,  mais 
complètement  déracines  et  même  entraînés  à  une  certaine  dis- 
tance. Dans  la  bande  centrale  du  plateau  de  Malaunay,  quatre  gros 
pommiers  de  0^,42  de  diamètre  à  la  base  avaient  été  transportés, 
parallèlement  à  eux-mêmes,  à  55  niètres  de  distance,  dans  la  di- 
rection du  sud  au  nord  ;  ceux  compris  dans  les  bandes  latérales  à 
4  ou  5  mètres  seulement  :  deux  autres  placés  devant  une  rangée  de 
Yshènes,  avaient  éié  lancés  au  milieu  des  ces  arbres  avec  une  telle 
force  que  Pun  d'yeux  a  traversé  cette  rangée  en  brisant  tous  les  obs- 
tacles,  et  sVst  retourné  de  façon  que  la  cime  était  au  sud,  la  racine 
au  nord  Chez  un  autre  la  cime  projetée  contre  un  chérie,  dont  éite 
a  cassé  les  branches,  s^est  séparée  en  deux  moitiés.  Ces  exem- 
ples font  voir  combien  était  grande  la  force  qui  déracinait  ces  ar- 
breë  et  les  lançait  avec  la  vitesse  de  la  flèche  au  milieu  d'un  massif 
de  haute  futaie.  A  la  fln  de  sa  course,  h  treize  kilomètres  du  plateau 
de  Malaunay,  prèsdeGrugny,  le  météore  aèncore  déraciné  et  trans- 
porté h  AO  mètres  de  distance  un  très-gros  pomniier.  De  sembla- 
bles effets  se  voyaient  tout  le  long  de  son  parcours. 

Arbres  cctssés.  —  Le  passage  d'une  forte  Trombe  est  marqué  par 
des  branches  d'*arbres  cassées  ,  projetées  et  des  arbres  dont  la  cime 
est  entièrement  brisée  ou  qui  ont  été  complètement  décapités.  Dans 
les  arbres  cassés  en  bec  de  flùle,  on  notera  avec  soin  si  le  plan  de 
rupture  est  perpendiculaire  à  la  direction  du  vent,  et  si  la  partie 
plane  du  bec  de  flûte  est  tournée  vers  la  région  opposée  à  celle 
d'où  venait  le  météore.  C'était  le  cas  des  arbres  deMonlville.  L'im- 
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mense  majorité  des  cimes  était  fausii  projetée  dans  le  senk  du  iiietit  ; 
eependant  il  y  ^vait  des  excfeptions  bien  éridente^  :  leËrcimesdepla- 
sieurs  arbres  ataient  été  projetées  en  sens  iuYersei' L'observateur 
ne  doit  pas  négliger  ces  faits,  car  ilsr  nous  éclairent  sur  la  direction 
des  forces  qui  étaient  en  action. 

Arhteê  totdus.  '—Le  tronc  de  quelques  peupliers ,  chênes  et 
aunes  n^était  point  cassé,  mais  tordu.  Je  dois  à  Tobligcance  de 
M.  Picot  un  tronc  de  peuplier  noir  dé  O","!!  de  diamètre,  qui,  sur 
une  longueur  de  0"',50,  est  fendu  et  tordu.  La  tordion  est  dé  4  40*. 
Dans  plusieurs  de  ces  arbres,  Taubier  était  séparé  du  bois  cfue  Ton 
pouvait  retirer  en  entier  sous  la  forme  d^un  cylindre  plein  tlu 
cylindre  creux  formé  par  Paubier  encore  revêtu  '  de  son  écôrce» 

Arbres  olives.  —  Presque  tons  les  effets  dont  nous  venons  de 
fxirier  peuvent  s^expliquer  par  l'action  combinée  dB  forces  méca- 
niques agissant  successivement  ou  simultanément  suivant  des  direc- 
tions convergentes  ou  opposées;  Il  n^en  est  pas  de  même  des  arbres 
clivés  dont  nous  allons  parler.  L'^action  mécanique  du  vent  ne  sau- 
rait expliquer  les  phénomènes  qu'ils  présentent.  Apfifrtirdusol,  du 
plus  souvent  de  0",50  du  sol,  et  sur  une  longueur  variant  de  2  mè- 
tres à  7  mètres,  ces  arbres  sont  divisés  en  lattes,  en  lanières  ,  ou 
en  échardes  minces  quelquefois  comme  des  allumettes.  Ce  clivage 
ne  comprend  que  la  moitié  ou  les  trois  quarts  de  Pépaisseur  dé  Tar- 
bre.  La  partie  clivée  est  tantôt  tournée  du  côté  dW  venait  lé  mé- 
téore ,  tantôt  du  côté  opposé.  L'arbre  est  cassé  au  milieu  de  hi  fdn- 
gueur  du  clivage,  et  la  cime  n^est  point  emportée  comme  dans  les 
arbres  décapités.  Un  caractère  encore  plus  essentiel,  c'est  qiie  ces 
lattes  et  allumettes  sont  complètement  desséchées  et  privées  de  sève 
immédiatement  après  le  passage  du  météore.  M.  Preisser  s'en  est 
assuré  à  Montville  le  lendemain,  MM.  Decaisne,  et  Bouchard^  à 
Chatenay,  M.  de  Gasparin  sur  des  peupliers  atteints  par  la  Trombe 
de  Courthezon  ^.  La  sécheresse  de  ces  allumettes  leur  donne  une. 
extrême  fragilité.  Le  procédé  le  plus  simple  pour  s'assurer  de  cette 

»  Comptes-rendus  de  l'Académie  des  Sciences  de  Paris,  t.  IX,  p.  137. 
>  Ibid.  t.  XII,  p.  1117,   cl  t.  XIII,  p.  2«3. 
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complète  de&isiccation  est  celui  de  M.  deGasparin.  U  plaça  compara-* 
tivement  des  fragments  de  peupliers  cliYés  y  et  d'^autres  provenani 
de  peupliers  qui  ne  Tëtaient  pas,  d^abord  dans  une  étuve,  puis  sous 
le  récipient  de  la  machine  pneumatique»  Une  balance  très-^sensibla 
n^accusa  pas  la  moindre  diminution  de  poids  dans  le  bois  clÎTé,  elle 
fut  considérable  dans  celui  qui  ne  Pétait  pas'.  M.  Qaroetde  son 
côté  ne  trouva  que  7  p.  dOOd^eau  dans  les.arbres  clÎYéa  de  Gha^ 
tanay;  or  les  arbres  sur  pied  en  contiennent  30  à  40  p.  400-,  et 
ceMx  qui  sont  abattus  depuis  quatre  ou  cinq  ans  en  renferment  en» 
core  24  à  25  p.  100'. 

Un  fait  rapporté  par  M.  Boussingault  '  qous  explique  parfaite* 
meni  cette  vaporisation  de  la  sève  sous  l'influence  de  réleolricité , 
et  vérifie  expérimentalement  la  théorie  émise  par  M»  Ârago^,  dé- 
veloppée depuis  par  Peltier*^*  Voici  Tobservation  de  M.  Boussin* 
gault  :  he  22  mai  4842  la  foudre  tombe  sur  un  gros  poirier,  à 
Bechelborn  en  Alsace  ;  une  épaisse  colonne  de  vapeur,  comparable 
à  la  fumée  qui  sort  d^une  forge  alimentée  par  de  la  houille,  s*en 
élève ,  et  des  ^lats  sont  lancés  à  la  distance  de  plusieurs  mètres* 
L^écoree  avait  disparu ,  l'arbre  paraissait  tout  blanc.  M.  Boussin- 
gault  ne  doute  pas  que  ce  ne  soit  la  vapeur  d^eau  qui  a  fait  éclater 
cet.  arbre.  Je  partage  complètement  cette  opinion  ;  pour  moi  les 
arbres  clivés  sont  comparables  aux  chaudières  brisées  par  Pexpan-* 
sion  de  la  vapeur  d^eau. 

Dam  Parbre  c^est  la  sève  quî  se  vaporise  en  grande  partie  ;  le 
tronc  se  fead  en  mille  pièces  et  le  vent  le  brise  dans  la  portion  cli- 
vée qui  offre  évidemment  moins  de  résistance  que  le  reste  du  trône. 
Celte  sève  vaporisée  ressemble  à  une  épaisse  fumée  ;  de  là  rillusion 
des  témoins  de  la  Trombe  de  Montville  qui  crurent  tous  que  le  feu 

'  On  peut  se  boroer  i  la  première  partie  de  Topération. 
■  Comptes-rendus  de  V Académie  des  Sciences,  t.  XIX,  p.  2118.  —  2  décem- 
bre 184i. 

»  Ibid.  t.  XIV,  p.  385.  —  1842. 

4  Notice  sur  le  Tonnerre,  Annuaire  du  Bureau  des  longitudes ,  pour  1858, 
p.  470. 
*  Observations  sur  les  Trombes,  p.  123. 
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était  aux  forêts  au-dessus  desquelles  elle  passait.  Celte  foinée,  c'é- 
tait la  sève  qui  s'échappait  à  Tétat  de  vapeur  des  nombreux  arbres 
que  le  météore  otivail  sur  son  passage.  :  Sa  couleur  foncée  était 
due  probablemeut  aux  particules  terreuses  que  le  vent  et  rat- 
traction  électrique  élevaient  dans  les  airs. 

Enfin  pour  achever  la  démonstration ,  MM*  Becquerel  père  et  fils 
sont  parvenus  è  reproduire,  à  Tiaide  de  fortes  décharges  électriques, 
le  clivai  des  arbres  sur  des  branches  de  la  grosseur  d»  petit  doigt. 

Il  est  Jmporlaat  de  désigner  Tespèce  d^arbres  divés,  et  dMudi- 
quer  iw  différences  qiie  présentent  sous  ce  point  de  vue  ces  di- 
verees  espèces*  Ainsi  dans  la  vftltée  de  MontviUe  aucun  arbvé  ré- 
sineux (pinSf  sapidSy  épicéas,  mélèees)  n'était  clivé,  i^en  ai  tompté 
une  vingtaine  qui  avaient  été  plus  ou  moins  maltraités,  mais  aucun 
n^était  clivée  quoiqu'ils  fossent  sur  le  trajet  du  météore  et  entourés 
d'autres  essences  dont  le  tronc  ressemblait  à  un  faisceau  de 
lattes  ^.OT)  on  sait  que  les  conifères  contiennent  peu  de  sève,  mais 
beaucoup  de  résine  surtout  entre  Técorce  et  le  bois^  et  la  résine 
étant  un  corps  très-mauvais  conducteur  dé  rëlectricîlé,  on  conçoit 
que  le  fluide  n^ait  pas  traversé  ces  arbres.  Cette  observation  me  parait 
confirmer  pleinement  les  idées  de  MM.  Arago  et  Peltier. 

Les.  arbres  clivés  produite  par  l'action  directe  du  nuage  élec- 
trique nous  marquent  son  trajet  au-dessus  du  sol  ;  aussi  occupent* 
ils  toujours  le  centre  de  la  bande  ravagée.  Sur  le  plateau  de 
Malaunay,  où  sa  largeur  est  de  220  mètres ,  ils  occupaient  au  cen- 
tre une  largeur  de  89  mètres. 

CoTiwières  du  clivage.  — -  Avant  d'enlrer  dans.le  détail,  des  dif- 
férences que  présente  le  clivage  dans  les  diverses  essences ,  je  crob 
devoir  résumer  brièvement  les  £ait$.  que  j'ai  observés  sur  les  arbres 

■  Je  citerai  en  particulier  le  lait  sulyaiit  qui  éveilla  le  ^^mier  mon  attention. 
En  face  la  grande  manufacture  de  M.  Picot,  détruite  par  le  météore,  la  route 
qui  longe  le  pied  de  la  côte  des  Eslettes  est  bordée  d'une  rangée  de  mélèzes.  Je 
vis  avec  étonnement  que  quelques  branches  seulement  avaient  été  cassées  par  la 
Trombe  lorsque  f  avisai  un  petit  hêtre  placé  au  mîliea  de  la  rangée  entre  deui 
mélèaes  deux  fois  phis  hauts  que  loi  et  intacts,  tandis  que  le  petit  hêtre  était  en- 
tièrement divé  en  lattes. 
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clivés  atteints  par  la  Trombe  de  MpntviUe,  car  j'^atlache  la:plus 
Ifruode  impùntancebui  oUyage'des  arbres*:  je  le  regarde  cotndiè  le 
sîgoe  le.  phis 'incontestable  de  Paetion  ^ectriqoe.  .  ^ 

4''  On  ne  trouve  d'arbres  clivés  que  dans  la  partie  oentrilodès 
ravages  exercés  par  le  roëléore ,  dans  celle  où  il  a  .esQsé  les  dégâts 
les  plus  considérables. 

2""  Tous  les  arbres  clivés  le  soni  en  général  à  partir  de  0^,50  en» 
Tiron,  au-dessus  du  sol.  Rarement  le  clivage  commence oni^az  de 
la  terre,  plus  rarement  encore  il  se  prolonge  jus<(tte  dans  la  racine. 

S""  Le  clivage  le  plus  court  que  j'aie  observé  était  de  2'",40\à 
partir  du  sol  ;  le  plils  long  de  7**  ,50.  La  moyenne  einq  è  six  mètres. 

4*  Jamais  un  arbre  n^^t  clivé  dans  toute  sa  hauteur,  et  jamais 
le  cUvage  ne  se  prolonge  dans  les  branche»,  >mém6 1  lorsque  celles^ 
ci  tiennent  à-  une  portion  du  tronc  complètement  clivée. 

5"!  Il  est  rare  qu'un  arbre  soit  elivé  en  lattes  également^ minces 
dans  toute  son  épaisseur,  le  plus  souvent  le  clivage  ne  ûÀniprend 
que  les  trois  quarts  ou  la  moitié  de  son  épaisseur.  La  partie  clivée 
est  tantôt  tournée  du  côté  du  météore,  tantôt  du  côté  opposé; 
.  i6^  Tous  les  arbres  clivés  ^quatre  jeunes  hêtres  exceptés)  étaient 
casses  au  milieu  de  la  longueur  du  clivage;  c^est-à^dire  à  environ 
trois  mètres  de  sol.  Le  plan  de  rupture  est  perpendiculbire  à  la 
direction  que  suivait  le  météore  dans  ce  point. 

7-  La  partie  supérieure  de  rari)re  brisé  tient  toujours  à  la  pa^*- 
tie  inférieure  du  tronc ,  et  est  couchée  dans  le  sens  de  la  marbh^ 
de  la  Trombe. 

S"  Jamais  un  arbre  n'^est  à  la  fois  clivé  et  déraciné  ou  rondpu 
dans  un  autre  point  que  la  portion  clivée. 

0*  Les  lattes  ou  allumettes  étaient  complètement  desséchées  et 
privées  de  sève  après  le  passage  du  météore.  Le  fait  a  été  constaté 
le  lendemain  par  MM.  L'Huine,  Roop,  Preisser  et  par  un  grand 
nombre  de  témoins. 

10''  Le  tissu  de  chaque  fragment  examiné  en  particulier  n^est 
point  désorganisé  ;  on  est  frappé  seulement  de  la  sécheresse  du 
bois  quand  on  le  compare  aux  portions  du  même  arbre  non  cli* 
vées  et  qui  sont  encore  pleines  de  sève.  C'est  ainsi  que  deux  mois 
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après  IMvéfiement  les  chênes  et  les  hêtres,  dont  la  moitié  seule- 
ment du  tronc  avait  été  clivée,  offraient  des  branches  et  dés 
feuilles  sèches  sur  la  moitié  clivée  ;  des  branches  et  des  feuilles 
vertes  sur  la  moitié  qui  ne  Pétait  pas. 

44*  Sur  tous  les  arbres  clivés  on  observe  des  écorees  fendues;' 
desséchées,  routées  sur  elles-mêmes  en  dedans,  effcotre  adhéren- 
tes à  Varbte  ou  dispersées  dans  tous  les  sens: 

CUi^Offê  de$  différ^efUês  é9pèêeè' d'arbres.  <^Le  clivage  est  drf- 
féfQit-dans  les  différentes  espèces  d'arbres.  G^est  'dans  les  éhénes 
{Qtterous  robur)  qu'il  est  le  plus  'parfait.  L^arbre  est  divisé  en  en*^ 
tier'Ou  dans  la  moitié  de  son  épaisseur  en  lattes ,  qui,  vers  Pin- 
térieur  n\>nt^souvent  que  la  grosseur  de  petites  baguettes  fleiibles 
oo  même  d^allumettes  ordinaires..  Les  plans  du  clivage  sont  dans  le 
sei^deS' rayons  médullaires.  L'arbre  étant  toujours  rompu  en  tra- 
vers, ivdrs  le  milieu  delà  longueur  du  clivage,  les  baguettes  que  l'on 
peut  détecher  n'ont  en  général  que  la  moitié  de  leur,  longueur 
tot&t^.  Ten  ^î   détaché  deux  du  tronçon  dupérieuT  d^un  ehénéy* 
qui  ont  l'une  2r;50;  Tautre  2*"  ,27  de  long.  La  première  avait  huif  ;  ' 
la  seconde  cinq^fnillimètres  dé  côté.  Une  troisième  baguette  détd-* 
chée  de  la  souche  d'un  autre  chêne  a  4*^,94  de  long  et  sept  mil- 
limètres de  côté.  Elle  se  divise  à  son  extrémité  en  quatre  brins  de  la 
grosseur  d'une  allumette. 

Dans  les  hêtres  (Foffus  sylvatiaa)^  le  clivage  est  plus  grossier  que 
dans  les  èhênes  :  on  observe  rarement  des  allumettes ,  ce  sont  des' 
lattes ,  ayant 'toujours  au  moins  deux  ou  trois  centimètres  de  large, 
mais  souvent  ti^ès-^longues.  Les  plans  de  clivage  sont  sensibleitiënt 
dâhs  leéens  du  rayon  comme  dans  les  chênes.  C'est  sur  un  grand 
hêtre  ayant  0";88 'de  diamètre  à  la  base/ situé  au  bas  de  la  gorge 
de  Saint-Maurice^  que  j'ai  observé  le  plus  long  clivage:' il  com- 
mençait au  raz  du  sdl  et  s'élevait  à  7"*  ,50.  L^àrbre  était  cassé' siu  mi*i  ' 
lieu  de  celte  longueur.' Lés  hêtres  sont  aussi  les ^éii/5  arbres  ddiit 
quelques-uni  au  nombre  de  quatre  soient  restés  debout  aprèé  avoir 
été  clivés  à  pat*tir  du  sol,  dans  Un  tiers  où  un. quart  de  leur  péri- 
phérie,  jusqu^è  une  hauteur  de  deux  à  cinq  mèfres.  L'élévation 
tôtate  de  ces  quatre  hêtres  était  de  six  à  dix  nièlres.     ''     " 
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Le  clivaga  des  ormes  (  Ulmus  camp0$irù  )  est  trè8**aDalogae  à 
celui  des  hèlres ,  je  ne  Fai  oibservé  que  sur  un  petit  nombre  d^in** 
dividua. 

Je  n'ai  vu  qu^un  seul  (rêne  {Fra(tinu$  ewoelmr)  clivé,  c'était 
un  ji^une  arbre  :  il  était  divisé  en  quatre  fragments  égaux,  à  par- 
tir de  0")S2  aM-^dessio»  du  sqL  L'un  de  ces  fragments,  pluà  gros 
que  les  autres,  portait  moore  la  couronne  de  Tarbre  qui  touchait  le 
sol.  Les  autres  fragmenta  étoiiMit  toffipus  à  la  baHteur  d(S  quatre 
mètni».  Les  failles  de  la  cime  étaient  encore  vertes,  de  même  quA 
celles  des  branches  implantées  sur  les  fragments. 

lie  clivage  des  peupliers  (Papuliês  ntgra)  diffère  .notablement 
de  celui  des  arbres  que  nous  venons  d'étudtert  Au  lieu  d'être  pa- 
rallèles, ie»  plans  de  clivage  sont  perpendiculaires  aui  rayons  de 
Tarbre.  La  plus  grande  largeur  des  lattes  est  dans  le  sene  des 
conches  de  Taubi^r,  qui  sont  écartées  l'une  de  Tautre  et  disjgin*- 
tes*  Souvent  ces  effets  se  compliquent  de  ceux  qui  sont  dus  a  la 
torsion  du  tronc,  et  Parbre  se  compose  de  laites  courbes  aoncion** 
triqu(9s,  réMuies  latéralement  entre  elles  par  des  fibres  ligneuses^ 
Quelquefois  le  boia  peut  être  retiré  de  Tambiev  wa^am  on  r^ra 
le  pistop  à^^n  corps,  de  pompe. 

Les  Tr/sff blés  {Populas  trwiula)  offraient  uo  mode  de  dîvage 
particulier.  Quelques-uns  placés  devant  une  loi^ue  rangée  d^  hé- 
tnes,  au  baiS  de  la  gorge  d^  St.<pMauf  ice,  ^îent  i^4vits  en  filamepls. 
L^rbr^  semble  décbiré ,  mais  les  lattes  ne  sont  pas  com^taiment 
séparées.,  elles  sont  encore  unies  par  un  gif^d  nombre  de  fibres 
ligneuçe^  qui  donnent  au  tronc  tout  entier  l'aspect  de  la  filasse, 

Ai^cun  pommier  (4/a/w  oomnmnis)  .n'^éisii  clivé  d'une  mapi^re 
évi4wte«  Ceux  d|i  plateau  de  Malaunay  qui  se  trouvaient  4^ns  la 
baniie  ç^ntral^  de  l'action  du  météore  étaientf^dusquelquefojpîusr 
que  dans  les  ra<!ÎAes,  4épd  r^/en  é.clat^  et  fiasses  à  depix  mètres  epvpr 
rop  aa-depMis  du^sol  ;  mais  aucun  d^eiix  n'était  divisé  en  lattes  ou 
alliim^ttep  desséchées.  Tous  les  genres  de  rupt/iii;es  qu'ils  présentaient 
pevvent  s'expliquer  par  Tactiion  brusque  d^'un  violant  ouragan. 

jtrkrp9  fiu4r  fmilles  de$séchée$.  -*  A  Chajlenay  et  à  Montville 
on  a  aussi  observé  des  arbres  entiers  debout,  mais  dont  les  feuilles 
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étaient  Doires  et  desséchées»  J'ai  vu,  le  24  octobre,  un  grou[ie  de 
poiriers  près  de  la  filature  détruite  de  M.  Picot,  à  Montville^  4k>nt 
les  feuilles  étaient  tombées  et  les  poires  de  Cressane  .encore  verlest 
qyoique  les  poiriers  eussent  partout  leurs  feuilles  et  que  la  mtene 
variété  de  fruit  fût  mûre  dans  tous  les  environs.  Une  foula  de 
témoins  ont  remarque  des  feuilles  noircies  et  desséchées  immé^ 
diatement  après  le  passage  de  la  Tvowbe. 

IV.    —   BFF^S  DBS  TBOIIBBS  SUE  V^S  âoIflGES. 

Les  effets  des  Trombes  sur  les  édifices  sont  tellement  variés  ;  qn^il 
est  très-difficile  de  mettre  de  Tordre  dans  leur  énnmération  ;  ce<- 
pendant  je  vais  essayer,  en  m'appuyant  sur  les  faits  que  j^ai  obser- 
vés à  Montville,  et  ceux  que  MM^  Bérard,  Lantberic  et  Pousip  ont 
constatés  à  Cette,  de  donner  unç.  idée  des  points  qui  devront  fii;er 
plus  spécialement  Tattention  de  Tobs^rvat^eur* 

Lorsqu^un  édiGoe  est  légèrement  a.tteint»  le  ^i^Qvdr^  se  bojrne  k 
quelques  cheminées  renversées.  Q.ue|  que  soit  lesens  de.^^r4^b^tjS, 
elle  peut  s'^expliquer  presque  t^jg^ours  s^usfi.bien  par  l.e . vep^t  <|iie 
par  des  attractions  électriques^  car  rébr9Ql9inçn|^ca]a^e  cuvent  dise 
lézardes  obliques  qui  font  glisser  quelquefois  le  corps  de  la  clie- 
minée  en  sens  inverse  de  la  direction  dps  forces  qui  le  sollicitent. 
Les  paratonnerres  fournissent  des  indications  plus. précieuses^  pui9- 
qu'ils  sont  construits  de  façon  à  favoriser  récouleioent<lu  fluide  ter- 
restre. Quatre  paratonnerres  surmontaient  les  fabriques  détruites 
.de  la  vallée  de  Monlville,  la  pointe  en  cuivre  vissée  sur  leq^rs  tiges 
avait  disparu ,  et  n*a  point  été  retrouvée  malgré  les  recherches  les 
plus  actives.  Ces  tiges  avaient  conservé  leur  magnétisme  nori^filx 
carie  pôle  austral  ëtaità  la  pointe,  le  pôle  boréal  en  bas. 

L^étude  des  propriétés  magnétiques  ^es  barres  et  tiges  de  fer.  doux 
qui  font  partie  des  bâtiments  atteints  par  les  Troi[ob^  pe  j^tte 
point  autant  de  lumière  qu^on  pourrait  Tespérer  sur  la  nature 
du  phénomène.  Ainsi,  à  Montville,  on  a  trouvé  des  broches  de  fi- 
lature ,  des  cylindres  cannelés,  des  portions  de  rampes  d'esealier; 
à  Celte ,  an  débris  de  fer  de  balcon  qui  donnaient  des  signes  d^ai- 
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mentâtîon  bien  évidents;  mais  bn  sait  que  des  pièces  de  fer  doux 
Vertioates  ou  placées  dans  le  méridien  magnétique  s^aimantent  na- 
turellement; on  ne  peut  donc  point  conclure  que  les  pièces  de  fer 
aient  été  trayersées  par  un  courant  électrique  lorsqu'une  de  leurs 
extrémités  attire  et  repousse  le  même  pôle  d^nn  aimant.  Le  renver- 
sement des  pôles  d^une' boussole  qui  se  voit  souvent  à  la  suite  des 
coups  de  foudre  qui  tombent  sut*  les  navires ,  serait,  au  contraire, 
la  preuve  d^une  action  électrique  des  plus  énergiques. 

Dans  beaucoup  d^édifiices  légèrement  atteints,  les  ardoises  seules 
sont  enlevées,  dans  d^autres,  les  fenêtres  tabatières  le  sont  égale- 
ment; enfin  les  maisons  sont  découvertes  en  partie  ou  en  totalité. 
n  est  important  de  noter  si  les  toits  ont  été  transportés  dans  le  sens 
du  venl  ou  en  sens  opposé.  Dans  la  vallée  de  Montville,  il  y  avait 
des  exemjiles  de  Pun  et  de  Vautre  phénoihène.  Jamais  les  toits  n'^ont 
été  projetés  à  une  grande  distance;  dans  Tes  édifices  détruits,  ils 
reposaient  sur  les  décombres;  mais  les  ardoises  ont  été  souvent 
lanèées  avec  une  telle  violeiide,  qu^elles  se  sont  implantées  dans  des 
ai^bres  dû  dans  le  plàti*e  des  murs,  à  la  profondeur  de  4  à  5  mitti- 
nièti'éls.  Un  témoiii  très-InteiTigéht  a  vu  lé  toit  de  ta  filature  de 
M.'  Mare  s'^éïeyer  vertioalenieni  en  éclats  au  moment  où  le  nuage 
lé  touché. 

Les  murs  sont  tombés  d'ans  des  directions  variées,  et  Ton  peut 
dire  qu  en  général  ils  se  sont  affaissés  et  écroulés  sur  eux-mêmes. 
La  trombe  de  Ghatéiiay  renversa  le  même  mur  en  deux  sens  op- 
posés^, et  M.  Lalanne  estime  à  300  kilogrammes  par  mètre 
carré  la  force  qui  Ta  renversé^.  On  remarquera  si  les  murs  ont 
été  abattus  d^une  seule  pièce  et  se  sont  seulement  brisés  dans 
leur  chute ,  ou  ai  les  matériaux  qui  les  composent  ont  été  sé- 
parés, desagrégés  comme  les  briques  des  fabriques  de  Montville. 
Un  fait  qui  méritera  de  fixer  toute  Pattention  des  observateurs  fu- 
turs, c'^est  que  douze  témoins  employés  au  sauvetage  ont  affirme 
que  les  briques  des  murs  écroulés  étaient  chaudes ,   six  on  dit 

•  Peltier  :  Observations  sur  les  Trombes^  p.  159. 

»  Camptes-rendtisde  fAcndéhnie  des  Sciences,  t.  IX,  p.  221 .  —  1839. 
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qu^elles  étaient  brûlantes.  Deux  ont  entendu  les  travailleurs  se 
plaindre  de  la  chaleur  des  briques.  Un  seul,  arrivé  peu  de  temps 
après  Pévénement,  ne  se  rappelle  pas  que  les  briques  eussent  une 
température  élevée.  Ces  briques  chaudes  existaient  également  chez 
MM.  Mare  et  Neveu,  dont  les  usines  sont  mues  par  des  roues  hy- 
drauliques, etches  M.  Piquot,  qui  emploie  une  machine  à  vapeur. 

L'observateur  notera  avec  grand  soin  tout  ce  qu'il  remarquera 
d'anormal  dans  les  planchers  et  les  plafonds.  Les  effets  les  plus 
variés  ont  été  constatés  par  les  auteurs,  savoir  :  des  carreaux  ou  des 
parquets  soulevés,  des  plafonds  troués,  des  clous  et  des  ferrements 
arrachés.  Si  les  désordres  ne  sont  pas  trop  considérables ,  s^il  n^y 
a  pas  destruction  complète  comme  dans  les  fabriques  de  la  vallée 
de  Montville,  Tobservateur  cherchera  à  se  rendre  compte  de  la  di- 
rection des  forces  qui  ont  causé  les  dégâts.  En  général ,  cette 
direction  est  de  bas  en  haut.  Ou  ne  perdra  jamais  de  vue  pendant  cet 
examen,  la  distinction  des  corps  en  bons  et  mauvais  conducteurs  de 
Télectricité  ;  on  tiendra  compte  de  l'état  de  sécheresse  ou  d^humidité 
qui  change  un  corps  peu  conducteur  du  Quide  électrique  en  corps 
bon  coùàwcteiiVj  et  vice  versd.  Pour  donner  une  idée  de  Pimpor- 
tance  de  ces  distinctions ,  il  me  sufûra  de  faire  observer  que  dans 
la  petite  fabrique  de  M.  Picot,  à  Montville  ,  la  partie  épargnée  ,  la 
seule  dont  le  toit  soit  resté  intact,  est  précisément  celle  qui  est 
bâtie  au-dessus  d'un  cours  d^eau  et  d'une  grande  roue  hydraulique 
en  fer,  recouverte  d'un  toit  en  zinc.  On  s^assurera  si  les  poutres 
ou  sommiers  ne  présentent  point  de  traces  de  clivage  ,  en  notant 
leur  état  de  sécheresse  et  en  se  reportant  à  l'exemple  des  chevrons 
clivés  dans  les  combles  de  i^abbaye  de  Sainl-Médard  de  Soissons  ^, 

Les  cheminées  établissant  un  moyen  de  communication  directe 
entre  l'atmosphère  et  Pintérieur  des  édifices,  méritent  uneatten* 
tion  spéciale.  Ainsi,  à  Ghatenay,  on  vit  tomber  des  étincelles  par  la 
cheminée,  et  du  linge  placé  sur  une  table  fut  enlevé  en  passant  par 
le  tuyau  et  emporté  au  loin  ^. 

•  Peltier  :  Observations  sur  les  Trombes,  p.  457. 

•  Annuaire  du  bureau  des  Longitudes  pour  4838,  p.  465. 
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Dans  la  maiiufaclurc  dç  M.  ]tf§|-e  f  MaiUvi|le,  \\\\^  r^ciingoite 
et  un  bat>il  étaient  pendus  à  un  porte-manteau  devant  un  oorpt  de 
cheminée  (raversant  une  macsarde.  Après  le  paseage  de  la  Trooohet 
on  trouva  un  pan  de  Tune  des  rçdingotte^  et  une  portion  dâ  la  bas- 
que  de  Tautre  engagés  et  pris  dans  une  fent9  hofixoptale  qui  s'était 
faite  dans  le  corps  de  la  cheniinée  ;  on  repnarqua  w  même  temps 
que  le  toit  avait  été  soulevé. 

L^examen  attentif  des  meubles  qui  garnissent  les  appartements» 
joint  au  témoignage  des  personnes  qui  s'y  trouvaient .  est  quelque^ 
fois  de  la  plus  grande  importance.  Souvent  ils  sont  déplacéi,  enle- 
vés, renversés  ou  brisés.  Ainsi  la  Trombe  qui  ptissa  par  Rome  le 
12  juin  4749,  enleva  une  lampe,  la  fit  tourner  fiir  elle-même  et 
la  promena  autour  de  la  chambre  sans  Téteindret  Dans  ||  Trombe 
de  Natchez*  du  7  mai  4B40,  un  pupitre  à  compartimenta,  eouter- 
uant  seulement  0,02  mètre  cube  d'air  dans  cbacun  d'eux ,  fut  our 
vert,  hçs  serrures  des  trois  couvercles  avaient  été  brisée4« 

Toutes  les  traces  de  feu  devront  être  soigneusement  recherchées, 
car  elles  annonceraient  la  présence  de  la  foudre.  On  se  trompe- 
rait, ci  Ton  croyait  qu^elles  sont  en  rapport  QVÇQ  Pimportanoe  des 
d^ftt$  ;  è  la  Trombe  de  Cette ,  une  paillas^  et  une  robe  furent 
brûlées,  et  dans  celle  de  Montvilte ,  de^  bobines  de  coton  furent 
rousaies ,  et  le  feu  prit  dans  un  lit.  Un  simple  coup  de  foudre 
donne  souvent  lieu  à  des  phénomène  de  combustion  beaucoup  plus 
intenses.  L^observaleur  s'attachera  néanmoins  à  les  poursuivre 
avec  beaucoup  de  soin ,  car  leur  présence  bien  constatée ,  exclut 
immédiatement  Viiée  que  Taction  mécanique  du  yent  ait  été  lu 
cause  unique  des  désordres  qu'il  s'agit  de  constater.  Il  sera  bon 
aussi  d'^examiner  si  dans  certains  cas  Peau  Irsnsformée  subitement 
à  Tétat  de  vapeur  par  suite  du  passage  de  l'électrieité,  n^a  pas  pu 
produire  le  désordre.  M.  Arago  lui  attribue  certains  effets  de  la 
foudre  ascendante  '^ 

Après  la  constatation  des  désordres  matériels,  une  enquête  minu- 

•  Espy,  PhUosophy  of  Storim,  p.  344. 

*  Annuaire  du  Bureau  des  iwgftudps  pour  lass,  p.  471 . 


Ûeuse  auprès  des  personaea  qui  ont  vu  le  phénomène  de  près  ou 
d^  loin  me  parait  indispensable.  Deux  information^  de  ce  genre  ont 
j^é  plua  de  lumière  &ur  le  phénomène  des  Trombes,  que  tout  ce 
qui  avait  été  écrit  sur  oe  sujet  auparavant.  L^une  scientifique  a  été 
faita  par  M*  Peltier  sur  la  Trombe  de  Chatenay  ;  Tautre  judiciaire 
sur  celle  de  Montville.  Les  dépositions  de  tous  les  témoins,  réu- 
nies et  comparées,  nous  ont  fait  pour  ainsi  dire  assister  h  la  mar- 
che du  météore,  qui  a  été  déerit  d^une  manière  fort  concordante, 
et  par  ceux  qui  étaient  au  milieu  des  bâtiments  renversés  et  par 
ceux  qui  ra|)ercevaient  à  une  certaine  distance.  Les  sensations 
des  personnes  qui  se  trouvent  dans  le  trajet  des  Trombes  sont 
importantes  a   constater,  en   ayant  soin  de  faire  la  part  de  la 
frayeur  et  de  l'exagération.  Quelques-unes  prétendent  avoir  éprouvé 
des  commotions  semblables  à  celles  que  donnent  les  machines 
électriques.  D'autres  ont  été  seulement  enlevées  de  terre  et  trans- 
portées à  une  distance  plus  ou   moins  grande.  Un  berger  a  été 
emporté    avec    sa  cabane  par  la  Trombe  de  Montville  :  il    est 
tombé  h  terre,  mais  la  cabane  n^a  jamais  été  retrouvée.  Presque 
tous  disent  avoir  senti   une  forte  odeur  ;  on  cherchera  à  savoir 
quelle  était  cette  odeur,   et  on  n^oubliera  pas  que  les  hommes 
|)ett  instruits  comparent  toutes  les  odeurs  désagréables  à  celle  de 
facide  sulfureux.   L^examen  des  vêlements  et  des  corps  de  ces 
personnes  n'^est  pas  moins  essentiel.  A  Montville,  les  vêtements  et 
k)  corps  de  la  plupart  des  ouvriers  des  fabriques,  étaient  recou- 
verts dW  enduit  noir  visqueux,  adhérent.  Je  ne  puis  l'expliquer 
aprèa  Tavoir  CMmin^  que  par  un  mélange  de  terre  réduite  en  pous- 
sière impalpable  avec  de  la  vapeur  d'eau  ;  c'est  cette  poussière  noire 
qui ,  emportée  par  le  nuage,  lui  donnait  l'apparence  de  fumée,  si- 
gnalée par  tous  les  témoins,  et  établissant  entre  la  terre  et  lui  une 
communication  qui  a  fait  oroire  à  Tincendie  des  forêts  au-dessus 
desquelles  passait  le  nuage  électrique. 

Les  cadavres  des  victimes,  les  lésions  des  blessés  qui  ont  survécu 
méritent  aussi  un  sérieux  examen,  ypQJs  qui  ne  peut  être  fait  que  par 
un  médecin  judicieux.  Son  attention  se  portera  sur  les  traces  de 
brûlures,  de  phlyclènes,  d'ecchymoses,  etc.,  que  peut  présenter  In 
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peau,  sur  la  nature  des  plaies,  les  accidents  qui  les  compliquent  et 
surtout  ceux  de  paralysie.  Il  comparera  ces  altérations  à  celles  qui 
ont  été  signalées  chez  les  personnes  foudroyées,  et  fera  ressortir 
les  différences  et  les  analogies  qu^il  aura  observées.  Ces  comparai- 
sons demandent  beaucoup  d'instruction  et  de  sagacité.  En  effet» 
les  ouvriers  atteints  par  la  Trombe  de  Montville,  par  exemple,  pré- 
sentaient tous  les  symptômes  des  blessés  par  armes  de  guerre  : 
la  stupeur,  l'absence  d^hémorrhagie,  Taspect  violacé  des  plaies 
contuses,  et  quelques  médecins  avaient  cru  reconnaître  dans  ces 
symptômes  faction  évidente  du  fluide  électrique. 

Je  crois  avoir,  dans  ces  Instructions,  rappelé  les  principales  cir- 
constances qui  doivent  fixer  Tattention  du  météorologiste  dans  une 
Trombe  terreslre.  Prévoir  tous  les  effets,  indiquer  toutes  les  cir- 
constances d^un  phénomène  aussi  complexe  et  aussi  capricieux,  se- 
rait chose  impossible;  j^ai  insisté  sur  les  points  principaux,  Pintel- 
ligence  de  l'observateur  fera  le  reste.  L'esprit  de  la  méthode  d'in- 
vestigation consiste  à  rechercher  les  effets  possibles  du  vent,  ceux 
des  attractions  et  des  répulsions  électriques,  et  de  la  combinaison 
des  fluides.  Démêler  leur  action  isolée  ou  simultanée,  analyser  la 
part  que  chacune  de  ces  forces  a  eue  dans  la  production  des  phéno- 
mènes, telle  est  la  mission  du  physicien.  Une  étude  plus  attentive 
de  ces  puissants  météores  fera  je  nVn  saurais  douter,  reconnaître 
des  manifestations  encore  inconnues  de  Télectricité  ;  les  expéri- 
mentateurs les  reproduiront  et  les  expliqueront,  et  peut-être  trou- 
vera-t-on  que  Télectricilé  des  nuages,  loin  de  s^affaiblir  en  se  mettant 
en  communication  avec  la  terre,  se  renouvelle  par  la  production  iq* 
cessante  de  vapeur  qui  fait  éclater  les  arbres  olives.  On  arrivera 
peut-être  ainsi  à  se  rendre  compte  du  pouvoir  prodigieux  de  la 
la  Trombe  de  Monville  qui,  après  avoir  ravagé  plusieurs  forais  et 
détruit  de  fond  en  comble  trois  usines  considérables,  semblait  n'a- 
voir pas  perdu  de  sa  formidajble  puissance. 


EXPERIENCES  D'ELECTROSTATIQUE, 

Pak  m.  J.   m.   m.   PEYRÊ, 

ProfMfMr  k  FÉcole  spéciale  MiUlair*. 


I.  — INTRODDGTIOIS. 


A .  L'élude  des  pliénoinènes  électriques  doil  être  comptée  sans 
doute  au  nombre  des  objets  scientifiques  les  plus  importants;  à  Té- 
poque  actuelle,  presque  tous  les  physiciens  cherchent  à  augmenter 
la  masse  imposante  de  faits  dont  elle  se  compose,  et  les  personnes 
les  plus  étrangères  aux  sciences  suivent  ses  merveilleux  progrès 
avec  intérêt;  rien  n'esl  plus  capable  en  effet  de  captiver  une  sé- 
rieuse attention,  soit  qu'ion  veuille  considérer  spéculativement  ces 
phénomènes  presque  universels,  soit  qu^on  veuille  les  utiliser  pour 
des  applications  industrielles. 

Beaucoup  de  particularités  mëléorologiques  et ,  probablement, 
plus  qu'on  ne  le  soupçonne,  ont  des  relations  intimes  avec  Pélec* 
tricité;  malheureusement  la  constitution  de  cet  agent  et  son  mode 
d'^existence  ne  sont  pas  connus  avec  assez  de  précisio)),  pour  qu'on 
puisse  espérer  de  se  rendre  un  compte  exact  des  effets  variés  dont 
il  est  Tunique  cause,  ni  des  modifications  qu^il  fait  éprouver  aux 
faits  observés  lorsqu^il  agit  concurremment  avec  le  calorique  et 
avec  la  lumière.  On  conçoit  ainsi  que  toutes  les  tentatives  dirigées 
pour  le  mieux  connaitre  méritent  d'inspirer  un  intérêt  particulier; 

Les  expériences  que  je  me  propose  de  détailler  dans  le  présent 
travail,  ont  été  (ailes  dans  le  cabinet  et  avec  les  appareils  ordinai- 
res ;  je  ne  crois  pourtant  pas  qu'elles  soient  indignes  d'hêtre  étudiées 
par  les  savants  qui  s'occupent  spécialement  de  la  Météorologie;  on 
sait,  en  effet,  que  les  fluidos  électriques  répandus  dans  la  nature 
entière  y  produisent  des  accid«'nts,  dont  quelques-uns  peuvent  être 
reproduits  par  nos  appareils  ;  il  est  aisé  de  comprendre,  par  consé- 
quent, que  si  l'on  étudie  spécialement  ces  derniers,  les  pjiéna- 
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mènes  lerrestres  seront  UileUi  ooinptîs.  Mais,  de  (ilus,  dabs  le  ca- 
binet, en  s'aident  de  quelques  moyens  particuliers  capables  d^aug- 
menter  la  puissance  de  nos  organes,  par  exemple  du  microscope, 
on  peut  raisonnablement  espérer  de  découvrir  des  circonstances 
cachées  dont  il  serait  bien  difGcile  et  souvent  impossible  de  suivre 
la  trace  dans  les  effets  naturels.  Lorsque  la  foudre  renverse  un  édi- 
fice, allume  un  incendie,  donne  la  mort  à  des  êtres  animés,  Peffet 
produit  est  inattendu  ,  instantané,  et  par  conséquent  il  est  impos- 
sible de  suivre  les  fluides  destructeurs  ;  mais  il  n^en  est  pad  com- 
plètement ainsi  dans  les  expériences  du  physicien  qui  se  prépare  à 
loisir  et  comme  il  le  veut  à  là  production  des  {)hénomènes ,  qui 
varie  à  son  gré  les  quantités  de  fluides,  qui  les  dirige  à  tràVers 
des  corps  choisis  à  volonté  èi  qui  lidè  fait  agif  dans  dès  circon- 
stances données  sur  des  substances  dont  là  nature  et  la  situalioh  se 
trouvent  adaptées  au  but  quMI  se  propose  de  remplir. 

En  étudiant  ainsi  les  fluided  électriques  avec  les  moyens  dont 
nous  pouvons  disposer  dans  nos  laboratoires  ,  iious  pouvons  espé- 
rer d'obtenir  encore  un  résultat  important  qui  consiste  i  pk'odùire 
des  effets  dont  les  analogues  naturels  n^ont  pas  été  observés ,  ou  du 
moins  qui  n'ont  pas  été  analysés  d^utie  manière  suffisante. 

Enfin  tout  le  monde  sait  que,  dans  la  multitude  des  âccideUts 
électriques  qui  se  produisent  pt^que  continuellement  dans  Pat- 
mosphère  et  sur  la  surface  de  kiotfe  globé^  un  gfand  notiibi^e  se 
trouvent  encore  inexplicables,  malgré  les  travaux  des  savants  les 
plus  distingués  ;  on  conçoit  que  Tétude  de  rétinc&lle,  faite  dans  lés 
cabinets  d^une  manière  plus  intime  qu'on  ne  Ta  fait  Jusqu^è  pré« 
seut^  pourra  conduire  à  la  reproduction  des  effets  naturels,  et, 
par  suite,  à  leur  explication  et  aux  conséquences  utiles  qUi  en  se- 
ront une  intéressante  déduction. 

Quoique  beaucoup  de  trarauic  aient  été  entreprîs  poUi^  cotnpié- 
ter  les  notions  que  Pon  doit  se  former  sur  TÉlectrostàtique  expé- 
rimentale, j'espère  qu'on  ne  regardera  pas  celui-ci  comme  tout  è 
fait  inutile.  On  trouvera  peut-être  que  les  résultats  que  j^ai  ob- 
tenus ajoutent  quelque  chose  aux  connaissances  que  Ton  possède , 


et  j^ose  onlire  qu6  les  physiciens  Déjugeront  pas  ce  mémoire  tout 
a  lait  indigne  d6  lear  attenlioni  Jedoië  pourtant  annoncer  dès  le 
début,  que  je  suis  bien  éloigné  de  croire  avoir  rétôlu  coihplèlement 
téis  questions  que  Cuvent  faire  naître  les  recherches  relatives  h  la 
eoaslîtution  de  Tëtinéelle  électrique  ;  il  i^sté  encore  beaucoup  à 
découvrir  dans  oe  faste  sujet ,  mais  je  crois  avoir  jeté  une  faible 
lUeltr  de  plus  sur  ces  difficiles  investigations,  et  j'espère  que  moâi 
travail  aura  éurtout  quelque  importance,  parce  qu^il  servira  de 
préliminatre  à  d'autreâ  qui  seront  plus  approfondis.  Quoique  les 
principes  électriques  ateni  été  scrutés  depuis  longtemps  par  des 
savants  très-'distingués,  on  peut,  sans  aucune  crainte  de  se  trom- 
per »  aéaurer  que  la  nature  n'a  pas  encore  livré  tous  ses  secrets. 
Quelle  qUe  soit  la  perfection  des  théories  généralen^ent  admises  et 
ta  masse  imposante  de  faits  sur  lesquels  elles  reposent ,  on  peut 
croire  qu^ellee  sont  encore  prématurées  ,  parce  que  tous  ces  beaux 
phénomènes  nVnt  pas  été  àsses  sorupuleUseoient  étudiés  et  Varies. 

On  eoolidèré  ordinairement  eomme  absolument  identiques  le 
fluide  électrique  et  celui  de  la  foudre  ;  mais  cette  identité  ne  sera 
i*ëellenient  cofnpiète  que  lorsque  Pun  et  TaUtre  produiront  les 
ménoes  phénomènes;  j'espère  que  mon  travail  fera  ressortir  quel- 
ques analogies  de  plus,  et  quM  excitera  les  expërimentaleurs  à  re- 
nouer la  chaîne  de  la  similitude  partout  où  elle  se  trouve  encore 
rompue. 

Pour  se  faire  une  idée  nette  des  résultats  obtenus  dans  mes  es- 
sais, il  est  presque  toujours  nécessaire  de  les  reproduire,  parce 
que  leur  description  détaillée  eût  été  souvent  fastidieuse  et,  par 
suite,  pénible  à  èaisir  ;  il  aurait  été,  de  plus,  assez  difficile  de  les  ren- 
dre par  des  deësitis,  même  très-^trévaillés. 

Dans  rétat  actuel  de  la  ndétéôbologie  électrique,  tous  les  phéno- 
tiiènea  que  lés  expériméntateui^s  produisent  avec  leurs  appareils 
doivent  être  regardés  couiltte  pouvant  être  engendrés  par  la  foudre, 
et  réciproquement  ;  par  conséquent,  si  Ton  veut  étudier  ces  der- 
nier convenablement)  il  faut  nécessairemeilt  connaître  les  premiei*6 
d^une  manière  détaillée. 
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2.  Dans  l'exposition  que  je  n^e  propose  de  faire,  j^adopterai  les 
divisions  suivantes  qui  pourront  avoir  quelque  utilité  :  je  décrirai 
d^abord  succinctement  les  appareils  dont  j'ai  fait  usage;  ensuite  je 
traiterai  de  quelques  propriétés  relatives  à  la  forme  de  Pétinceile 
électrique,  à  ses  qualités  physiques  ^  aux  phénomènes  chimiques 
dont  elle  est  la  cause,  à  ses  effets  mécaniques  et  à  ses  analogies 
avec  la  foudre;  je  terminerai  par  quelques  considérations  théo- 
riques relatives  à  l'explication  du  dégagement  des  fluides  électri* 
ques.  Mais  ces  divisions  ne  doivent  pas  être  considérées  comme 
absolues,  car  tous  les  effels  que  produit  Tétincellé  se  trouvent  réu* 
nis  nécessairement  lorsqu'elle  éclate  ;  cependant,  dans  chaque  expé- 
rience, Tun  d'eux  est  plus  apparent  que  les  autres,  et  je  classerai 
dans  un  litre  particulier  Fessai  qui  présentera  un  caractère  spé* 
cial  plus  tranché  que  ceux  qui  lui  sont  associés.  Je  dois  encore 
faire  une  remarque  sur  les  phénomènes  chimiques  dont  je  parlerai 
dans  le  paragraphe  V  :  il  est  souvent  difficile  de  les  caractériser 
d^une  manière  distincte,  parce  que  les  masses  matérielles  sur  les- 
quelles j^ai  toujours  agi  étaient  peu  considérables,  et,  par  consé- 
quent, il  esta  croire  que,  dans  le  plus  grand  nombre  de  cas,  les 
accidents  mécaniques  ont  une  influence  très-active  sur  les  résultats 
obtenus;  il  serait,  d^ailleurs,  fort  difficile  de  faire  des  analyses 
qui,  seules,  compléteraient  les  déductions, 

II.   —  DESCRIPTION    DES    APPAREILS. 

3.  La  machine  électrique  dont  j'ai  fait  usage  est  de  celles  que 
Ton  nomme  positives;  son  plateau  a  seulement  25  centimètres  de 
rayon ,  son  conducteur  est  double  ;  elle  est  installée  à  peu  près 
selon  Pusage  ordinaire,  seulement  j'ai  remplacé  le  crin  dont  on 
remplit  presque  toujours  les  coussins  par  des  fils  métalliques  fins  et 
élastiques;  il  est  parfaitement  évident  que  ce  changement  favorise 
le  développement  de  rélectricité  ;  de  plus,  la  surface  intérieure  du 
cuir  est  recouverte  d'aune  légère  feuille  d'étain ,  qui  lui  est  colléCé 
Lorsque  les  précautions  connues  ont  été  prises  pour  mettre  la  ma- 
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chine  en  bon  état ,  et  que  les  coussins  Tiennent  de  receToir  le  bi- 
sulfure d^étain ,  le  dégagement  des  fluides  est  tel ,  que  le  pla- 
teau se  trouve  parcouru  par  plusieurs  quarts  de  cercle  lumineux , 
qui  partent  des  coussins  et  qui  se  portent  sur  les  extrémités  du 
conducteur;  de  plus,  lés  fluides  se  perdent  en  larges  aigrettes 
sur  les  montants  en  bois  ;  quelques  tours  suffisent  pour  charger 
à  saturation  une  bouteille  de  Lejde,  ayant  une  capacité  égale  à 
un  litre. 

4.  Le  condensateur  que  j^ai  employé  presque  toujours,  est  un 
flacon  ordinaire  ayant. une  capacité  égale  è  un  litre  et  demi  ;  Tinte- 
rieur  est  garni  de  fragments  métalliques  très-légers ,  de  papier 
cuivré ,  de  fils  dé  divers  métaux ,  etc.  Un  de  ces  flacons  ne  con- 
tient que  des  fils  de  fer,  et  ses  effets  >ne  sont  pas  inférieurs  à  ceux 
d'aune  bonne  bouteille  de  Leyde  fabriquée  avec  les  soins  que 
prennent  les  constructeurs  d^instruments  de  physique. 

Mon  excitateur  se  compose  d'une  chaîne  de  laiton ,  nouée  à  une 
tige  de  même  métal  terminée  par  une  boule  ;  sa  flexibilité  et  sa 
longueur  ne  sont  pas  des  choses  indifférentes  dans  beaucoup  d^ex* 
périences. 

Les  objets  accessoires  que  j'emploie  dans  mes  observations  sont 
très-faciles  à  se  procurer  ;  ils  se  réduisent  à  des  rognures  de  car- 
reaux de  vitre ,  à  des  feuilles  de  verre  plus  ou  moins  gratides ,  h 
des  plaques  et  à  des  fils  métalliques ,  à  quelques  poussières ,  etc. 
La  disposition  de  tous  ces  objets  Cbt  d'^ailleurs  toujours  très-simple 
et  n^exige  que  les  soins  les  plus  ordinaires. 

m.  —    FORMES    DE    L^ÉTINCELLE   ÉLECTRIQUE. 

I 

• 

5.  Lorsqu'^on  prend  avec  le  doigt  ou  avec  un  corps  métallique 
une  étincelle  au  conducteur  de  la  machine ,  on  trouve  que  le  jet 
lumineux  prend  des  formes  très-variées ,  dont  les  dispositions  ne 
sont  pas  sans  quelque  intérêt^  je  vais  indiquer  ici  quelques-unes 
des  plus  remarquables. 

Dans  les  figures  suivantes ,  le  point  sur  lequel  est  placé  le  si- 
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gae  +1  rép^Mid  au  ooiidttoteur  ou^  en  |[énérai ,  ail  côté  dVù  pk*o- 
vieot  rëleotrieiié  |)06itife^  Éebti  lli  théorie  g6nét*al«iliéin  àdtyptéë  ; 
le  «igoe  -^  répond  «u  eèté  d'^où  éimntt  VéïètVtlti^  dêgëttte. 

6.  La  dUposition  indicée  (fig.  4),  se  i^ottipDâè  de  deu^  parties 
cylindriques  blanche»  o  et  è,  qui  éëmblent  èôiùftie  deUi  éluis 
dans  le  proloD^eiAHit  Ton  de  Tautre;  ils  sont  Hhtih  pdi"  une 
autre  portion  de  mdifte  forme,  mois  Ayant  un  plud  ^etit  rayon  et 
d'une  couleur  violette. 

7.  La  fig*  2  représente  onë  étinoelle  analt^ué  tt  ié  précédetUe , 
mais  les  pai*ties  «  el  6  ne  sont  pas  dans  là  fnéttte  direction  ,  et  elles 
sont  eou^ées  en  biseëti  eomnlë  la  figttre  le  fHontfis. 

8.  Dans  la /{(|f.  ft^  nous  trouvons  une  espèce  de  bouh^ëlèl  bidhc  à, 
sur  lequel  arrive  «ne  pointe  violette  o  qui  ëVeheppe  du  eot)- 
ducteur» 

9.  a  (fig.  4)  est  line  portion  cylindrique,  et b  un  bourrelet;  ces 
deux  parties  sont  blaliches,  et  réuàies  pur  Une  pointe  roûg^âtre, 
qui  a  sa  base  Vers  le  eôté  poeitifé 

40.  La  fornte  représentée  par  la  première  figure,  se  développe 
quelquefois  de  manière  à  devenir  semblable  à  la  fig.  5 ,  Ûàué  la* 
quelle  la  portion  violette  intermédiaire  o  prend  une  disposition 
ovpïde« 

44.  Souvent  on  obtient  un  jet  formé  dé  tinq  portions  {fig.  <$)  ; 
les  deux  éléments  violets  o,  o,  sont  sépares  par  un  globale  blbnii , 
qui  peut  éire  plus  ou  moins  près  des  partieii  tertbinélës  a  et  6, 
et  diversement  allongé. 

12.  Quelquefois  {fig.  7)  la  partie  globulaire  de  la  forme  précé- 
dente s'allonge  en  pointe  vers  le  côté  positif» 

18.  La  fig.  8  représente  une  des  formes  les  plus  remarquables 
que  pi*end  Tétincelle  fournie  par  le  conducteur  :  elle  se  compose 
d'un  trait  lumineux  blano  ab  qui  sert  d'aie  à  nne  espèce  de  solide 
révolutif  engendré  par  un  quart  d'ellipse  o;  cette  partie  est  d^une 
couleur  violette;  on  ne  la  reproduit  pas  à  Volonté,  mais  elle  se 
présente  fort  souvent  et  quelquefois  autant  qu'on  le  veut ,  lorsque 
les  circonstances  qui- lui  donnent  lieu  sont  convenables.  Cette  es- 


(lèce  de  dettii-ovoide ,  tie  oe  ptéAéntè  jamais  ell  liiènie  temps  que 
celui  de  Ift  fig.  6  ;  il  Minble  dbttc  que  ià*Mt  le  pUrtie  icllériëUt^  de 
oe  dernier  qui,  en  ë^épfiindtliBëiittt ,  donUé  tieissAMéë  h  cette  ihlé^ 
ressente  dilatation. 

Il  %mTè  i^seSE  sôUvétU  que  cette  espèce  de  doébë ,  qui  s'duVre 
toujours  du  côté  hégëtif ,  se  feif^nne  dé  lùnèfiièfe  à  présetitét*  PoVdldë 
de  la  fig.  b,  aveê  un  aie  brïlledt  dànd  son  ffîillëtii. 

14.  Lorsqu'on  opèk*e  la  décharge  dé  la  bouteille  préparée  h 
l'ordinaire,  en  présentant  d'une  mëhièiis  i^otitilitie  et  letitëttieift, 
le  bouton  positif  à  un  fil  métallique  placé  ^Ur  utiè  labié ,  et  qui 
sataticë  en  d^ôtis,  là  fouine  d(9  rélincdle,  d6ttt  là  du^éé  peut 
être  albrsassek  considérable,  offre  diték^és  phases  digftets  d^ëlti- 
rer  rattentiotl,  et  qui,  généraiédiedt,  pèuvetit  se  féëuméi'  dé  (a 
médiére  sbitadté  :  déehëi^ë  spddtëdée ,  dod  luttiideU6e  et  pro- 
duisant deé  daqUëménts  dsâéz  fUHs  ;  — '  étidcellê  d'ud  bladé  écla- 
tant et  diversement  sinueuse  ou  courbée  ;  < —  foi^diâliôd  d^Une  \)ùt- 
tidd  ëciculèifeèyëhtBdd  gft>d  bout  du  bôbé  négatif  et  sH  pôtnlë  sé- 
parée de  la  bdUleposilire  pal*  un  trëit  tiôlét;  sUI*la  boUiese  trouve 
oA  petit  etiipAtedïent  brillant;  ^  Tétintiellë  se  ëomposë  edéùllë 
d'un  trait TiôlétrëUnis&àntdèU^empIteraents  blanë^  qui  ëé  Ifdu- 
vedt  èur  les  métâUx  ;  ^  la  massé  brillàdtë  du  boUton  positif  ise  dë- 
taëhe  ébub  la  fot*fdë  d'ubé  espèce  A'tÈût  plUA  ou  moins  allongé  ;  il 
chëidine  sût  la  route  que  suit  PétidY^ëlIe  et  la  divise  en  deui  poin- 
tions dont  Téclat  est  différent  ;  celle  qui  est  du  côté  positif  est  la 
plus  pâle;  —  enfin  la  petite  portion  globulaire,  que  Ton  peut  faire 
osciller  et  mdUtôif  très^ledtetdëdt,  éë  réUdità  la  pô'rtidd  lumineuse 
du  côté  négatif;  Tétincelle  est  alors  assez  large  et  d'un  violet  clair; 
6et  état  peÉ*3iste  jusqu'à  là  dispdHtîoh  éomplèle  de  tout  phénomène 
lUdiideuk  ;  danb  cette  phà^,  rétidcèllo  a  ude  fof*nie  conique  dont 
la  baaë  éët  sUk*  la  boule  pdsitivé  et  dont  la  lumière  est  décroissante 
à  partir  du  sommet;  le  point  blanc  persiste  toujours  dU  côté  néga- 
tif, ce  qui  est  asse^  retnal-quable. 

46.  Il  an'iVe  quelquefois,  lorsqu'on  décharge  une  bouteille  de 
Leyde  avec  Teicitateur,  que  rétihcelle  se  divise  en  deux  ou  trois 
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portkNis  uDoeoses  qui  ne  sont  pas  de  h  méine  couleur;  dans  le 
premier  cas .  par  exemple ,  Tune  est  blanebe  et  Tautre  tîo- 
letle  ;  lea  braocbes  Tioletles  n'^arri^eot  pas  toujours  à  la  boule 
oégatire. 

16.  Uétîocelle  qui  s^élablii  entre  les  boules  des  eicilaleurs  d*une 
bouteille  de  Leyde  peut  avoir  une  forme  polygonale  composée  d'une 
portion  blanche  qui  correspond  à  la  boule  positive,  et  d'une  por- 
tion violette  qui  semble  sortir  de  cette  dernière  et  se  porter,  en  sV 
largissant,  sur  la  boule  négative. 

47.  Lorsque  Taigrette  s^élend  do  conducteur  aux  montants  en 
bois,  elle  est  formée  de  rameaux  peu  bruyants,  larges,  peu  nom- 
breux et  violets  ^i  Ton  tourne  la  manivelle  du  plateau,  la  ma- 
cbine  étant  dans  son  état  ordinaire  ;  mais  ils  font  entendre  une  es- 
pèce de  sifflement;  ils  sont  minces,  très-nombreux  et  bleus  lorsque 
le  condensateur  est  mis  en  relation  avec  le  conducteur  et  que  la 
cbarge  est  à  son  maximum. 

48.  Enfin,  lorsque  Taigrette  qui  s'échappe  d'un  point  ayant  une 
grande  courbure  se  change  en  une  étincelle,  il  arrive  souvent 
quVn  lui  trouve  une  forme  ramifiée  dont  les  rameaux  très-aigus 
ne  parviennent  pas  au  corps  qui  reçoit  le  courant  électrique. 

Je  pourrais  encore  indiquer  quelques  autres  figures  assex  bien 
caractérisées,  affectées  par  Pétincelle,  mais  je  me  bornerai  aux  pré- 
cédentesy  qui  sont  peu  connues  et  qui  me  paraissent  assex  cu- 
rieuses. 

IV.  —  PROPRIÉTÉS   PHYSIQUES   DE    L'ÉTnfCELLB. 

49.  On  connaît  les  principales  propriétés  de  létincelle  que  Von 
prend  au  conducteur  de  la  machine;  mais  elles  deviennent  plus 
remarquables  iorsqu'^on  la  fait  éclater  près  de  quelque  corps  non 
conducteur. 

20.  Un  des  effets  les  plus  simples  de  ce  genre  consiste  à  pré* 
senter  à  la  machine  une  lame  de  verre  sec  que  Ton  tient  à  la 
main;  on  observe  alors  que  Tctincelle  peut  être  beaucoup  plus 
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longue,  plus  torle*,  et  qu'^elle  suit  le  verre  en  y  imprimant  une 
trace  sinueuse  beaucoup  plus  large  qu^on  ne  pourrait  H^abord 
le  soupçonner  ;  cetle  trace  n^est  visible  que  par  Pinsufflalion.  Cette 
expérience  a  été  faite  par  ma  petite  fille  Léonie. 

24.  En  présentant  au  conducteur  f  \fig*  9)  une  lame  de  verre 
de  que  Ton  tient  à  ]a  main  et  sur  laquelle  on  a  placé  une  pièce 
métallique  ah,  Pétincelle  tombe  perpendiculairement  sur  la  lame 
dans  le  cas  représenté  dans  là  figure,  la  suit  horizontalement  et  se 
porte  sur  le  doigt  placé  en  d;  elle  laisse  sa  trace  seulement  sur  les 
parties  hc  et  ad.  On  voit  ainsi  que  l'étincelle  n'arrive  pas  en  d  par 
le  plus  court  chemin. 

22.  Si  Ton  remplit  d^eau  une  tranballe  métallique  (jig.  10)  et 
qu'ion  frappe  le  niveau  par  Tétincelle  provenant  d'une  bouteille  de 
Lëyde,  on  observe  des  ondulations  semblables  à  celles  qui  se  pro- 
duisent dans  le  liquide  lorsqu^on  Pébranle  en  y  jetant  un  grain  de 
plomb;  maisy  de  plus,  la  poussière  répandue  sur  le  niveau  se  réu- 
nit en  partie,  de  manière  à  former  une  petite  figure  rayonnée  qui 
ne  se  désorganise  pas  en  la  faisant  mouvoir  sur  le  liquide.  Cette 
expérience  parait  mieux  réussir  lorsqu'on  emploie  de  Teau  salée; 
dans  ce  cas  on  observe  sur  le  niveau,  au  moment  du  choc  étince- 
lant,  des  rayons  lumineux  qui  divergent  du  point  sur  lequel  agit 
Pélectricité,  et  qui  se  relèvent  en  faisant  un  très-petit  angle  avec  la 
surface  du  liquide. 

28.  Lorsqu'on  présente  les  deux  boutons  a  9X  h  {fig.  11)  des 
excitateurs  à  une  carte  percëe  d^un  trou,  on  peut  saisir  une  cer- 
taine position  pour  laquelle  le  jet  lumineux  s'élance  par  Touver- 
ture,  quoique  son  centre  soit  éloigné  de  la  droite  qui  joint  ceux  des 
boules;  dans  toute  autre  position,  la  carte  est  percée  comme  à 
l'ordinaire.  Pour  obtenir  ce  résultat,  on  peut  fixer  la  carte  dans 
les  mâchoires  d'une  paire  de  ciseaux  que  Ton  dispose  ensuite  ver- 
ticalement sur  une  table. 

24.  Si  Ton  recouvre  les  boules  des  excitateurs  avec  du  noir  pris 
à  la  flamme  d'aune  bougie ,  après  le  choc  électrique ,  les  taches 
produites  aux  points  frappés  présentent  des  particularités  qui  mé- 
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ntf^nt  qndquo  a^eptioo  ;  il  est  indiapei^able  de  les  observer  avec 
l^n  nijcropcope  qui  groBsisse  au  moins  vingt  ou  trente  fois.  On  peut 
f(i\îre  aipsi  Wwfè  9prte«  d^ip^rienees  t  noircir  seulement  |a  boule 
positive  ou  la  boule  négative,  on  les  noireir  toutes  les  deui.  Je 
n0  4écfîrai  pf^  tpus  lesi  ^ffetç  aiost  obtenus  ;  ils  sont ,  d'ailleurs , 
9481^  v^riahlw  et  dépendent  de  quelques  éléments  dont  il  n'est 
p^nt-ètre  pas  fa^M^  d^Qppréoier  les  influences ^  je  donnerai  seule- 
in^qt  Ifi  d^awiptÎQn  ^e^  deux  résultats  suivants  (fig.  12);  cette  taobe 
s^^t  (prmé?  sur  la  boule  positive ,  li^  seule  qui  était  noircie  ;  on  y 
rem^rqM^  UP  p^t  cercle  intérieiir  qui  semble  ooeupé  par  une 
substance  granuleuse  blanche  d'^un  éclat  métallique;  elle  est  plus 
Qpe  et  pl^B  pro^pée  vers  le  centre  que  sur  les  l;^ords  où  les  grains 
tuont  nQ^biement  plu9t  gi^w  ;  tous  ces  grains  paraissent  cpfnme  cris- 
tallisés. On  trouv^ensqitequelquea  anneaux  déliés.  Un  espace  annu- 
laire e^t  sillonné  4e  rayons  diriges  vers  le  centre  de  la  portion  blan- 
ç)iç;  ces  rayons  spnt  très-nombreux  et  alternativement  blpncs  et 
noir((;  ces  derniers  spnt  l?s  prolongements  de  la  couleur  uniforme 
extérieure.  On  peu|  rem^rqu^v  dans  cette  tache  trois  régions  bien 
caractérisées  ;  elles  ^nt  limitées  par  trois  cercles  dont  les  diamètres 
dans  lin  essçi  |Mirticulier  étaient  reapectivement  égaux  à  un  demi- 
millimètre,  8""  et  6-". 

L9  figure  19)  particulièrement  remarquable  à  cause  de  sa  net- 
teté, a  été  obtenue  en  recouvrant  de  noir  les  boules  4^  deux  exoi- 
ta^uri^]  el|ç  a^est  formée  du  côté  négatif.  La  partie  oeptrale  est  li- 
mitée par  une  cpurbe  irrégulière  et  oeeupée  par  des  grains  blanes 
qui  pnt  le^  méo^e^  dimensions.  Autour  se  trouve  i|n  autre  espace 
irrégqlier  très-npir;  il  ^t  entouré  par  un  anneau  très-blanc  d^une 
très-petite  largeur  et  nettement  terminé  sur  son  bord  extérieur.  Vient 
ensuite  upe  espèce  de  pénombre  qui  ae  dégrade  en  s^éloignant  du 
centre  ppur  arriver  à  uq  oercle  très-^net  et  très-régulier  ;  enfin  on 
trouve  la  couleur  uniforme  du  métal  noirci.  —  Dans  cette  expé- 
rience la  fprme  de  Ia  laahe  reçue  par  la  boule  positive  est  très-sen- 
siblement différente  de  ee|le-ci. 

En  enlevant  le  cliarbon  adhérent  au  laiton  è  Taide  d'une  plume 


OU  de  i,OKt  auU*^  cqrp^  ^mî  n'al(a<|ue  pfia  le  métal ,  le  trait  obtemi 
contiqnt  MPe  purtî^  înt^rj^iiro  d^uô  bkiffK)  éolatant  argentin.  Cette 
cîrcQnst^pçe  §einb|Q  établir  que  les  grains  plug  ou  mptos  fins  qui 
ont  Téolat  de  l'argent  dilfV9  le  dessin  prod|iil  par  Fëtineelle,  sqnt  le 
r^ultat  d^uq  mélange  de  la  eouleur  du  laiton  afee  quelques  parti- 
cules de  oharbou  ;  il  ne  paraît  paa  qu^ils  soient  formés  par  des  por- 
tioqs  de  zinc  tfan^poriiét  La  oûuleur  de  cette  partie  centrale  est 
identiqVJep^ent  la  qi4ime  sur  des  boules  de  cuivre  refuge  et  sur  le 
laitP^  ;  i(  ne  petit  dnne  y  avpir  transport.  Le  blanc  mëti^llique  du 
pointillé  efiit  éyidemmeot  un  effet  optique. 

V(&.  L^^inceUe  du  condensateur  qui  glisse  sur  le  verre  corrode 
sa  çurface  d^um  manière  particulière.  ->^  Pour  examiner  reirei 
prpduit  par  TéUnoelle  sur  une  lame  de  verre  à  vitre,  je  dispose 
dçiux  petitei^  règles  élastiques  en  verre  o  et  ib  (/Sjjr.  44),  de  manière 
qU^elles  fas^eqt  ressort  Tune  contre  l'autre  ;  je  leur  fais  pincer  un 
petit  carrd  de  verre  bien  seo,  et  je  dispose  les  boules  des  excitateurs 
comme  la  figure  Tindique.  Lorsque  le  ehoe  se  prodqit ,  on  peut 
voir  que  Iq  trait  Igmipeqx  se  compose  de  cinq  portions  bien  dis- 
tillâtes. Deu)^  $Qnt  perpendiculaires  aux  faces  de  la  lame,  deux  au- 
tres sont  couchées  sur  ces  mêmes  faces,  et  une  cinquième  suit  la 
tranche;  il  eêst  évident  que,  pour  obtenir  cet  effet,  il  faut  que  les 
hputoq^  soient  dan^  dea  dispositionf  convenables  :  trop  éloignée 
d^s  bordel  PétinQelle  ne  pourrait  aller  d^une  face  à  Tautre  et  don- 
nerait lieu  k  des  effets  que  je  qie  propose  de  signaler  dans  le  cou- 
rant de  ée  travail;  trop  près  des  bords,  Tétincelle  se  porterait  di^ 
Pune  i^  Pautre  boqle  sans  adhésion  sur  les  fiiees  ;  du  reste,  la  posi- 
tion dout  il  ?^agit  n'est  pas  difficile  à  trouver  k  Taide  d^un  petit 
UQnibre  dressais;  quelquefois  rëtincelle  glisse  sur  une  face  et  non 
pas  sur  Tautre. 

En  présentant  ensuite  la  plaque  au  jour,  on  trouve  que  les  tiH)is 
fae^  parcourues  par  ks  fiuides  ont  regu  des  empreintes  que  Pin- 
suiflatîon  fait  mieui  dîatinguer,  mais  qui  soqt  néanfnoins  visibles 
san^  oçtte  précaution  ;  ces  traces  résistent  au  frottement  au  moins 
dans  leur  portion  intérieure;  la  matière  organique  dont  le  verre 
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est  recouvert  a  été  désorganisée  d'une  manière  particulière  ainsi 
que  la  surface  même  du  verre.  En  observant  la  trace  électrique  avec 
un  microscope,  on  la  trouve  formée  de  deux  traits  fort  déliés  à  peu 
près  parallèles;  la  partie  que  ces  traits  limitent ,  porte  deux  pénom- 
bres qui  ont  leurs  portions  lumineuses  confondues  au   milieu  du 
chemin  suivi  par  les  fluides  électriques.  Les  bords  du  chemin  posi- 
tif sont  quelquefois  finement  festonnés  et  ondulés ,  tandis  que  ceux 
de  la  trace  négative  ne  portent  pas  de  festons  ;  mais  ces  circons- 
tances dépendent  de  la  force  du  coup  et  de  la  qualité  du  verre. 
Lorsqu^on  observe  les  bords  des  chemins  avec  un  grossissement  un 
peu  fort  ou  avec  plus. d'attention,  on  les  trouve  doubles.  Si  le  choc 
est  violent  et  le  verre  tendre,  la  trace  est  divisée  en  portions  plus 
ou  moins  nombreuses  disposées  comme  on  le  voit  en  c  ;  le  bord 
extérieur  présente  une  espèce  de  sablé  cristallin  sur  lequel  la  lu- 
mière se  décompose.  Les  deux  traits  ne  se  correspondent  pas  sur 
les  deux  faces;  cette  circonstance  doit  faire  admettre  qu'ails  ne  sont 
pas  formés  par  des  électricités  différentes  qui ,    nécessairement , 
B^attireraient  ;  ils  sont  bien  probablement  produits  par  une  même 
électricité  ou  par  la  réunion  des  deux  fluides  qui  agissent  à  la  fois 
sur  le  même  point. 

Les  effets  obtenus  dans  Texpérience  que  je  viens  de  décrire  ,  de- 
viennent plus  manifestes  loi^squ^on  établit  sur  les  surfaces  dti  verre 
une  très-mince  couche  d^une  substance  que  Pélectricité  puisse  no- 
tablement altérer  ;  on  peut  laisser,  par  exemple,  le  verre  pendant 
quatre  ou  cinq  minutes  sur  un  papier  iodé;  Tinsufflation  fait  appa- 
raître, dans  ce  cas,  la  trace  laissée  par  Pétincelle  comme  un  ser- 
pent dont  la  peau  brille  des  plus  vives  couleurs ,  effet  qui  se  produit 
dans  le  cas  ordinaire,  mais  plus  difficilement;  les  traits  ont  sou- 
vent Tapparence  d^un  chapelet.  . 

L'emploi  de  Tiode  ou  de  toute  autre  substance  analogue ,  donne 
le  moyen  de  reconnaître  que  l'action  du  trait  électrique  ne  se  borne 
pas  à  un  trèa-petit  espace  et  s'étend  ,  au  contraire ,  à  une  distance 
assez  grande  des  poittts  qui  ont  reçu  l'action  de  la  partie  centrale  ; 
il  semble  donc  q^i'il  ejiiste  dans  Pétincelle,  une  portion  obscure  ou, 
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du  moins,  d^un  édat  peu  appréciable ,  agissant  d'aune  manière  par* 
ticuiière  sur  les  surfaces  qui  reçoivent  Taotion  du  choc  électrique. 

26.  Examen  des  effets  électriques  produits  sur  de  légères  par- 
celles métalliques.  —  Pour  acquérir  quelques  notions  sur  ce  sujet , 
j'ai  introduit  de  très-petits  morceaux  de  feuilles  dW ,  d^argent,  de 
cuivre ,  d'étain  y  etc.,  entre  deux  plaques  épaisses  de  verre  à  glace  ; 
il  y  avait  des  brins  assez  près  des  bords  pour  que  Tétincelle  ne  trou- 
vât aucune  difficulté  à  parcourir  une  chaîne  de  fragments  métalli- 
ques', ce  système  était  établi  sur  une  feuille  de  verre  plus  grande 
di^osée  sur  une  table;  les  boules  des  excitateurs  étaient  approchées 
peu  à  peu  de  deux  bords  opposés  des  plaques  ;  lo  coup  élinoelant 
produisait  des  lumières  de  diverses  couleurs  suivant  la  nature  des 
noétaux  traversés  par  les  fluides.  Les  deux  plaques  étant  séparées , 
j^ai  trouvé  qu'elles  avaient  reçu  des  empreintes  identiques  de  deux 
espèces  :  les  unes  noires ,  très*adhérentes  au  verre  et  placées  dans 
Tespaoe  laissé  entre  les  brins  métalliques  et  les  autres  diversement 
eolorées  suivant  la  nature  du  métal  ;  elles  étaient  difficiles  à  faire 
disparaître  pour  le  cuivre  et  Tétain  et  s'enlevaient  au  contraire 
aVe<^  assefe  de  facilité  |H)ur  Por  et  l'argent  ;  les  empreintes  noires 
ressemblent  presque  à  des  sangsues  et  les  autres  à  des  chenilles  très- 
velues;  celles  que  produit  Tor  sont  toujours  plus  apparentes;  ce 
sont  les  morceaux  les  plus  déliés  qui  fournissent  des  taches  plus 
remarquables  ;  voici  les  apparences  les  plus  constantes  qu'ion  peut 
observer  avec  un  microscope,  dans  celles  qui  sont  noires;  on  y 
découvre  deux  côles  parallèles  (/!^.  45),  chacune  divisée  en  deux 
sillons;  la  partie  moyenne  est  bleuâtre,  les  extrémités  brillent  de 
réclat  dePoret  deFargent,  elles  ont  généralement  la  même  lar- 
geur dans  totite  leur  étendue;  elles  portent  une  espèce  de  duvet  dont 
les  filaments  sont  courts. 

Vue  par  réflexion  avee  Piostrument  grossissant  et  à  la  flamme 
d'une  bougie,  la  tache  brillante  parait  avoir  une  partie  centrale 
sonibre  noB  continue  (fig.  16)  et  d^une  couleur  bistre  dorée;  le 
fend,  briUa»t  comme  Por,  s'étale  départ  et  d'autre  et  son  bord  est 
découpé;  au-dessous  parait  être  un  autre  fond  noir  qui  lance,  des 
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deux  côtés,  des  rayons  aigus  perpendiculairement  à  la  longueur  de 
la  tache;  enfin,  au-dessus  encore  est  un  autre  fond  blanc  rayon- 
nant et  ressemblant  à  la  soie.  Lorsque  la  tache  est  longue  et  bien 
formëe,  les  jets  blancs  du  milieu  sont  perpendiculaires  à  la  lon- 
gueur totale,  et  ceux  des  extrémités  se  replient  en  se  courbant 
pour  devenir  parallèles  a  cette  direction  :  aa^  arête  centrale  dorée 
et  brune  ;  b  b,  b  b,  fond  doré  clair  y  o  c,  c  c,  fond  rayonnant  obs- 
cur; dd,dd,  fond  rayonnant  blanc. 

'27.  Les  corps  non  conducteurs  paraissent  agir  par  attraction 
sur  la  matière  qui  forme  Tétincelle.  —  Si  Ton  dispose  sur  une  ta- 
ble une  plaque  de  verre  ou  de  résine,  a  b  {fig^^  47),  un  peu  large, 
épaisse  et  bien  sèche,  en  plaçant  les  boutons  des  excitateurs  au- 
dessus  et  assez  près  de  sa  surface  ou  la  touchant,  on  observe  que 
Tëtincelle  se  replie  pour  glisser  sur  la  plaque.  —  Si  Ton  soutient 
uu  tube  de  verre  c  ou  une  règle  d  de  la  même  substance,  en  pla- 
çant les  boules  de  part  et  d'autre,  Tétincelle  pourra  se  détourner 
pour  les  parcourir.  Avec  le  tube  il  arrive  que  le  jet  lumineux  par- 
court une  demi-circonférence  de  la  section  transversale ,  et  quel- 
quefois, mais  bien  rarement,  elle  se  divise  de  manière  à  décrire  la 
circonférence  entière.  ~  L^étincelle  peut  suivre  aussi  les  surfaces 
des  corps  irr^uliers  et  raboteux  ;  elle  laisse  une  trace  d^une  forme 
caractéristique  sur  tous;  rinsufflalion  la  fait  paraître  large  et  com- 
posée de  divers  sillons  différant  de  largeur  et  de  nature,  mais  pla- 
cés symétriquement  de  part  et  d'autre  d'une  ligne  moyenne;  ils 
sont  quelquefois  fractionnés.  —  Quelques  particularités  font  aussi 
reconnaître  que  les  conducteurs  exercent  des  attractions  mécani- 
ques sur  les  matières  qui  composent  le  trait  lumineux^ 

28.  Agitation  de  Teau  par  Pétincelle.  —  La  manière  dont  Teau 
est  agitée  par  Tétincelle  électrique  présente  quelques  circonstances 
assez  remarquables.  On  peut  employer,  pour  Pobserver,  la  dispo- 
sition indiquée  dans  la  fig.  40,  en  supprimant  la  chaine  de  com- 
munication. Lorsque  le  bouton  du  condensateur  est  encore  éloi- 
gné du  niveau,  les  étincelles  qui  sont  produites  ne  donnent  lieu  à 
aucun  effet  remarquable.  La  distance  devenant  plus  petite,  les 
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étincelles  soiU  plus  nombreuses  et  Teau  s'élève  en  forme  de  cône 
dont  la  surface  extérieure  est  concave  ;  ce  cône  se  maintient  pen- 
dant toute  cette  période  de  variation  dans  la  force  de  Tétineelle; 
on  entend  alors  une  espèce  de  bruit  nourri  qui  ressemble  à  un 
roulement,  de  telle  sorte  que  les  coups  ne  peuvent  être  comptés  ; 
plus  tard,  et  pour  une  distance  plus  pelite  du  bouton  au  niveau, 
le  nombre  de  coups  peut  se  compter  assez  aisément  et  se  trouve  à 
peu  près  de  dix  par  seconde  ;  la  nature  du  bruit  change  alors  et 
ressemble  à  celui  que  l'on  produirait  en  prononçant  rapidement  et 
à  voix  basse  le  mot  /la;  à  cette  époque,  le  niveau  de  Peau  est  dans 
une  agitation  extrêmement  remarquable  et  semble  bouillonner; 
enfin  cette  extrême  agitation  s^apaise  et  tout  effet  disparait. 

29.  Altération  que  les  corps  conducteurs  font  éprouver  à  Tétin- 
celle.  —  La  nature  des  corps  parcourus  par  les  fluides  électriques 
donne  à  Tétincelle  des  propriétés  physiques  particulières  qui  peu 
vent  être  étudiées,  relativement  aux  liquides,  avec  un  appareil 
analogue  au  suivant  :  un  fragment  ab  {fig.  48)  de  tube  tbermomé- 
trique  est  maintenu  entre  deux  règles  de  verre  dont  la  coupe  se 
voit  en  c  et  d;  on  introduit  dans  le  tube  une  petite  colonne  liquide 
et  on  lui  présente  les  boules  des  excitateurs.  —  Avec  Peau  salée,  on 
obtient  aux  deux  bouts  une  flamme  d'un  jaune  orangé  épanouie 
en  forme  d^entonnoir ,  semblable  à  celle  de  l'hydrogène  et  qui 
produit,  en  naissant,  un  bruit  analogue ,  en  effet ,  à  celui  d'une 
lampe  philosophique  que  Ton  allume.  La  colonne  liquide  est 
transportée  violemment  vers  la  boule  négative  el  puis  elle  revient 
lentement  à  sa  position  primitive  ;  cette  tendance  semble  désigner 
le  sens  du  courant  éleelrique.  —  Divers  liquides  produisent  des 
effets  particuliers  :quelqueS'Uns  paraissent  lumineux  dans  le  tube 
à  Pinstant  où  Pélectricité  les  traverse  ;  les  couleurs  des  flammes 
sont  variables.  —  L'expérience  doit  être  faite  un  peu  brusquement. 

S0«  Lorsqu^on  reçoit  le  choc  électrique  sur  des  corps  mous  ca- 
pables de  conserver  les  empreintes  qu'ils  y  produisent,  on  dé- 
couvre que  les  deux  fluides  ne  jouisseiit  pas^  sous  ce  rapport,  de 
propriétés  identiques.  En  traçant  sur  le  plateau  d'un  électrophore 
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des  lîgurcs  de  Lielilonberg,  on  a  bien  reconnu  quelques  différences 
caractéristiques;  mais  ces  phénomènes  n'ont  jp&s  été  étudiés  d^one 
manière  très-suiyie,  et  je  crois  que  les  expériences  dont  je  vais 
maintenant  donner  les  détails,  ajouteront  quelques  notions  inté- 
ressantes aux  faits  déjà  connus,  qui  sont^  d^ailieurs,  tràs-peo 
nombreux. 

La  disposition  de  Tappareil  est  indiquée  dans  la  fiff.  49  :  elle 
se  conipose  d^une  assiette  ordinaire  dans  laquelle  je  verse  une 
couche  d'eau  épaisse  de  deux  ou  trois  centimètres  j  après  a?uîr 
collé  sur  son  fond  une  feuille  de  papier  noir  ;  sur  cette  eau  je 
laisse  tomber  une  grosse  goutte  d'un  irernis  résineux  ;  elle  s^ 
étale  de  manière  à  former  une  couche  ayant  une  épaisseur  égale 
seulement  à  une  très^-petite  fraction  de  millimètre.  Lorsqu'elle  a 
acquis  par  la  dessiccation  un  peu  consistance,  je  lui  présente  le 
boulon  d^une  bouteille  chargée  à  l'ordinaire.  Aux  premiers  ins- 
tants ,  le  condensateur  étant  encore  éloigné,  on  entend  une  sorte 
de  oraquemenl  et  une  espèce  de  pluie  semble  tomber  sur  le  bain, 
dont  un  nomhtre  de  points  plus  ou  moins  considérable  se  soulèvent 
en  bulles  hémisphériques.  A  cet  effet  succèdent  des  élinoeiles  qui 
{iroduisent  des  figures  persistantes  sur  la  surface  du  vernis,  et  Ton 
peut  ensuite  continuer,  en  quelque  sorte  indéfiniment ,  à  produire 
ces  figures  jusqu'à  Pépuisement  total  du  condensateur  ;  il  esA  bien 
entendu  que ,  pour  distinguer  nettement  les  figures  dont  je  parle, 
il  ne  faut  faire  tomber  qu^une  seule  étincelle  sur  un  poh»t  déter* 
miné;  on  doit  les  observer,  d'ailleurs,  avec  une  loupe  et  à  la  clarté 
du  jour. 

Les  figures  que  l'on  obtient  sont  asses  nombreuses  et  je  ne  me 
propose  pas  de  les  décrire  toutes  en  détail  ;  j'insisterai  seulement 
sur  les  particularités  suivantes  :  le&  |ietita  soulèvements  qui  sont 
produits,  dans  les  premiers  temps  de  la  décharge ,  par  les  jets 
obscurs  projetés  à  distance,  s'affaissent  assez  rapidement,  et,  si  on 
les  observe  alors,  on  trouve  que  leur  section  diamétrale  a  les  for* 
mes  indiquées  par  la  fig.  20;  le  cercle  intérieur  présentant  une 
espèce  de  pointillé  très-fin ,  ils  ressemblent  asses  à  certaines  taches 
lunaires. 
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Les  dessiDs  formés  par  des  élineelles  qui  proTÎenaeiU  de  la  gar- 
nitore  positive  sont  assez  variés  ;  ils  dépendent  de  Pintensité  du 
choc  éUctri<)ue,  de  la  distance  du  bouton  à  la  surfaee  du  niveau  , 
de  la  pbase  de  décharge  dans  laquelle  se  trouve  le  condensateur,  etc. 
Voici  quelques  résultats  :  le  n<*  A  (fîg.  21)  est  une  étoile  à  plu- 
sieurs brandies,  d'une  teinte  laiteuse,  uniforme;  le  n""  2  a  ses 
bouts  finement  festonnés  ;  le  n®  3  est  une  étoile  festonnée  sur  tout 
son  contour  ;  le  n^  4  est  un  cercle  qui  porte  un  grand  nombre  de 
royons  ;  près  du  bord  ae  trouve  une  circonférence  avec  des  festons 
ainsi  que  près  du  centre  ;  le  n^  5  se  compose  d^une  étoile  rayonné^ , 
sillonnée  dans  sa  partie  centrale  par  des  lignes  qui  concourent  au 
centre  ;  les  rayons  de  Tétoile  ont  des  stries  perpendiculaires  à  leur 
direction;  il  y  a,  de  plus,  un  bord  très«étroit  et  d^une  teinte 
uniforme. 

La  garniture  négative  ne  produit  pas  des  effets  aussi  variés  que 
la  positive  ;  elle  ne  donne  jamais  lieu  à  des  festons  ni  à  des  rayons  : 
le  n^  6,  qui  lui  correspond,  représente  un  cercle  ririé. 

Une  circonstance  qui  pourra  n'^ètre  pas  tout  à  fait  indifférente , 
donne  lieu  quelquefois  à  deux  étoiles  produites  par  la  même  étin** 
celle;  par  exemple,  j^ai  pu  voir  distinctement  le  n""  8  dans  Tinté- 
rieur  du  n"*  2;  cette  disposition  montrerait  que  Pétincelle  est  com- 
posée de  plusieurs  parties  tubulaires  qui  s'^enveloppent  respective- 
ment. 

Quelquefois  encore  le  bouton  projette  dans  une  direction  qui  n'est 
pas  constante ,  une  quantité  considérable  de  matière  électrique  pro- 
duisant comme  une  espèce  de  vent  qui  déprime  fortement  le  niveau 
du  fluide ,  lors  môme  que  le  bouton  se  trouve  très-éloigné;  en  agis- 
sant d'une  manière  particulière  sur  la  couche  résineuse,  on  la  plisse 
comme  un  rideau.  Le  vent  dont  il  vient  d^étre  question  est  pro* 
duit  par  la  déperdition  électrique  occasionnée  par  quelque  grain 
matériel  resté  adhérent  à  la  surface  du  bouton. 

En  promenant  Texcitateur  placé  à  une  petite  distance  au-dessus 
du  bain ,  on  obtient  des  effets  remarquables  que  je  signalerai  seule- 
ment sans  m'^arréter  à  leur  description  spéciale  ;  lorsque  le  bouton 


262  EXPKRIBNCBS 

est  positif,  on  y  trouve  particulièrement  un  ruban  qui  présente  des 
sillons  très-nombreux  perpendiculaires  à  sa  longueur  et  offrant  sur 
ses  bords  une  espèce  d^ornement  analogue  au  picot  des  dentelles  ; 
ces  rubans  sont  plus  ou  moins  larges  selon  la  distance  du  bouton 
au  vernis. 

Lorsque  le  vernis  est  peu  consistant  les  taches  disparaissent  rapi- 
dement et,  lorsqu^il  est  trop  sec,  il  n'a  pas  assez  d'élasticité  ;  il  y  a 
un  état  à  saisir  qui  dépend  du  but  qu^on  se  propose.  Dans  tous  les 
cas  il  faut  se  défier  de  l'élasticité  de  celte  substance  pour  ne  pas  attri- 
buer aux  actions  électriques  certains  effets  qu'acné  produit.  Dans 
Pexpérience  où  Ton  a  fait  écouler  pendant  longtemps  les  fluides  sur 
un  même  point ,  Tépaisseur  de  la  couche  se  trouve  fortement  modi- 
fiée; ce  qui  donne  lieu  à  des  phénomènes  d'anneaux  colores  dont 
l'examen  comparé  offrirait  sans  doute  quelque  utile  conclusion,  sui- 
vant qu'on  emploierait  pour  les  former  Tun  ou  Tautre  fluide  ou  di- 
verses phases  de  la  décharge.  Il  est  évident  que  ,  dans  tous  les  cas, 
le  choc  électrique  diminue  Pëpaisseur  de  la  couche  résineuse  autour 
du  point  qui  le  reçoit  et  fort  au  loin ,  surtout  lorsqu'elle  n'est  pas 
trop  consistante;  abandonnée  à  elle-même,  elle  reprend  bientôt  sa 
valeur  initialeen  vertu  de  son  élasticité  et  de  sa  fluidité  plusou  moins 
parfaite. 

31.  Les  corps  non  conducteurs  sur  lesquels  peut  glisser  Tëtin- 
cclle  ont  une  grande  influence  sur  sa  longueur.  —  Pour  examiner 
en  quoi  consistent  les  efTets  de  ce  genre,  on  peut  adopter  la  dis- 
position indiquée  par  la  fig.  22,  semblable  à  la  fig*  49;  seulement, 
avant  de  verser  une  ou  deux  gouttes  de  vernis ,  on  a  établi  un  fil 
métallique  plongeant  par  un  de  ses  bouts  dans  Peau  du  vase  ;  de 
plus,  à  ^instant  du  choc,  une  chaîne  métallique  établit  la  com- 
munication entre  ce  fil  et  la  garniture  extérieure  de  la  bouteille. 
Lorsque  le  condensateur  est  chargé  comme  à  l'ordinaire  et  qu^on 
le  présente  au  vernis  dans  les  circonstances  indiquées  par  la  fi- 
gure, on  commence  par  observer  un  effet  analogue  à  une  averse 
de  pluie  qui  tomberait  sur  le  niveau  ;  ensuite  l'étincelle  éclate  vi- 
vement; elle  tombe,  en  suivant  une  courbe  compliquée»,  sur  la 
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surface  da  bain,  glisse  sur  le  vernis  et  arrive  sur  le  fil  plongeant 
eo  décrivant  une  courbe  plus  ou  moins  sinueuse  ;  en  comparant 
sa  longueur  totale  à  celle  qu^elle  a  dans  une  décharge  ordinaire 
entre  les  boutons,  on  la  trouve  décuplée,  c'est*àdire  que* sa  lon- 
gueur étant  dé  trois  centimètres  dans  le  cas  usuel,  elle  peut  être 
de  trois  décimètres  en  employant  la  disposition  précédente. 

La  surface  du  vernis  est  niodifiée  d^une  manière  très-remar- 
quable sur  le  passage  de  Tétincelle  ;  elle  est  crispée  de  part  et 
d'^autre  du  chemin  qu^^elle  suit,  et  les  plis  sont  perpendiculaires  à 
la  direction  de  la  courbe  parcourue.  Après  le  passage,  si  on  observe 
la  trace  laissée  sur  la  surface  résineuse,  on  trouve  que  sa  section 
transversale  a  la  forme  indiquée  par  isifig.  28,  qui  peut  être  assez 
bien  comparée  au  profil  d^un  chemin  de  fer;  quelques  parties 
paraissent  avoir  été  soulevées,  d^autres  déprimées,  et  les  inter- 
médiaires sont  restées  à  Tétat  naturel  ;  cette  réaction  de  la  ma- 
tière qui  compose  le  jet  lumineux,  annonce,  dans  la  constitution 
géométrique  de  l'étincelle,  un  état  de  complication  qu'ail  serait 
très -intéressant  de  caractériser  exactement.  Le  bruit  produit  par 
le  choc  est,  dé  plus,  beaucoup  plus  éclatant  que  dans  la  décharge 
ordinaire. 

En  chargeant  la  bouteille  d^ne  manière  inverse,  on  ne  trouve 
pas  de  différence  notable  entre  les  deux  traces  laissées  sur  la  cou- 
che de  vernis  ;  les  difiTéreuces  disparaissent  peut-être  trop  rapi- 
dement pour  qu'ion  puisse  les  caractériser. 

Lorsqu'on  cherche  à  produire  des  étincelles  très-longues,  il  ar- 
rive souvent  que  la  trace  laissée  sur  le  vernis  se  trouve  interrom- 
pue entre  le  point  frappé  et  le  fil  métallique  ;  la  route  se  compose 
alors  de  deux  parties  :  Tune  correspond  au  point  où  le  choc  a  eu 
lieu,  et  l'autre  au  fil;  quelquefois  cette  dernière  manque  ;  il  sem- 
ble donc  que  les  fluides  se  combinent,  dans  la  portion  du  trajet 
qui  correspond  à  la  discontinuité,  sans  produire  ni  lumière  ni  ré- 
action mécanique;  les  deux  parties  se  terminent  en  pointe. 

La  couche  qui  a  reçu  un  grand  nombre  de  chocs  de  toute  force 
et  de  toute  nature,  ne  parait  pas  avoir  subi  d'autre  altération  que 
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celle  (|uî  rés>ulle  du  pasfiage  ordinaire  de  l^éUoceile  ;  elle  peut  en 
recevoir  un  nombre  ett  quelque  sorte  indéfini,  sans  être  désorga- 
nisée. Les  routes  successives  se  croisent  sans  produire  aueiio  efiet 
remarqucible  sous  d^autres  rapports.  H  parait  asses  extraordinaire 
qu^une  pellicule  si  mince  puisse  résister,  sans  être  déchirée  ai 
percée,  à  des  chocs  que  Ton  doit  regarder  comme  ayant  une  in- 
tensité proportionnelle  considérable  ;  tout  fiiit  présumer,  eu  ^et, 
que  rétinoelle  transporte  des  parties  matérielles  avec  une  vitasBe 
énorme  ;  la  quantité  de  mouvement  que  possèdent  ces  particules 
doit  élre,  par  conséquent,  assez  grande,  quoique  leur  masase  soit 
très-petite,  et,  cependant,  la  mince  pellicule  lui  résiste  ï 

32.  On  peut  faire  suivre  à  rétincelle  une  courbe  déterminée. 
—  Pour  diriger  rétinoelle,  on  peut  employer  T appareil  représenté 
dans  la  fig.  22  ;  seulement  le  fil  conducteur  se  pr(donge  dans 
Peau,  de  manière  à  former  une  courbe  convexe  ou  en  aig^zag. 
L^étincelle,  frappant  le  vernis  à  la  manière  ordinaire,  trace  une 
courbe  exactement  parallèle  à  celle  du  fil.  Le  succès  de  cette  ex- 
périence exige  pourtant  que  le  nombre  de  changements  de  cour- 
bure ne  S(Ht  pas  trop  considérable,  et  que  le  point  où  se  ffait  le 
choc  fulminant  ne  soit  pas  trop  près  de  celui  par  lequel  le  fil 
conducteur  sort  du  bain.  On  peut  ainsi  faire  décrire  facilement 
au  jet  lumineux  une  demi-^circonférenoe,  une  courbe  en  S  ,  etq. 
En  cherchant  à  lui  faire  tracer  à  peu  près  un  cercle  entier,  on 
trouve  qu'elle  se  ramifie  presque  toujours  d^une  manière  singu* 
lière  ;  il  en  est  de  mime  lorsque  le  fil  immergé  est  divisé  en  plu- 
sieurs branches,  etc. 

Si  Ton  courbe  le  fil  de  manière  que  la  portion  en  contact  avec 
le  fond  de  Tassietle  ait  la  forme  d^une  demi-circonfërence,  il  est 
possible  de  faire  décrire  cette  courbe  à  PétiaceUe  sans  produire 
le  choc  sur  le  point  correspondant  k  rextrémité  du  fil  ;  pour  cela, 
on  pourra,  si  Ton  veut,  frapper  vis-à-vis  un  point  quelconque  ; 
on  trouve  alors  que  rétinoelle  s^étale  et  s^étend  paraUèiemeat  è 
toute  la  longueur  du  fil  iounergé;  il  y  a  pourtant,  dans  ce  -cas, 
quelques  difiërences  dans  les  disfiositious  géométriques  des  deux 
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parliez  du  clieniin  dont  la  section  traMversale  se  rapproche  ton  - 
jours  nëaumoiiis  de  la  forme  indiquée  par  h  fig.ti. 

88.  Pour  examiner  la  manière  donl  ies  deax  fluides  ëlertri- 
ques  sont  distribués  sur  une  lame  non  conductrice  qui  a  re<;u  le 
choc  ëtincelant,  *<^  je  prends  un  carré  de  Terre  à  vitre  bien  sec, 
ayant  à  pea  près  un  décimètre  de  côté  ;  je  rétablis  snr  deux  rè- 
gles farallèles  en  verre  disant  saillie  en  dehors  d^une  table  et  as- 
sn}6tties  d^ine  manière  quelconque;  cette  lame  a  h  (fig.  24) 
étant  bien  sèche  et  bien  propre,  je  présente  les  boutons  des  exci- 
tateurs à  pen  près  vers  son  milieu^  de  manière  que  Pétinoèlte 
suive  une  route  semblable  à  celle  qui  est  indiquée  fig.  1 4  ;  lors- 
que le  choc  a  lieu>  on  voit  une  vive  lueur  s^étaler  sur  la  plaque 
en  forme  dt  ramifications  assev  multipliées  et,  de  plus,  Pétincelle 
ordinaire  ;  je  projette  ensuite  rapidement  de  la  fleur  de  soufre  sur 
les  deux  faces,  en  la  tamisant  à  travers  une  mousseline.  La  frce 
tournée  vers  la  boule  positive  reçoit  le  soufre  sur  une  belle 
oourbe  ondulée,  nettement  terminée  à  ^extérieur  et  projetant, 
vers  la  partie  centrale,  des  rayons  qui  partent  de  ses  angles  ren- 
trants ;  entre  ces  rajous  et  vers  la  partie  parcourue  par  fétiu^ 
celle,  il  n'^y  a  pas  de  soufre.  —  Sur  la  ftice  négative,  au  contraire, 
il  y  a  une  courbe  légère  de  soufre  sur  toute  la  partie  opposai  à 
celle  qui  en  était  privée  sur  la  face  positive;  la  partie intérienre 
est  comme  foliée  et  présentant  des  ramificatior»S  dirigées  vers  les 
parties  convexes  de  la  courbe  ondulée  formée  sur  Tautre  fkce 
sans  les  atteindre  ;  chaque  foliation  a  un  nsichis  bien  marqué,  et, 
de  là,  partent  des  appendices  qui  peuvent  être  assez  bien  oompa*^ 
rés  à  des  tiarbes  de  plume  ;  le  milieu  est  une  espèce  de  tronc  qui 
soutient  les  foliations  et  les  barbes.  Enfin  le  soufre  est  ari^té  net- 
tement sur  une  oourbe  exactement  parallèle  à  celle  que  j'ai  déjA 
signalée  sur  Tautre  face,  mais  plus  grande. 

La  courbe  positive  serait  fermée  si  elle  n^ivait  pas  été,  en  qu^* 
que  sorte,  déchirée  par  la  portion  de  rétincelle  qui  passe  de 
Tune  è  Tautre  face,  ou  qui  se  produit  à  la  fois  sur  les  deux. 

La  fig.  25 donne  une  idée  du  insultât  que  je  viens  de  décrire  : 
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la  partie  couverte  de  hachures  reprëseule  le  dessin  obtenu  sur  la 
face  positive,  et  la  portion  pointillée  est  celle  qui  correspond  à  la 
face  mise  en  relation  avec  la  garniture  négative. 

Les  diverses  particules  de  fleur  de  soufre  sont  électrisëes  néga- 
tivement^ comme  on  le  sait;  or  cette  substance  est  attirée  par 
certaines  portions  de  la  face  frappée  par  la  partie  positive  de  Té- 
tincelle  et  repoussée  par  d^autres.  On  doit  donc  admettre  que  cette 
portion  de  Pétincelle  contient  en  effet  les  deux  espèces  d'électricité  ; 
il  en  est  de  même  de  la  face  qui  a  reçu  le  choc  du  côté  négatif,  et  la 
constitution  physique  de  cette  partie  de  Tétincelle  est  analogue  à 
Pautre  »  mais  en  sens  inverse  ;  de  telle  sorte  que  si  Ton  imagine  une 
normale  à  la  plaque  de  verre ,  son  point  d'' intersection  avec  une 
des  faces  est  positif,  tandis  que  le  point  opposé  sur  Tautre  est  gé- 
néralement négatif,  et  réciproquement  ;  Tétat  électrique  de  cette 
lame  est  d^ailleurs  assez  difficile  à  constater  dans  ses  moindres  dé- 
tails ;  on  conçoit,  de  plus,  qu'il  doit  être  assez  fugitif  surtout  dans 
les  portions  où  les  fluides  contraires  sont  voisins  ;  cependant  il  ne 
Test  pas  autant  qu^on  pourrait  le  croire  et ,  lorsque  la  plaque  pos- 
sède un  degré  de  dessiccation  convenable/ les  phénomènes  électri- 
ques emploient  un  temps  assez  long  pour  disparaître.  Les  électros- 
copes  connus  sont  insuffisants  pour  apprécier  cette  distribution , 
mais  ils  ne  paraissent  pas  contredire  les  notions  que  je  viens  de  si- 
gnaler. Les  phénomènes  que  présente  Télectromètre  à  balle  de  su- 
reau, par  exemple  ,  lorsqu'^on  le  met  en  relation  avec  la  plaque 
{fig.  25)  y  sont  par£a(itement  d'^accord  avec  les  indications  que  four- 
nit le  soufre. 

Tai  essayé  de  jeter  le  mélange  connu  de  soufre  et  de  minium 
sur  la  plaque  traitée  par  Pétincelle  du  condensateur  ;  la  distribu- 
tion de  ces  deux  poudres  s'^est  faite  d'une  manière  conforme  aux 
phénomènes  indiqués  parle  soufre  :  pour  la  face  positive,  cette  der- 
nière substance  s^était  fixée  sur  la  courbe  ondulée,  et  Pintérieur 
contenait  beaucoup  de  minium,  surtout  vers  le  centre;  il  n'y  avait 
aucune  poussière  au-delà  de  la  courbe.  Pour  la  face  négative,  la 
partie  correspondant  à  la  courbe  dont  je  viens  de  parler  n'avait 
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presque  aucune  poussière  ;  les  onduliatioiis  de  cet  espace  libre  sui- 
vaieat  gëomëtriquement  celle  de  la  courbe'  de  soufre  du  côte  posi- 
tif, et  la  projection  gëomëlrique  de  cette  dernière  en  occupait  exac- 
tement le  milieu  ;  le  bord  extérieur  de  cet  espace  sans  poudre 
était  mieux  accuse  que  Pintërieur  ;  au  milieu  il  y  avait  le  mélange 
sans  division  apparente  ;  on  pouvait  apercevoir  quelques  traces  de 
ramifications  phytomorphes.  Je  dois  pourtant  faire  remarquer 
Tinaptitude  du  mélange  de  soufre  et  de  minium  pour  accuser  net- 
tement les  phénomènes  de  distribution  électrique  dont  je  traite 
actuellement.  En  employant  une  plaque  de  verre  ayant  trois  ou 
quatre  décimètres  de  côté ,  faisatit  éclater  la  fulmination  sur  son 
bord  et  saupoudrant  ensuite  avec  un  mélange  de  soufre  et  de  sa- 
ble très-fin  y  on  obtient  des  résultats  bien  tranchés. 

Ou  peut  observer  un  peu  mieux  les  effets  produits  par  le  mé- 
lange des  deux  poudres  en  le  faisant  tomber  tout  doucement  après 
avoir  saupoudré  ;  alors  il  n'est  pas  rare  d'^obtenir ,  surtout  du  côté 
positif,  un  trait  couvert  de  soufre  correspondant  au  chemin  suivi 
par  l'étificelle  ;  ce  qui  annonce  un  état  électrique  positif  sur  tous 
ces  points  ou ,  au  moins ,  une  prédominence  de  celte  espèce  d^élec- 
tricité. 

Les  effets  que  je  viens  de  décrire  sont  les  plus  généraux ,  mais 
la  charge  de  la  bouteille  et  Fétat  de  la  plaque  donnent  lieu  à  des 
particularités  qui  rentrent  dans  les  circonstances  précédentes. 

34.  La  formation  des  courbes  qui  ont  fait  le  sujet  de  Particle 
précédent ,  peut  s'^obtenir  par  une  autre  expérience  qui  montre  as- 
sez bien  la  manière  d^agir  des  fluides  électriques.  —  Je  fais  adhé- 
rer du  soufre  au  bouton  de  la  bouteille  qui  conserve  encore  quel- 
que reste  de  charge  et  puis ,  pour  la  charger ,  je  la  présente  au 
conducteur  delà  machine,  comme  à  lordinaire ;  je  dépose  aussi 
mécaniquement  une  couche  de  soufre  sur  le  bouton  de  Texcita- 
teur  et  je  frappe  alors  la  plaque  de  verre  dans  Tappareil  {fig.  24). 
—  Du  côté  positif  j'obtiens  deux  courbes  exactement  parallèles; 
Pintérieure  est  formée  de  filaments  dirigés  vers  la  partie  centrale; 
dans  Tespacc. limité  par  cette  dernière  ou  trouve  du  soufre  en  un 
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tas  irrëgulier  ai  isole  ;  en  dehors  de  la  courbe  extérieure ,  ou  \\eui 
voir  des  filaments  allongés  dirigés  aussi  vers  le  oentre.  —  Lu  (ace 
uégatiré  donne  des  résultats  analogues ,  seulement  les  courbes 
ne  sont  pas  striées  et  Tune  d'elles  correspond  exactement  à  Tes- 
pace  libre  que  laissent  entre  elles  les  courbes  du  côté  positif.  Les 
poudres  de  diverses  natures  ne  paraissent  pas  donner  des  résul- 
tats bien  diflfôrents. 

d5.  L^expérîeuoe  que  je  vais  décrire  est  assez  propre  à  fiiire  voir 
que  les  deux  garnitures  de  la  bouteille  contiennent  les  deux  espèces 
d^électricité  :  •*-  je  dispose  une  plaque  de  verre  comme  Tindique  ta 
/Ey .  24  ;  je  la  saupoudre  d^une^légère  couche  de  soufre  ;  je  place 
ensuite  an-dessus  d^elle  une  autre  lame  en  la  maintenant  à  une 
très-petite  distance  k  Paide  de  deux  petits  fragments  de  verre  ; 
celte  seconde  lame  est  bien  sèche  et  ne  porte  pas  de  soufre  ;  je 
place  près  de  son  milieu  le  bouton  d^une  bouteille  assez  fortement 
chargée  {fig.  26)  ^  et ,  après  quelques  secondes ,  je  soulève  cette 
plaque  sur  laquelle  je  trouve  une  figure  dont  je  vais  indiquet*  les 
détails  les  plus  importants  :  au  centre  est  une  petite  tache  circu- 
laire nettement  terminée  ;'elle  est  entourée  d'un  anneau  parfiiite- 
nient  dépouillé  autour  duquel  est  un  léger  amas  de  soufre  ayant 
une  forme  rayonnée ,  étendue  et  formée  par  un  grand  nombre  de 
légers  rayons.  —  La  plaque  soufrée  présente  vis-à-vis  le  centre 
de  Pimage  précédente  une  petite  étoile  à  plusieurs  branches  for- 
mée comme  si  on  l'avait  enlevée  dans  la  couche  de  soufre.  «-  La 
bouteille  chargée  eci  sens  inverse  donne  des  figures  analogues ,  pla- 
cées sur  des  faces  différentes  ;  mais  celle  qui  se  produit  alors  du 
calé  négatif  n'est  pas  très-distincte.  — *  L^anneau  dépouillé  qui  se 
trouve  dans  la  fig.  26 ,   semble  devoir  être  produit  par  la  répul- 
sion que  Télectrictté  négative  étalée  sur  la  face  opposée  de  la  pla«> 
que  exerce  sur  la  fleur  de  soufre  qui  est  électrisée  de  la  même 
manière  ;  il  ne  paraît  pas  trop  facile  de  concevoir  quHl  soit  h  Té- 
tât naturel  ;  c'est  dWleurs  un  sujet  qui  mérite  une  étude  plus 
approfondie. 

36.  Lorsqu'^on  présente  les  deux  bouton9  des  cxcitateui^  de  part 
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et  il'auire  d'aune  grande  iaiiie  de  verre,  dont  les  dimenaions  ne  per- 
mettent  pas  la  production  du  coup  folminaot,  on  obtient  des  distri- 
butions d^ëlectricité  qui  présentent  quelques  câroonstances  inté- 
ressantes. —  Pour  exécuter  eette  expérience,  je  prends  une  feuîHe 
carrée  de  verre  ayant  à  peu  près  quatre  décimètres  de  côté  ;  ye 
rétablis  horizontalenoent  (fig*  27)  sur  deux  supports,  et,  aptes 
TavMr  bien  desséchée ,  ^  lui  présente  les  boules  des  excitateurs 
près  de  son  milieu  ;  TétiaceUe  partielle  qui  se  produit  a'élale  en 
ramifications  sur  les  faoes,  man  la  lueur  ne  parut  pas  s^étendte 
bien  loin  du  point  frappé  ;  je  saupoudre  ensuite  rapidement  la 
face  positive  avec  de  la  fbur  de  soufre,  et  tout  à  coup  apparaît  le 
dessin  de  la  fig.  27»  que  Ton  peut  assez  bien  comparer  k  «rlaina 
lichens  ;  on  y  remarque  principalement  une  masse  ramifiée,  éta* 
lée,  continue,  et  présentant,  dans  quelques  parties,  des  espaces 
où  se  trouvent  des  filaments  qui  semblent  formés  par  des  prolon- 
gements du  soufre  extérieur  ;  toute  cette  partie  est  bordée  par  une 
espèce  de  fosse  continu  dans  lequel  il  n^j  a  pas  de  soufre,  et  le 
bord  extérieur  est  nettement  terminé  ;  au-delà  se  trouvent  de» 
filaments  isolés.  La  nuance  de  Pimage  entière  est  à  peu  près  uoh 
forme  dans  toute  sou  étendue,  sauf  une  i^rvure  particulière  sur 
laquelle  le  soufre  est  relevé  dans  presque  toute  la  loogueur  des 
ramifications  ;  le  diamètre  de  Tiouige  totale  est  de  deux  à  ttoi» 
décimètres. 

Le  soufre,  projeté  sur  la  face  qui  a  reçu  le  choc  du  coté  né* 
gatif ,  se  dispose  de  manière  à  correspondre  aux  parties  dépouillét^s 
de  la  figure  positive  ;  le  dessin  est  ua  peu  ooofus. 

Lorsque  la  bouteille  est  chargée  en  sens  inverse,  on  obtient  les 
mêmes  résultats,  et  c'est  tou|ottrs  du  câté  positif  que  la  figure  U- 
cbénoïde  se  présente  ;  ce  n^esl  pas  Télectricité  libre  de  Tappareil 
qui  donne  lieu  à  TeflEet  que  je  signale. 

En  projetant ,  sur  les  surfiices  qui  ont  reçu  le  coup  électrique , 
un  mélange  de  soufre  et  de  sable,  09.  obtient  des  séparations  qui 
accusent  bien  la  distribution  des  deux  sortes  de  fluides* 

En  employant  des  plaques  épaisses,  les  figures  ne  se  produisent 


270  EXPÉRIENCES 

pas  facLletneut ,  saQS  doute  parce  que  la  masse  de  substance  non 
conductiye  qui  sépare  les  boules,  est  trop  considérable. 

Si  Ton  pose  seulement  le  bouton  positif  sur  le  verre  ,  sans  lui 
présenter  le  bouton  négatif,  la  figure  obtenue  est  radiée  à  plusieurs 
zones  et  il  n^y  a  rien  du  côté  négatif. 

Je  ferai  quelques  remarques  sur  Pexpérience  précédente  : 
i<*  quelque  attention  que  Ton  prête,  même  dans  Tobscurité,  on  ne 
voit  pas  la  lueur  de  l'étincelle  s^étendre  sur  le  verre  au-delà  de 
quatre  ou  cinq  centimètres,  à  partir  du  pied  de  la  portion  verti- 
cale, et  cependant  Pimage  s^étend  au  moins  à  une  distance  double; 
on  doit  donc  conclure  que  sa  portion  extérieure  est  produite  par 
un  fluide  obscur.  La  loeur  est  d^ailleurs  un  mélange  de  blanc  et 
de  violet  rougeâtre  ; 

2*  La  partie  privée  de  soufre  est  nettement  accusée  ;  il  parait 
naturel  de  conclure  qu^elle  a  reçu  de  Télectricité  négative  qui , 
sans  doute,  servait  comme  d'enveloppe  au  fluide  positif;  si  cet 
espace  était  à  Tétat  naturel ,  le  soufre  serait  distribué  d^une  autre 
manière  ;  c'est ,  d'ailleurs,  une  importante  présomption  qui  mé- 
rite un  examen  plus  attentif  ; 

8®  Si  Ton  expérimente  dans  l'obscurité ,  on  observe ,  dans  cer- 
taines circonstances,  que  le  jet  lumineux  prend  la  forme  remar- 
quable d'une  cloche  entièrement  brillante  et  qui  paraît  creuse  ; 
cet  effet  se  présente  particulièrement  lorsque  le  condensateur  est 
peu  chargé. 

87.  J'ai  voulu  examiner  les  effets  qui  pourraient  être  obtenus 
en  déchargeant  le  condensateur  par  une  suite  indéfinie  ^éclats 
semblables  à  celui  de  l'expérience  précédente.  —  Pour  cela,  j'ai 
établi  horizontalement,  sur  des  supports  convenables,  plusieurs 
feuilles  de  verre  desséchées.  La  bouteille  étant  chargée  très* 
fortejnent  à  la  manière  ordinaire ,  j'ai  produit  un  éclat  au  milieu 
de  la  plus  grande ,  et  successivement  sur  toutes  les  autres ,  en 
faisant  jeter  du  soufre,  à  hiesure,  sur  les  points  frappés  et,  comme 
après  une  dizaine  d'effets  semblables,  la  bouteille  conservait  en- 
core une  grande  quantité  d'électricité  ,  j'ai  continué  à  produire 
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des  ëclats  sur  les  coins  des  feuilles  et  dans  d'autres  endroits  ;  j^ai 
pu  former  ainsi  une  centaine  de  figures  qui  avaient  toutes  les 
caractères  indiqués  dans  Texpërience  précédente  ;  et,  après  avoir 
ain^i  épuisé  en  quelque  sorte  la  bouteille ,  j^ai  pu  en  tirer  une 
fulmination  qui  avait  encore  une  intensité  remarquable.  Dans 
quelques  dessins,  on  trouvait  des  espaces  entièrement  dépouillés, 
au  milieu  desquels  il  y  avait  un  filet  rectiligne  de  soufre. 

38.  Il  était  intéressant  de  savoir  si  les  deux  expériences  précé-* 
dentés  réussiraient  également  sur  des  surfaces  courbes.  —  Pour 
procéder  à  cette  recherche ,  j'ai  employé  vtn  manchon  de  verre  ter- 
miné par  un  hémisphère  ;  j'^ai  disposé  suivant  son  axe  un  support 
métallique  pour  faire  arriver  la  boule  d'un  excitateur  près  du' 
sommet  intérieur  de  la  surface  hémisphérique ,  et  ensuite ,  à  Taide 
d'une  chaîne  convenablement  disposée,  j'ai  produit  un  éclat  vers 
ce  point  :  les  lueurs  dendritiques  ont  glissé  sur  la  surface,  et  en  je- 
tant du  soufre,  le  dessin  lichénoïde  s'est  montré  instantanément. 
Le  même  efiet  s'est  reproduit  sur  la  surface  cylindrique  extérieure  ; 
il  en  a  été  de  même  sur  les  surfaces  concaves.  Le  manchon  avait 
un  diamètre  égal  à  peu  près  à  deux  décimètres. 

L'essai  précédent,  répété  sur  des  surfaces  quelconques,  présen- 
tant toutes  sortes  de  sinuosités ,  d'inflexions ,  d'angles  saillants  ou 
rentrants  ,  etc.,  a  présenté  les  mêmes  résultats.  Les  efiets  indiqués 
dans  la  fig.  17  ,  pouvaient  sans  doute  faire  prévoir  cette  consé-^ 
quence ,  mais  il  n'était  certainement  pas  inutile  de  la  vérifier  par 
une  expérience  directe. 

59.  Je  me  propose  actuellement  de  faire  connaître  quelques 
essais  que  j'ai  râtrepris  pour  trouver  la  liaison  qui  existe  entre  les 
distributions  des  fluides  électriques  sur  les  surfaces  qui  ont  reçu 
le  coup  fulminant.  —  Déjà  la  fiff.  25  a  fourni  quelques  notions 
à  cet  égard  ;  mais ,  dans  les  plaques  de  verre  peu  épaisses ,  on  con- 
çoit parfaitement  que  les  fluides  distribués  sur  les  deux  faces  se 
modifient  réciproquement  et  que ,  par  suite ,  il  peut  en  résulter 
une  distribution  qui  n'est  pas  entièrement  due  aux  électricités  du 
condensateur  ;  il  est  certainement  bien  difiicile  et  peut-être  même 
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impossible  d'^ëviler,  dans  des  expériences  de  ce  genfe^  des  iofluen^ 
ces  électriques  étrangères  auic  quantités  de  fluides  sur  lesquelles 
oa  opère  y  parce  que  tous  les  corps  qui  entrent  dans  les  appareils 
et  Tair  atmosphérique  lui-m&aie,  possèdent  des  quantités  d'électri^ 
cité  dont  Tétat  naturel  reçoit  dans  tous  les  essais  de  profondes  mo« 
difieations  ;  malgré  cela  dans  les  expériencea  suivantes  les  fluides 
agissent  d'aune  manière  plus  indépendante 4  Du  plus,  dans  les  es- 
sais faits  avec  une  plaque ,  les  fluides  éprouvent  probàbteuienl  en 
passant  d'aune  faoe  à  Tautre  des  altérations  qui  dépendent  du  che* 
i^in  qu^îls  suivent  sur  Tépaisseur  du  corps  ;  cette  ciroonstanc^  doit 
nécessairement  avoir  quelque  influence  sur  les  effets  quHb  pro* 
duisebt* 

Pour  éviter  tous  ces  aecidents  et  pour  tenter  d'^ailleiirs  quel- 
ques essais  qui  pourraient  conduire  à  quelque  résultat  important, 
l'^ai  pris  un  flacon  de  verre  ayant  sept  ou  buit  centimètres  de  dia* 
mètre  ;  je  Tai  rempli  d^eau  tièdei  a&i  de  bien  dessécher  k  sur- 
face» et  je  Tai  établi  ensuite  sur  une  lame  épaisse  de  verre  ;  |e 
lui  ai  présenté  les  boules  des  eiLoitatenrs  aux  extrémités  d'^un 
diamètre  d'une  section  droite  ;  la  fulmination  s'est  produite 
avec  une  grande  vigueur  ;  Tétincelle  a  décrit  irrégulièrement  une 
demtrcireooféreièce  de  la  surface  cjrlindrique;  fai  rapidement 
yàVé  du  soufre  sur  toute  la  surface  et  j^ai  obtenu  le  dessin  suivant, 
que  je  vais  décrire^  en  supposant  que  la  suriiAce  da  cyKndte  est 
développée  a[Nrès  avoir  été  coupée  suivant  la  génératrice  opposée 
à  celle  qui  contient  le  milieu  de  la  trace  lumineuse  de  rétiocelle. 
Du  c6té  positif  (fig^  28)  est  un  large  champ  qui  contient  très^peu 
de  soufre;  il  n^est  pas  très-netteoneiit  terminé  dans  toute  son 
étendue^  mais  cependant  la  courbe  est  bien  naanifeste  daue  uue 
graode.  partie  ;  ce  champ  se  continue  vers  le  côté  négatif;  mais 
la  quantité  de  soufre  s'y  trouve  plus  grande  $  du  côté  positif  les 
oootours  août  asseiï  arrondis,  inais  vers  la  région  négative  ils  sont 
largement  et  profondéoaent  découpés»  Autour  du  champ  positif 
se  trouve  une  courbe' fortement  chargée  et  très*exaetemeut  indi- 
quée vers  la  partie  intérieure  ;  le  soufre  qu'elle  porte  se  divise. 
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vers  Text^rieur ,  en  filaments  très-dëliës  et  très^nonibreQx  qui 
s^inilëcbissent  et  se  tourmentent  dans  divers  sens  ;  ils  prennent 
naissance  sur  le  bord  intérieur.  Cette  courbe  parait  bien  évidem- 
ment tendi'e  à  se  fermer  entre  les  points  a  et  b;  mais  elle  a  été 
brisëe  par  le  passage  de  Pëtincelié.  —  Du  c6të  négatif  se  trouve 
une  zone  analogue  à  celle  que  je  viens  de  décrire  ;  mais  elle  est 
étendue  comme  une  espèce  de  ruban  onduleux  projetant  vers 
Tintérieur  des  appendices  larges  et  peu  nombreux;  ces  rayons 
ont  leur  origine  aux  sommets  des  angles  rentrants  ;  cette  courbe 
est  interrompue  en  deux  points  o  et  d^  qui  répondent  aux  points 
a  et  b.  Les  deux  courbes  du  dessin  total  sont  établies  dans  un 
fossé  entièrement  dépouillé ^  dont  le  bord  extérieur  porte  une  es 
pèce  de  bourrelet. 

Les  deux  champs  que  j'ai  signalés  sont  traversés  par  la  route 
qu'a  suivie  la  fulmination  ;  elle  n^a  pas  retenu  de  soufre  ;  sur 
tout  son  trajet  le  verre  a' subi  une  érosion  qui  résiste  au  plus  dur 
frottement  ;  en  Tobservahl  au  microscope,  un  la  trouve  compo- 
sée de  six  traits  exactement  parallèles  et  diversement  contournés; 
l'espace  du  milieu  paraît  d^nn  bleu  clair  sous  la  lumière  réflé- 
chie ;  les  deux  extrêmes  sont  d^un  brun  léger,  et  les  deux  autres 
d'^un  brun  noirâtre  avec  une  pénombre  qui  s^adoucit  vêts  Texté- 
rleur;  la  trace  que  je  décris  offre  quelquefois  des  interruptions 
semblables  à  celle  qui  se  trouve  indiquée  en  fg;ceite  forme  a 
quelques  analc^ies  avec  celle  qui  est  représentée  fig,  14. 

Le  dessin  de  la  fig.  28  peut  être  considéré  comme  composé  de 
deux  parties  réunies  par  Pespace  abdc  ;  on  voit  actuellement  la 
liaison  qui  existe  entre  eux,  circonstance  qui  n^était  pas  suffisam- 
ment indiquée  par  le  dessin  fig.  25  ;  mais  if  est  impossible  de 
voir  maintenant  la  correspondance  géonJétrique  qui  constitue 
un  des  curieux  caractères  de  Téxpérience  détaillée  (38)  ;  dans  le 
cas  dont  je  m^occupe  à  présent ,  j'obtiens  un  résultat'  plus  com- 
pliqué que  Ton  doit  attribuer  en  partie,  Bans  doute,  à  l'influence 
exercée  par  le  corps  conducteur  introduit  dans  le  flacon  ;  mais, 
comme  les  fluides  électriques  agissent  â  une  dfslanôe  beauéoup 
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plus  considërable  ({u'alor^y  on  les  voit  former  des  dessius  iadë- 
pendaDts  (54). 

Il  arrive  quelquefois  que,  dans  le  champ  négatif,  la  courbe 
de  fulniination  prend  naissance  sur  le  bord  d'^un  cercle  dépouillé 
de  soufre,  au  centre  duquel  celte  substance  forme  une  espèce  de 
boulon  arrondi  et  parfaitement  isolé  ;  il  y  a  même  des  essais  qui 
ont  fourni  plusieurs  anneaux  autour  du  point  central. 

V.  —  PROPRIÉTÉS  CHIMIQUES  DE  l'ÉTINCELLE  ^LECTRIQDE. 

40.  Une  carte  a  été  trempée  dans  Veau  salée  et  ensuite  dans  une 
faible  dissolution  d'^azolate  d'^argent;  elle  avait  ainsi  reçu  dans  sa 
uiasse  une  certaine  quantité  de  chlorure  d'^argent;  elle  a  été  un 
peu  desséchée  ,  placée  dans  le  perce-carte  que  j^ai  déjà  décrit,  et 
frappée  par  une  étincelle  du  condensateur,  le  côté  positif  a  tou- 
jours présenté  une  matière  rougeâtre  autour  du  trou  formé,  et  sur 
les  bords  une  matière  jaunâtre  ;  le  plus  souvent  le  côté  négatif 
n  a  rien  offert  de  particulier. 

Lorsque  ,  dans  Texpérience  précédente  ,  les  centres  des  boules 
ne  sont  pas  sur  une  même  perpendiculaire  à  la  carte,  Tétincelie 
qui  éclate  se  compose  de  deux  parties  rectilignes  toutes  les  deux 
normales  à  la  carte  et  séparées  par  une  distance  égale  à  celles  des 
normales  qui  correspondent  aux  centres.  La  carte  est  percée  sur 
la  perpendiculaire  qui  répond  à  la  boule  négative;  le  trou  se  trouve 
joint  au  pied  de  Tautre  normale ,  et  seulement  du  côté  positif,  par 
une  traînée  d'^uu  beau  rouge  dont  la  direction  n^est  pas.  rectiligne  ; 
elle  présente  une  partie  moyenne  foncée,  bordée  par  une  autre 
d'une  teinte  sensiblement  plus  faible. 

44 .  Lorsque  la  carte  préparée  au  dorure  d^argent  est  déjà  per- 
cée d'^un  trou  a  (fig.  29),  près  de  la  perpendiculaire  qui  corres- 
pond aux  deux  centres  des.  boules  placées  d'aune  manière  convena<- 
ble,  il  arrive  souvent  que  Tétincelle  passe  par  Tancien  .  trou . e|i 
même  temps  ([U  il  s'en  forme  un  nouveau  b  (25)  ;  les  deux  trous 
sont  joints  du  côté  positif  par  la  traînée  rouge*  plus  ou  moins  in^ 
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tense  selon  la  force  de  Pétincelle  ;  le  trait  électrique  ,  dans  ce  cas, 
se  compose  de  deux  parties  rectilignes  :  l'une  dirigée  de  la  boule 
positive  au  point  a;  l'autre  se  confond  avec  la  normale  abaissée  sur 
la  carte  du  centre  de  la  boule  négative  ;  une  troisième  portion 
curviligne  glisse  sur  la  carte  entre  les  points  a  et  iK»  et  du  côté  po- 
sitif. Cette  expérience  ne  réussit  que  pour  une  certaine  position 
des  boules  ,  comme  je  Fai  déjà  indiqué.  Ces  essais  peuvent  être 
répétés  avec  Fazotate  d'argent  qui  imprègne  la  carte. 

42.  La  manière  dont  les  substances  photographiques  sont  im^ 
pressionnées  par  Faction  des  fluides  électriques  peut  fournir  quel- 
ques notions  utiles  sur  la  constitution  générale  de  Tétineelle.  — 
Une  des  expériences  qui  peuvent  conduire  le  plus  sûrement  à  des 
résultats  intéressants,  consiste  à  frapper  par  une  décharge  du  con- 
densateur, une  plaque  préparée  pour  recevoir  une  épreuve  photo- 
graphique. La  disposition  que  j^adopte  est  indiquée  dans  la  fig.  24, 
a  b  étant  actuellement  la  feuille  de  plaqué  d^argent.  En  la  prépa- 
rant d^abord  à  Piode  et  puis  au  brome  et  la  plaçant  sur  les  règles 
avant  qu'acné  ait  reçu  Faction  de  la  lumière,  le  côté  positif  fournit 
une  tache  dans  laquelle  on  distingue  un  très-petit  cercle  presque 
noir  entourant  un  espace  métallique  très-brillant.  Le  côté  négatif 
ne  présente  jamais  un  cercle  ;  la  partie  centrale  est  brillante  et  le 
reste  est  comme  une  espèce  de  pénombre.  — Vu  à  la  loupe,  le  cer- 
cle sombre  a  paru  orné  de  diverses  couleurs  d'une  nature  variable, 
mais  dans  lesquelles  on  distingue  souvent  un  anneau  d'un  beau  vert 
entouré  d'un  autre  d'un  violet  éclatant  et  séparé  delà  partie  cen- 
traie  blanche  par  un  autre  anneau  jaune. 

43.  Lorsqu'^on  frappe  d'un  coup  étincelant  une  plaque  sur  la- 
quelle la  lumière  a  exercé  son  action  ,  on  obtient  aussi  des  taches 
variées,  mais  dans  lesquelles  pourtant  on  peut  distinguer  d^une  ma- 
nière évidente  trois  systèmes  d^anneaux  dont  les  caractères  sont  asr 
sez  tranchés  ;  —  voici  la  description  de  celles  que  j^ai  obtenues  dans 
deux  essais,  le  premier  fait  avec  la  boule  positive  et  le  second  avec 
la. boule  négative  ;  j'^cxamine  avec  la  loupe  sous  la  lumière  réflé- 
chie :  dans  le  premier  cas  la  partie  centrale  de  la  tache  est  d^in 


276  '  KXPKRIENCKS 

brun  pâle  parsemé  de  points  noirs  ;  elle  est  entourée  par  des  an- 
neatix  qui,  à  partir  du  centre,  ont  successivement  les  couleurs  sui- 
vantes :  blanc  brillant ,  brun  pâle  avec  un  bord  festonna.  On 
trouve  ensuite  un  second  système  d'anneaux  qui  sont ,  en  suivant 
le  même  ordre,  d^un  vert  pâle  mêlé  de  brun  ,  un  autre  vert  radié 
comme  une  petite  marguerite;  les  rayons  sont  blancs,  plus  larges 
vers  le  centre  ;  ils  aboutissent  à  un  autre  anneau  d'un  vert  brun 
radié  lui-même.  Enfin  un  troisième  système  d^anneaux  contient 
un  large  espace  circuliaiire  d^un  violet  très  brillant  entouré  d^un 
mince  anneau  sombre  qui  porte  sur  son  bord  un  large  espace  doré. 
—  La  partie  centrale  de  la  tache  négative ,  était  un  fond  brillant 
marqué  de  points  noirs ,  mais  il  était  découpé  en  secteurs  ayant 
le  bord  festonné  d'aune  manière  analogue  aux  pétales  des  caryophi- 
lées  ;  puis  venait  un  anneau  blanc  découpé  en  festons^  un  peu  som- 
bre vers  l'intérieur  et  très-brillant  sur  le  bord  extérieur.  On  trou- 
vait ensuite  trois  anneaux  respectivement  brun  clair,  vert  et 
rongeâtre.  Enfin  un  dernier  système  était  constitué  comme  celui 
de  la  tache  positive. 

Il  semble  que  ces  taches  se  composent  de  trois  systèmes  d'an- 
neaux dont  chacun  contient  aussi  trois  éléments  annulaires  remar- 
quables par  quelques  changements  de  couleur  ou  par  quelque  cir- 
constance caractéristique. 

Une  longue  exposition  à  la  lumière  donne  aux  taches  une  teinte 
dorée  ;  mais  en  les  observant  à  la  loupe ,  on  trouve  que  les  anneaux 
et  les  stries  se  déterminent  mieux  ;  les  différenceis  deviennent 
plus  notables  et  peuvent  mieux  servir  à  la  distinction  des  deux 
espèces  d'électricité, 

Les  expériences  que  je  viens  d'indiquer  peuvent  être  répétées 
évidemment  en  traitant  la  plaque  par  Tiode  seulement  ou  par  le 
chlorure  d'iode,  ou  même  par  le  brome  seul  ;  mais  la  substance 
impressionnable  qui  réussit  le  mieux,  est  le  bromiodure.  On  peut 
aussi  frapper  les  plaques  exposées  pendant  quelque  temps  aux 
vapeurs  du  chlore  ;  elles  fournissent  des  taches  annulaires 
noires. 
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44.  Les  effets  que  je  viens  de  décrire  ne  paraissent  pas  devoir 
ê(re  attribues,  au  moins  uniquement,  à.  Faction  que  la  lumière 
électrique  exerce  dans  la  masse  impressionnable,  car  on  peutob^ 
tetnir  des  taches  qui  n^ont  pas  des  caractères  aussi  tranchés,  mais 
qui  nVo.ont  pas  moins  une  certaine  importance,  en  frappant  une 
feuille  de  plaqué  dont  Targent  a  été  attaqué  par  le  soufre.  -^ 
Elles  se  .prp^uisent  aussi  sur  le  cuivre  iodé  ou  sulfuré  ;  or  ce 
métal  ainsi  traité  ne  devient  probablement  pas  sensible  h  Taction 
de  la  lumière^ 

En  chargeant  la  bouteille  en  sens  inverse,  on  obtient  des  effets 
analogues  à  ceux  que  fournit  la  charge  ordinaire. 

Les. substances  qui  sont  en  couche  mince  éprouvent  par  le 
choc  des  actions  yariées  électrique  ;  $i  Ton  dispose,  par  exemple» 
un  rectangle  cQupé  dans  une  cartel-porcelaine,  ordinairement 
employée  pour  les  visites,  et  qu^.on  le  dispose,  comme  on  ie  voit, 
en  d  (fig.  47),  PéUnçeUe  s^inilécbit  et  laisse  une  trace  noire.  Si 
les  boules  des  excitateurs  sont  placées  comme  la  disposition  c 
Pindique,  on  trouve  quelquefois  une  trace  sur  chaque  face  du 
ruban. 

Ces  derniers  résultats  établissent  que  les  effets  observés  déjà 
sur  des  papiers  photographiques  ne  doivent  pas  être  attribués, 
du  moins  en  totalité»  à  Taction  de  \%  lumière;  il  est,  du  reste, 
évident  que,  daqs  toutes  ces  expériences,  aux  actions  chimiques 
se  mêlent. des.  effets  mécaniques  qui  altèrent  les  épaisseurs  des 
couches  soumises  à  Tactiop  de  Téleçtricité  et  qui  ont  une  grande 
part  dî^ps  la  productioB  des  phénomènes  de  coloration  auxquels 
ces  lam^s  donnent  lieu;  mais,  dans  Tétat  actuel  de  la  science,  il 
est  probablement  impossible  de  séparer  toutes  ces  réactions. 

45*  On  a  vu  par  plusieurs  des  expériences  dont  les  détiiils  se 
trouvent  dans  les  articles  précédents,  que  Tétincelle  électrique 
éteodson  influence  physique  beaucoup  au  delà  du  trajet /appai*ent 
qu^elle  suit;  il  est  important  d^examiner  Teffet  chimique. produit 
par  cette  portion  dispersée  de  Tétincelle.  —  Pour  résoudre  celte 
question,  j'ai  fait  usage  de  la  disposition  indiquée  fig.  24,  dans 
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laquelle  j'^ai  remplacé  la  feuille  de  verre  par  Un  carre  de  fort  pa- 
pier, sur  les  deux  faces  duquel  j^ai  dépose  une  légère  couche  de 
fleur  de  soufre  ;  je  Tai  maintenu  sur  les  supports  par  deux  petites 
règles  de  verre.  Le  choc  étincelant  a  percé  le  papier,  et  le  soufre 
s^est  enflammé  à  une  distance  considérable  du  trou  et  avec  une 
très-grande  rapidité  ^  ce  qui  n''a  pas  lieu  lorsqu'^on  cherche  à  ex- 
citer sa  combustion  par  les  moyens  ordinaires  ;  les  fluides  électri- 
ques, en  se  propageant  sur  le  papier  avec  une  immense  vitesse, 
enflamment  le  soufre  sur  leur  passage.  Le  côté  négatif  parait 
produire  ce  phénomène  avec  plus  de  facilité  que  le  côté  po- 
sitif. 

Si  Ton  projette  sur  le  papier  un  mélange  de  cinabre  et  de  sou- 
fre, il  arrive  souvent  que  Pinflammation  se  produit  sur  un  an- 
neau dont  le  centre  est  le  trou  formé  dans  le  papier,  mais  le  mé- 
lange reste  intact  tout  autour  du  trou;  il  se  forme  alors  un  ré- 
sidu noirâtre  qui  est  peut-être  un  monosulfure  de  mercure;  on 
remarque,  de  plus,  des  dessins  en  étoiles,  en  rayons  et  en  an- 
neaux, comme  à  Tordinaire. 

VI.  —  Propriétés  méganiques  de  l'étincelle  électrique, 

46.  Une  des  premières  expériences  que  j^ai  tentées  pour  étu- 
dier les  effets  mécaniques  produits  par  Tétincelle  du  «condensa- 
teur, consiste  à  la  faire  agir  sur  la  poussière  d'émeri  qui  recouvre 
une  carte  de  visite  ordinaire.  —  L'appareil  est   disposé  comme 

m 

Pindique  la  fig.  44;  la  carte  est  saupoudrée  en  la  passant  dans 
un  tas  de  poussière  très-fine  ouàTaide  d'un  nouet  en  mousseline. 
Les  effets  obtenus  dépendent  beaucoup  de  la  quantité  d^électricilé 
accun^ulée  dans  le  condensateur  ;  mais,  en  général,  on  peut  les 
résumer  en  diàant  que  le  côté  positif  produit  dans  la  poussière 
des  dessins  rayonnes,  tandis  que  le  côté  négatif  possède  une  ten- 
dance manifeste  à  former  des  dessins  composés  d^anneaux.  Lors- 
que Tétincelle  est  énergique,  le  nombre  de  rayons  ou  d'anneaux 
est  plus  considérable  ;  du  reste,  il  ne  faut  pas  qu^^elle  soit  très- 
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forle,  parce  qu^alors  la  poussière  est  enlevëe.  Les  rayons  pro- 
duits du  côte  positif  sont  établis  souvent  dans  une  espèce  de 
fosse.  En  chargeaùt  graduellement'  la  bouteille  et  observant  les 
dessins  obtenus  avec  des  quantités  variables  de  fluides  électri- 
ques, on  peut  reconnaître  que  ceux  qui  sont  produits  par  de  for- 
tes étincelles  paraissent  être  formés  de  plusieurs  étoiles  qui  se- 
raient superposées.  Les  anneaux  qui  composent  les  dessins  néga- 
tifs sont  d^une  teinte  plus  foncée  que  le  reste  de  la  carte  ;  il  sem- 
ble que  le  fluide  ait  ramassé  la  poussière  sur  leur  circonférence. 
On  peut  employer  un  grand  nombre  d'^autres  poussières  ;  mais 
il  est  bon  qu^elles  soient  noires ,  fines,  lourdes,  et  qu^elles  restent 
adhérentes  aux  cartes.  Le  côté  négatif  donne  quelquefois  cinq  ou 
six  anneaux  concentriques,  ; 

47.  Examen  de  la  trace  produite  sur  un  verre  enfumé.  — Un 
petit  carreau  de  verre  h  vitre  enfumé  à  la  flamme  dVine  bou- 
gie, a  été  placé  dans  Tappareil  (fig.  44).  Les  eifets  obtenus  par 
le  choc  étincelant  du  condensateur  sont  généralement  semblables 
à  celui-ci  :  du  côté  positif  se  trouve  une  espèce  de  ruban  d'un 
millimètre  de  largeur  sur  tonte  la  longueur  duquel  le  charbon  a 
été  enlevé  excepté  sur  un  trait  extrêmement  fin  que  ce  ruban 
porte  dans  son  milieu  ;  des  bords  de  ce  ruban  partent  une  infinité 
de  jets  divergents  h  peu  près  perpendiculaires  à  sa  direction  gé* 
nérale  ;  le  ruban  se  trouve  coupé  par  quelques-uns  de  ces  jets  ; 
tout  cela  est  compris  dans  une  espèce  de  fossé  privé  de  charbon  ; 
ses  bords  sont  parallèles  à  ceux  du  ruban.  —  La  trace  produite  du 
côté  négatif  est  beaucoup  moins  compliquée  :  on  y  remarque  gé- 
néralement un  trait  central  circulaire  autour  duquel  serpente  ir- 
régulièrement un  petit  filet  noir  très-délié,  tout  cela  est  placé 
dans  un  espace  dépouillé. 

48.  Les  effets  produits  par  Tétincelle  sur  de  minces  lames  mé- 
talliques peuvent  conduire  à  des  notions  intéressantes  sur  la  cons- 
titution du  jet  électrique,  sur  les  phénomènes  de  transport  et  sur 
les  actions  érosives  qui ,  souvent ,  accompagnent  les  résultats  des 
expériences. 
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DaDS  le  premier  «ssai  que  j^ai  fait  pour  obtenir  quelques  notions 
relatives  à  ce  sujet,  pai  disposé  dans  la  pince  fig.  4  4  deux  feuilles  de 
papier  cuivré  adossées  par  un  côlë  non  métallique  et  placées  entre 
deux  cartes  dont  les  côtés  supérieurs  étaient  réunis  par  un  petit 
pain  à  cacheter.  —  Après  Tétincelle  les  quatre  lames  ont  été  per* 
cées,  comme  cela  devail  être  )  le  bord  intérieur  de  la  carte  posi- 
tive était  entouré  d'une  couronne  rayonnante  noire  assez  étendue  ; 
la  portion  de  la  face  cuivrée  adjacente  avait  été  enlevée  et,  cepeii- 
dant,  le  papier  était  comme  déprimé  .dans  le  sens  du  positif  au 
négatif;  l'autre  face  cuivrée  avait  un  trou  déprimé  en  sens  con- 
traire ;  il  i}*y  avait  pas  eu  de  cuivre  enlevé  ;  la  carte  négative  était 
percée  comme  h  l'ordinaire. 

Les  boules  des  excitateurs  n'^ayant  pas  leurs  centres  situés  sur  la 
même  perpendiculaire  aux  faces  principales  des  cartes,  il  en  est 
do  même  des  trous  :  chacun  correspond  respectivement  à  la  boule 
qui  eo  est  la  plus  voisine. 

En  remplaçant ,  dans  Texpérienoe  précédente ,  les  fragments  de 
papier  cuivré  par  une  feuille  trèsi-mince  d^étain ,  il  arrive  qi|e  la 
lame  métallique  est  percée  d^uu  trou  fort  petit  vis-à-vis  chacune 
des.  boules  ;  mais ,  de  plus ,  on  observe  deux  dépressions  hémis- 
phériques comme  si  cl^acun  des  deux  fluides  avilit  agi  pour  percer 
la  feuille  ;  la  face  de  Tétuin  voisine  de  la  boule  positive  présentait 
au  fond  de  la  cavité  un  petit  espace  blanchâtre  produit  probable- 
ment par  un  commencement  d^oxidatiou. 

Une  petite  lame  de  clinquant  mise  à  la  place  de  rétaiu  a  présenté 
deux  effets  particuliers  quUl  importe  de  décrire.  —  À"  Lorsqu'elle 
était  ass^z  mince  |)our  céder  à  Tactiou  des  fluides ,  elle  était  per- 
cée presque  toujours  de  deux  trous  à  cause  de  la  situation  des 
centres  des  boules  qui  ne  se  trouvent  presque  jamais  sur  une 
même  horizontale  ;  ces  Irous  ont  des  rebarbes  dirigées  en  sens 
contraires  :  celies  du  trou  qui  correspond  à  la  boule  positive ,  vont 
vers  le  coté  négatif,  et  réciproquement  ;  en  examinant  leurs  poin- 
tes ,  on  les  trouve  déchiquetées  d  une  manière  particulière*  Si  les 
cartes  son^  serrées,  les  trous  ont  des  dépressions  annulaires  sur  leur 
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coDtour.  Lorsque  les  bavures  sont  longues  ,  on  les  trouve  quel- 
quefois pliëes  ou  ondulées  d^une  manière  très-marquëe.  Chaque 
carte  porte  une  tachç  particulière  vis-àvis  du  trou  fait  dans  Pau- 
tre*  — *  2°  Quand  Tëtincelle  agit  sur  une  feuille  de  clinquant  un 
peu  trop  résistant ,  les  trous  ne  se  produisent  plus  ;  on  obtient 
des  cavités  hémisphériques  comme  avec  Tétain^  mais  en  obser- 
vant celles^!  avec  un  microscope,  on  les  trouve  criUées  d^un.très- 
grapd  nombre  de  très-petites  cavités  hémisphériques ,  serrées  et 
petites  vers  le  milieu  ,  fins  espacées  et  plus  larges  sur  les  bords  ; 
le  sens  de  ces  cîsivités  secondaires  est  le  même  que  celui  des  prin* 
cipales. 

Si  Ton  dispose  une  seule  lame  de  clinquant  dans  un  appareil 
semblable  à  celui  de  la  fiff.  S4 ,  ou  plusieurs  disposées  en  livret , 
on  n^arrive  Jamais  à  les  percer;  on  obtient,  tout  au  plus,  une 
légère  érosion  sur  les  points  qui  ont  reçu  le  choc  ;  mais  si  Ton 
place  le  livret  entre  denx  cartes ,  Pétincelle  étant  un  peu  forte , 
on  arrive  toujours  h  perforer  un  certain  noml)Te  de  lames  ;  cha**- 
cttDe  de  celles  qui  ont  pu  Tétre  présente  les  caractères  déjà  indi- 
qués, el  la  dernière  que  les  fluides  n'ont  pu  briser,  se  trouve  avoir 
reçu  les  cavités  hémisphériques  dont  j'ai  déjà  parlé. 

Dans  les  expériences  précédentes,  )'ai  toujours  placé  les  feuilles 
métalliques  entre  deux  cartes  ;  on  sent  aisément  quHI  peut  être 
utile  d'examiner  Teffet  produit  avec  une  seule.  Pour  cela,  dans 
Tapi^areil  fig,  23 ,  j'établis  sur  les  règles  de  verre  une  lame  de 
clinqu$int  et  je  la  recouvre  ensuite  d'une  carte  nnaintenne  par 
deux  fragments  de  verre  ;  Pétinoelie  étant  passée,  je  trouve  que 
les  rebarbes  se  produisent  toujours  en  s'éloîgnant  de  la  carte,  quel 
que  soit  Tordre  des  boules.  Il  n'y  a  d'ailleurs  qu'un  trou ,  on 
du  moins  le  second  est  bien  difficile  à  reconnaître. 

Lorsqu'une  feuille  d'étain  est  placée  entre  deux  petites  lames 
de  papier  imbibé  d'un  vernis  résineux,  le  choc  fulminant  n'y 
|)roduit  que  deux  dépressions  hémisphériques  sans  pointillé  bien 
apparent  et  sans  déchirures  ;  un  trou  très-petit  se  remarque  seu- 
lement au  fond  de  la  cavité  ;  le  papier  lui-même  n'a  [kis  de  bavu- 
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res,  mais  le  vernis  est  dët^rion^  autour  des  trous,  qui  sont  très- 
petits. 

49.  Dans  aucune  des  expériences  que  j'ai  faites  avec  des 
couches  de  vernis  ou  avec  des  feuilles  de  verre,  )e  n^ai  pu  déter*- 
miner  la  rupture  du  corps  qui  recevait  le  choc  fulminaire  ;  mais 
en  plaçant  quelques  obstacles  sur  la  route  suivie  par  rëtincelle, 
je  suis  parvenu  à  produire  cet  effet  ; —  la  disposition  que  j^eaaploie 
est  indiquée  dans  la  fig*  30  :  le  carré  de  verre  à  vitre  est  saisi  par 
deux  Inrges  règles  de  même  nature,  comme  dans  une  pince;  un 
corfjs  d^une  épaisseur  un  peu  supérieure  à  celle  du  carré  écarte 
les  deux  règles  ;  un  poids  presse  la  supérieure  sur  Tinférieure  ;  le 
tout  est  })lacé  sur  un  bureau,  de  manière  à  porter  le  carré  en 
dehors*  Les  boules  des  excitateurs  soat  disposées  assez  près  des 
bords  des  deux  règles,  de  telle  sorte  que,  lorsque  rétincelle 
éclate,  elle  suit  une  route  analogue  à  celle  de  la  fig.  44;  mais  la 
partie  qui  glisse  siir  la  lame  de  verre,  se  trouve ,  dans  ce  cas-ci, 
entre  les  mAchoires  de  la  pince  ;  cette  circonstance  suffît  pour 
obtenir  la  rupture  de  la  lame  et  même  souvent  celle  des  règles 
et  surtout  dç  celle  qui  correspond  à  la  boule  négative  qui  se 
trouve  entamée  suivant  une  demi-circonférence.  —  La  plaque  de 
verre  à  vitre  a  été  réellement  pulvérisée  dans  Teapace  noir  re- 
présenté dans  la  partie  a  dé  la  6gure;  cette  pulvérisation  semble 
être  intérieure  ou  dans  l'épaisseur  du  verre  ;  car  les  deux  faces 
de  la  lame  réfléchissent  la  lumière  aussi  bien  qu^auparavant  ; 
elles  ne  paraissent  même  pas  avoir  été  fendues  dans  cette  partie  ; 
l'écaillé  enlevée  ressemblait ,  dans  cet  essai,  à  un  tronc  de  cône 
très-aplati,  dont  la  surface  convexe  est  doublement  ondulée.  Il 
arrive  souvent  (|ue  Ton  ne  peut  retrouver  les  éclats. 

50.  On  peut  aisément  étudier  la  formation  des  tubes  que  pro- 
duisent les  fluides  électriques  en  traversant  des  substances  non 
conductrices  en  employant  Tappareil  suivant  :  a  b  {fig*^\)  est  un 
tube  de  verre  ayant  quatre  ou  cinq  centimètres  de  rayon  ;  son 
extrémité  inférieure  est  fermée  par  un  bouchon,  à  travers  lequel 
liasse  un  fil    métallique  d  h^  dirigé    suivant   son  axe;  un  autre 


d'klbctrostatique.  2Sâ 

fil  /*,  de  même  nature,  est  maintenu  dans  la  même  direction   par 
un  morceau  de  liëge  ;  on  lasse  dans  le  tube  une  certaine  quantité 
de  fleur  de  soufre,  et  puis  on  fait  éclater   l'étincelle  entre  les 
extrémités  voisines  des  fils  métalliques  ;  on  démonte  ensuite  Tap- 
pareii  avec  précaution  et  Ton  trouve  que  le  soufre  s^est  fondu  en 
un  tube  irrégulièrement  contourné  ,  mais  ayant  à  peu   près  un 
diamètre  égal  à  deux  millimètres  dans  toute  sa  longueur  ;  ses 
bouts  sont  arrondis  et  adhérents  aux  extrémités  des  fils  ;  sa  con- 
sistance n'est  pas  considérable  ;  il  est  formé  quelquefois  de  plu- 
sieurs fragments  réunis  en  faisceau.  Lorsque  le  tube  de  verre 
a  ib  est  d'un  petit  diamètre,  il  arrive  très-souvent  que  rétinceilë 
est  attirée  par  sa  surface  intérieure  (27),  comme  dans  les  disposi- 
tions indiquées  fig.  47,  et,  alors,  le  tube  est  déchiré  dans  sa  lon- 
gueur et  forme  comme  une  espèce  de  gouttière.  Lorsqu^on  fait 
éclater  Tétincelie  sur  le  niveau  du  soufre,  on  obtient  un  tnbe  épa- 
noui en  forme  d^entonuoir  avec  un  bord  divisé; 

54  •  Je  me  propose  d^examiner  actuellement  les  effet i  produits 
par  Tétincelle  sur  des  poussières  déposées  en  couche  mince  et 
supportées  par  des  lames  de  verre  ou  par  des  feuilles  métalli- 
ques. 

La  première  expérience  que  je  décrirai  peut  être  répétée  avec 
un  appareil  analogue  à  celui  de  la  fig.  24  dans  lequel  a  b  est  une 
lame  de  verre  à  vitre,  mince,  recouverte  sur  les  deux  faces  d^une 
légère  couche  de  soufre.  Lorsque  Tétincelle  a  fulminé  de  ma- 
nière à  glisser  de  part  et  d^autre,  comme  dans  la  fig.  14,  le  des- 
sin qui  se  présente  sur  les  deux  faces  offre  des  caractères  très- 
distincts  :  du  côté  positif  a  b  {fig,  32),  le  chemin  suivi  par  l'étin- 
celle est  marqué  par  une  traînée  de  soufre  placée  dans  une  es- 
pèce de  fossé  dépouillé;  du  point  où  le  choc  a  eu  lieu  partent  des 
nervures  privées  de  soufre  ;  elles  sont  plus  ou  moins  subdivisées  ; 
entre  elles,  et  sur  leurs  bords  se  trouvent  d^autres  nervures  char- 
gées de  soufre  ;  lorsque  le  dessin  n^a  pas  de  grandes  dimensions, 
il  est  limité  par  une  courbe  nettement  terminée  ,  au  delà  de  la- 
quelle est  un  ruban  recouvert  d'^un  nombre  très-considérable  de 
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filets  soufres»  qui  provienuent  de  jL'espace  extërieur  et  qui  sool  gé- 
nëralement  diriges   vers  la  partie  centrale.  —  La  figure  tracée 
par  Pëtincelle  du  cote  négatif  c  d  est   analogue  à.  celle  que  je 
viens  d|indiquer  pour,  le  côté  positif  ;.jl  y  a  aussi  des  nervures  dé- 
pouillées, mais  elles  ne  sont  pas  aussi  appare;Qtes  loi^sque  la  pla- 
que est  petite  ;  elles  donnent  naissance  à  une  foliation  très-détait 
lée  eu  fcMilles  de  fougère,  dessijqée  d^une  nv^inière  extrêmement 
délicate;  elle  est  terminée  par  une  courbe  très^nette,  doublement 
ondulée,  présentant  des  angleç  reptraats,  dans  Tintérieur  des- 
quels Fespaçe  intérieur  projette  des   filets  allongés  ;  une  autre 
courbe^  exactement  parallèle  à  la  précédente >.^t  sur  le  contour  de 
laquelle  il  y  a  une  espèce  de  bourrelet  de  soufre,  limite.  Tespace 
extérieur;  la  distance  des  dpux  courbes  n'est  que  d'un  petit  nom- 
bre de  millimètres  ;  le  rub^n  qa^elles  comprennent  est  entière** 
ment  dégarni  de  soufre*  —  Il  y  a  ^ntre  les  figures  formées  sur  les 
deux  faces  de  la  plaque  une  trè^rremarquable  liaison  :  les  deux 
courbes  qui  ^  trouvent  sur  les  bords. sont  géon^étriquement  pa- 
rallèles,  malgré  leurs  déa^upures  très-nombreuses;  la.  bordure 
forooée  de  filaments  du  coté  positif  correspond  exactement  au 
fossé  dépouillé  qui  se  trouve  du  côté  négatif. 

Les  courbes  qui  servent  de  limites  aux  deux  dessins  se  ferment 
sur  Iç  pojint  que  Pétincelle  a  franchi  en  passant  d^une  face  à  Paur 
tre  i  elles  ont  été  déchirées  et  iuflécfaies  vers  ce  point  par  le  trait 
étincelant;  cette  circonstance  est  plus  manifeste.loraque  le  carré 
de  verre  a  deux  décimètres  de  côté  et  que  la  décharge  a  lieu  sur 
le  centre.  ... 

L'^effet  que  je  viens  de  décrire  se  reproduit  avec  les  mêmes 
circonstances  sur  le^  plaques  de  verre  de  toute  dimension  ;  les 
dessins  restent  toujours  sur  les  faces  des  plaques,  quoique  les 
surfaces  puissent  être  très-petites  ;  on  peut  les  former  sur  celles 
qui  ont  beaucoup  moins  d^un  décimètre  de  côté ,  comme  sur  cel- 
les qui  en  ont  plus  de  deux  ;  on  dirait  que  les  fluides  électriques, 
répartis  sur  les  deux  parties  extérieures  de  l'étincelle,  se  repous- 
sent; dans  les  circonstances  favorables,  on  obtient  des  dessins  qui 
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onl  deux  décimètres  au  moios  de  diamètre  ;  mais  lorsquUls  sont 
plus  petits,  ils  ont  plus  de  perfection;      '  ,k     ' 

Quelquefois,  du  côlé  positif ,  il' se  forme  des  espaces  arrondis  ou 
allongés,  au  milieu  destjàfils  il  y  a  un  mince  filet  de  soufre;  ils 
s'ouvrent  dans  le  fosàé  coùveH:  de  filaments.  II  arrive -atissi  que 
la  traînée,  suivie  par' la  partie  centrale  dé  FétinoeUe,  porte  une 
frisure  semblable  à  celle  de  la  fig.^ï^.  Le  soufre  s'^enflamme  et 
se  fond  assez  souvent  sur  Quelques  parties  d^une  plaque  dont  les 
dimensions  sont  petites  ;  il  prend  alors  uû  aspect  laiteux  particu* 
lier  sur  lequel  les  détails  délicats  des  dessins  se  trouvent  repro* 
dttits  avec  une  rare  perfection.  L'^étinoellë  se  divise  souvent  eh 
deux  ou  trois  parties  qui  glissent  séparément  sur  les  fkces  du 
verre  et  qui  sortent  par  des  bords  différents.  LMtonnante  délica- 
tesse des  dessins  et  leur  correspondance  géométrique  sont  d'au-* 
tant  plus  remarquables  qu'elles  sont  Fouvrage  d'un  agent  dont 
Faction  ne  dure  qu^un  instant  indivisible. 

En  résumé,  les  deux  tracés  présentent  les  trois  différences  ca- 
ractérisques  suivantes  :  4**  la  courbe  extérieure  positive  est  dé- 
coupée en  bnè  infinité  de  filaments;  la  courbe  négative  ne  pré- 
sente que  de  rares  appendices  ;  il  en  est  de  même  pour  le&r  courbes 
intérieures;  2*  Fespace  couvert  de  rayons  dans  Fimage  positive, 
correspond  a  un  '  ruban  entiéreihent  privé  de  poussière  dans 
Fimage  négative  ;  8*  Fespace  intérieur  positif  présente  une  folia* 
tion  dont  les  détails  ne  sont  ni  auàsi  fiombreux  ni  si  nettement 
terminée  que  ceux  du  côté  négatif. 

L^expérience  précédente  a  été  répétée  avec  une  bouteille  char- 
gée en  sens  inverse  ;  les  résultats  ont  toujours  été  les  mêmes  ;  les 
deux  fluides  ont  produit  deà  dessiiis' présentant  les  différences  et 
les  rapports  préëédents.' 

52.  L'essai  que  je  viens  de  détailler  a  été  repris  en  saupoudrant 
les  faces  du  Terre  avec'  de  Id  poussière  de  tripoH  ,  employé  pour 
nettoyer  les  plac^ues  tfui  doivent  reccToir  des' images  photographia 
ques;  -««  les  résultats  obtenus  ont  été  de  même  aspect  générale- 
ment ;  mais  il  est  pourtant  utile  de  remarquer  d^une  manière  pai^- 
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ticulière  que  y  dans  le  cas  actuel ,  la  trace  suivie  par  la  partie 
centrale  de  rétîncelle  porte  toujours  dans  son  milieu  un  trait  fin 
compose  de  grains  d^une  poussière  rouge  ;  il  se  trouve  placé  au 
milieu  d'une  espèce  de  ruisseau  dépouille ,  borde  par  une  garni- 
ture analogue,  par  sa  forme  ^  à  celle  de  la  fig,  16  ;  elle  est  com- 
posée d^une  poussière  blanche  ;  cette  poussière  se  retrouve  sur  le 
bord  des  courbes  qui  limitent  les  dessins,  lesquelles  se  correspon- 
dent toujours.  Le  côte  négatif  n^a  plus  le  ruban  complètement 
dépouillé,  qui  se  produit  dans  le  dessin  formé  par  le  soufre.  Je  me 
dispenserai  de  décrire  ces  figures  avec  détail  ;  on  pourra ,  cepen- 
dant, reconnaître,  en  les  observant  avec  attention,  qu^elles  méri- 
tent d^étre  étudiées. 

Les  poussières  d*émeri,  de  verre  pilé,  de  cendres,  etc.,  pro- 
duisent des  effets  analogues  aux  précédents.  L^or  musif  donne  une 
trace  centrale  assez  remarquable  parce  qu'il  y  a  fusion.  Le  mé- 
lange de  soufre  et  de  minium  ne  fournit  pas  des  images  aussi  dis- 
tinctes que  Ton  pourrait  Tespérer. 

La  complication  des  figures  obtenues  avec  ces  poussières,  rela- 
tivement à  celles  qui  sont  fournies  par  le  soufre,  résulte,  sans  au- 
cun doute ,  de  ce  qu^^elles  sont  formées  de  trois  espèces  de  grains 
ayant  des  propriétés  électriques  différentes  :  ceux  de  la  première 
sont  à  Tétat  naturel  ;  ceux  de  la  deuxième  et  de  la  troisième  sont 
respectivement  électrisés  positivement  et  négativement;  mais,  de 
plus,  ces  phénomènes  sont  influencés  par  la  légèreté  relative  des 
grains  de  poussière  et  par  leur  plus  ou  moins  grande  facilité  à 
glisser  sur  le  verre. 

53.  J'ai  déjà  examiné  quelques  effets  chimiques  produits  par 
Pétiucelle  qui  éclate  sur  le  soufre  en  fleur  déposé  en  couche  mince 
sur  une  plaque  photographique  ;  mais  il  y  a ,  dans  cette  expé- 
rience, un  effet  mécanique  assez  remarquable,  —  qui  consiste  en 
ce  que  le  soufre  se  trouve  enlevé  autour  de  la  tache  centrale  ainsi 
qu'à  Textérieur  d^un  anneau  sur  toute  la  circonférence  duquel  il 
est  brûlé  et  combiné  avec  le  métal  ;  lorsque  la  combustion  n^a  pas 
lieu,  cet  anneau  ne  se  produit  pas.  Use  forme,  d'ailleurs,  autour 
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du  point  qui  a  reçu  le  choc,  une  suite  d'anueaux  diFeraement 
colorés  et  radiés  ;  ils  sont  quelquefois  au  nombre  de  huit  ou  neuf. 

î>4.  Lorsque  des  corps  quelconques  se  trouvent  places  dans  le 
voisinage  des  corps  non  conducteurs  sur  lesquels  Tétincelle  se 
meut,  ils  prennent  des  états  électriques  remarquables*  —  Une  des 
expériences  les  plus  simples  que  l'on  puisse  faire  pour  observer 
ces  effets,  consiste  à  disposer  une  feuille  de  verre  ab  (fig.  33) 
couverte  de  soufre,  parallèlement  et  à  une  petite  distance  d''une 
table  ;  on  place  ensuite ,  au-dessous  d^elle  et  très^près,  un  fil  mé- 
tallique droit  ou  diversement  contourné»  Les  boules  des  excita- 
teurs étant  disposées  comme  Pindique  la  figure,  les  dessins  pro- 
duits dans  le  soufre  sont  analogues  à  ceux  que  j^ai  déjà  décrits  ; 
mais  on  reconnaît  avec  évidence  Tinfluence  du  fil  métallique  par 
la  direction  qu'il  donne  à  Tétincelle  ;  cette  influence  n'^empêehe 
pas  les  fluides  électriques  d'agir  sur  le  soufre  d'une  manière  ana- 
logue à  celle  que  j^ai  déjà  signalée  (5^1). 

Dans  un  appareil  semblable  à  celui  de  la  fig,  26 ,  jMntroduis 
deux  feuilles  de  verre  dont  les  faces  voisines  intérieures  sont  re- 
couvertes de  soufre  ;  lorsque  l'étincelle  fulnîinante  a  éclaté  en 
disposant  les  boules  des  excitateurs,  comme  dans  la  fig.  24,  on 
trouve  que  les  dessins  obtenus  dans  la  poussière  ne  sont  pas  sem- 
blables à  ceux  qui  se  forment  lorsque  le  soufre  est  frappé  direc- 
tement ;  on  remarque ,  généralement ,  une  correspondance  évi- 
dente qui  consiste  en  ce  qu^un  point  dépouillé  de  soufre  sur  une 
plaque ,  correspond  à  un  point  chargé  sur  l'autre  ;  mais  la  com- 
plication des  résultats  annonce  une  grande  diversité  dans  la  dis- 
tribution des  fluides  qui  composent  le  trait  fulminant  ;  je  ne  cher- 
cherai pas,  d^ailleurs,  à  décrire  tous  ces  produits  ;  quelques-uns 
de  ceux  que  j^ai  déjà  fait  connaître  en  donneront  une  idée  ;  ils 
sont  très-faciles  à  obtenir.  Je  ferai  remarquer  seulement  que  Ton 
y  trouve  des  espaces  alvéolaires,  réticulaires,  rayonnes,  annu- 
laires,  pointillés ,  etc.,  dont  Pexplication  présente  certainement 
quelques  difiicultés  dans  les  théories  ordinaires.  On  peut  varier 
les  essais  en  couvrant  seulement  une  des  faces  voisines  avec  une 
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couche  de  solifre,  eu  mettant  les  verres  directement  Tun  sur 
Tautre ,  en  chargeant  la  bouteille  en  sens  inverse ,  etc.  On  peut 
aussi  mettre  du  soufre  sur  les  quatre  faces  :  dans  ce  cas  les  cou- 
ches '  extérieures  fournissent  les  iAiages  produites  sur  une  seule 
lame  ;  de  sorte  que  Ton  voit  ici  le  même  coup  ëtincelant  donner 
lieu  à  quatre  dessins  qui  ont  sans  doute  des  rapports  manifestes, 
mais  dont  les  différences  son!  aussi  très-notables. 

Un  essai ,  qui  présente  quelque  intérêt ,  consiste  à  placer  une 
feuille  de  métal  entre  dehx  lames  de  verre ,  à  saupoudrer  les  six 
faces  avec  de  la  fleur  de  soufre  et  à  frapper  le  système  des  trois 
lames  par  une  étincelle  fulminante  dans  la  disposition  f>g.  24. 
On  obtient  alors  six  dessins  différents  ;  leur  complication  est  con- 
sidérable et  montre  qu^à  IHustant  du  choc  la  plaque  métallique, 
qui  peut  être  très-mince,  se  trouve  dans  un  état  électrique  bien 
singulier;  les  trois  dessins  qui  se  forment  d'un  même' côté,  à 
partir  du  milieu  de  ce  système,  ont  des  rapports  très-évidents  : 
leurs  courbes  sont  parallèles  ;  mais,  cependant,  les  deux  extrêmes 
paraissent  parfaitement* indépendants,  quoique  produits  par  le 
même  coup  électrique. 

56.  Pour  examiner  Teffet  que  produit  Téclat  du  condensateur 
sur  des  poussières  supportées  par  de  larges  lames  non  condud- 
trices,  — fai  employé  la  disposition /i^.  27,  eu  répandant  du  sou- 
fre sur  les  deux  faces  de  la  feuille  de  verre  ;  Téclat  n^a  fait  que 
glisser  des  deux  côtés  de  la  lame  et ,  instantanément,  il  s'^ebt 
fermé  deux  dessins  à  peu  près  circulaires,  doiiblement  festonnés, 
ayant  trois  décimètres  de  diamètre  ;  ils  ont  à  peu  près  les  carac- 
tères de  ceux  que  j^ai  décrits^  (54),  seulement,  le  nombre  d^on- 
dulations  de  leur  circonférence  est  beaucoup  plus  considérable  ; 
la  correspondance  des  figures  est  toujours  géométrique.  Lors- 
qu'on remplace,  dans  cette  expérience,  le  soufre  par  letripoli» 
on  trouve  des  séparations  remarquables  entre  les  trois  espèces  de 
poussière  que  renferme  cette  substance  ;  leà  détails  des  dessins 
méritent  aussi  d'attirer  l'attention. 

Lorsqu'on  réfute  le  même  essai  sur  la  surface  d'^un  flacon  reui- 
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])li'(l^eiia  et  saupoudri^- de  soufre^  si  la  Ai^lminaiion  éclate ^  il  se 
forvtie  deux  des^ns  indëpendantsiTuivde  lautre  et  pnésentant  les 
(^aràolères^detpetix  que*  l'on  olitient  QVêc  uûe  feuille  de  verre  \  ils 
s^ëtëndent^^^ur  la  partie  supérieure  du  flacon  sans  éprouver  de 
môdificadon' sensible  au  changement  de- courbure*  Du  côté  né-» 
guti f  dn  trouve  souvent  des  espaces  oircuiftires  festonné»  assea 
remarquables.    '.;•}'  • 

•  *56;  PoupiTérifiér  jusqu^à  quelle  distance  du  point  frappé  s'é-î 
te^,  dans  un  corps  con<l«>ctfar,.  Taotion  dorétincqlle,  -^j^tfi disv* 
posé,  sur  une  grande  feuille ide  verre  liol^izontâle  et  couTérte  de 
fleur  de  soufre*  un  fil  métallique  parallèlement  ci  on  de  ses  bords 
et  placera  telle  fa^n  'qse'rétinc0lléf)oftyait  aller  d-w^e  face  à 
i'^autre,  comme  dans'iressaiindiqijé'/iijf.  "14;  ie  61  avait  quatre 
diécinièlres  de  lon^uçur.  Leelioc  étincélanta  eu  liçu  soit  sur,  le 
iirilîea  du  fU/soit  sur  un  de  ses  bouts,' et;  .partout ,  dans  le  soufre 
placé  autour  du  fil,  ii  y;  a  eu  des  mouvenF»ents  et  des  diéssins  pro*- 
daits,  qui  put  manifestement  accusé  Faction  des  fluides  électri- 
qujes';  tes  dessins  diffèredt,  comme  on  doit  Je  prévoir,  selon  que 
to boule  présentée  au  fil  è^odle  qui  appartient^  Tonou  à  Fautré 
dës'deuio  excitateurs;  oi)  peut  conclure  que  Ftioiion  de  rëlrncellê 
^brqrile'ks  corps  cofifdncletirsqttî  la  r^çoit^entà  une  dislance  au 
lÀoins  ^gade  à  cinquante 'fois^-ss' 'longueur;  Ces  expériences  sont 
^usi  trânoliées  avec  l^UripoH ,  <qtii  contient  ad  moins  deux  pous'^ 
sières  diViersemeni;  éleclHpées.  Lorsqu'on  frajipe'j>*r  «le* ^IxàutOB 
positif  un  anh^ati'fa}l!MaV19e«*uri  fil' inéti^liicpie  et  ^laçé^sur  le  (ri- 
pe^., lé-p»ttage  d«s  d^4ix  e*^€f^ii' de-poii^*ièi*€S-  est  d^un^  netteté 
particulièrèr:  '  '-y  -  '"  -'i''^-    •  "îioij;;î'-  '  "      -î  /,»••'    •     .  '•:  -  ■  »  '•;.:. 

"''57.'  La' disposition  qjue  je  vîeftsdé  d^rire' peu  l'être  employée 
poui^'obâierver  rinÇùfenotf'i'di^tSance  ^yoduitd  s^v  des^iîrbrpfc^èbnduo- 
iJsbvgl  aikP0ttrcel{i'  je  place  un  «ëcohdiS^tnëtMHitju^ panai) Wértient 
fcoidiii^iif  reçolt'^Pétincelle  èt^î^  dëà  àtsCainces  t^ariées,  etje  trouve 
qufeJle  dhlioélect^^q«ë•éb^a^^f^è<fe  tfri>c*î  ttu<ottr  *l*àè?<îkmd  fil ,  lors- 
que'la'didtbUcèiqu{<lessépâre'ief^^nâ'dèvihgtHR^  ki^n^iietir  de 
^^tÎMbl l^^  kl  xnë^Tfi^^  'd«)nt'  lîl  pi^tapssièfie'  se  dif<|^QSe<  dé^nd  d^  ^el)^ 
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des  garnitures  que  Ton  met  eu  relation  âirocte  avec  le  preoikier  fit 
On  obtient  généralement  les  mêmes  rëaultata ,  aoit  que  k  soQ^iid 
fil  reste  isole  sur  la  feuille  de  verre  ou  qu'ion  le  jpaette  par*  une 
ohaine  métallique  en  communication  avec  le  sol;  seulement,  dMs 
ce  dernier  cas ,  Teffiet  produit  est  plu»  apparent.  On  n^oUerve 
d'^ailleurs  aucun  effet  particulier  dans  l'espace  compria  eutre  les 
fils.  Il  arrive  quelquefois  que  Tétincelle  qui  frappe  le.  milieu  da 
fil  se  divise  en  deux  parties  qui.  passent  sur  la  fiice  ioférieiina.  en 
quittant  le  fil  par  ses  extrémités  ;  laijoussière  se  range  *b\ovs  sur 
des  ellipse»  dont  le  centre  est  le  p6int  frappé.. 

5&  Lorsque  deux  àdatt  qui  ne  déchargent  que  partiellement  k 
coiidensaieur ,  peuvent  s^influencer  réciproquemeut  ^  ils  donnent 
lieu  à  des  phénomènes  que  je  vais,  examiner  succmclement.  -^  Je 
reprends  Tappareil  (fèg.  27),  dans  lequel  je  pla|:e  une  feuille  die 
verre  ayant  ses  côtés  égaux  à  quatre  ou  cinq  décimètres  et  sau*- 
poudrée  de  soufre  sur  les  deux  faces;  je  produis  un  éclat,  oc^ 
milieu  et  j^c^tteus  les  deux  images  que  j!*ai  déjà  indiquées 
(55-);  fe  renverse  ensuite  Tordre,  des  boules  des  excttateura  par 
rapportàJaCeuiUe  de  verriQ  et.je  produis  nu  auire  éoUt  swr  un 
pôintdîstaut  seulenîént  de  quatre  ou.  cinq  cenlUxiàtres.dtt' bord^du 
prendifT  dessin  et  e»:  dehors.  Il  arrive  alors  que  la.  seomide  figure 
est  séeante  de  la  première ,  mais  les  images»  ae  pénèlirejit  de  la 
mi^nièr^siadiquée  fig*  54:  «6  est  le  499sia  formé  pritniliveaiefi|t 
par  le  bouto^peisitijif  ;.c(/eat.le  second  produit  pan  le  boiAton  négar 
tif;  on  v.oit  qu'il  s^est  étendu  dans  Timage  positive  et  que  œ  f^ro* 
leogeiTieat  cflctraordinaire  a  son  contour  parallèle-  à.  celui  du  pre^ 
mier  dessin  ;  les  deux  représentations  se  superposent  sana  ae  troa^ 
bler.  d'une  inanière  bien  profonde  ^  à  peu  près  comme  les  vagues 
produites  dans  Teau  par  la  chute  de  deux  cor]ps/Lia  portion{  qiAÎ 
^  introduit  dan$  Timage  déjà  formée ,  porte  une  espèce^  de  racbis 
arborisé  indépendant  de.  celui  qui  ^e  trouve  datis  la  secoofle  îasagi^ 
cd.  -~L,es  nervures  sont  oroéea  de  diUoas  paraJAèlea  quiaelmatiife8<- 
tent  également  dans  d'^autres  expériences ,  mai^qui  sont  ici  d-ui^e 
tiuesse  et  d'aune  régularité  vralnuent  extraordinaires,  surtout  lefif|ue 
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Ton  rëâëeliit  à  ITésornie  vHesse  qu«  possède  r«igeiit  i|ui  hs  produit  ; 
le6;direqtiofisitiès  nervures  sont  très-irré^lièFedettrès^-^âpriéieui* 
sesy  mai»  le  pB^aUëlisme':géomélric|ae  des  traits  f|iiil«a  fornlent,' 
doit  eni^  paraître  d^autântplus'ëtORBant;  il  faut:  les.  observer  aveo' 
le  ixiietoBOÔpe^  -^^n  La)  oorrèspondance*  pefrlàite  enive*  le»  quatre 
itna^  des  deiud  faèes  se  pirésenle  toujours  ^  d^arlleiH'Bv  ^^^^  i^es* 
oavaoières  ordinaires.i  -^^  Quand'  on  choque  deux  .  fois .  l«s  même» 
points^  ea  renversant  Tordre jdes  boutoM,  on  obtient' queiopoieibîq^ 
iMie  aecoi|de  image  qui  •  est- contenue^  dans  la  preniiàl^e;  d^aolrcsl 
foid'eHes'^ëtendlafU' dehors  etc.        •' 

SèC  Je  me  propose  actuellement  d'exposer  quel^u^r  véiulta(« 
obtenus  en  présentant  à  IrVtinceUè  d«^  conckicteurs  intenrouipus. 
-M.  J'aitentploVë',  pour. les > observer, ^  Vappareil  fiff.  27;  j''si  jetf 
sur  une  grande  feuille  de  verre-,  une  couclie  peu  ëpais.^  de  ^QA*e<; 
dèkixfièside  enivre  ayant  à  peu  près  utf  millimdtre  de  âkiuiètre  et! 
uno  longtiear  ^ale  à  un  d<^cinièlre ,  ont  été  disposes  sun  la  m^e 
direction  de  manière  à  garder  entre  leurs  bouts  tes  pibs  rappro- 
chés une  distance  égale  à  trois  ou  quatre  centimètres  ;  j'^ai  posé  sur 
le  verre  le  boutpn  de  l'excitateur  ne'gatif  vers  le?  point  a  à  unre  dis- 
tance explosive  de  Pextrémité  du  fil  ;  ensuite  en  rapprochant  le 
iK^liMfi' > positif  dà  point  b^,  la'fblmiînation  s^est  produite  et>le  isdu- 
fire^ai.pri^i^  disposition  ibdî(yuéèpap  la  fig.  S5.  .Ce  HCfù'^edM  y  ti^iiye 
déplus  (remarquable,  coodiste^n  ce  que -le  fil  b  est  siturf;  dans  une 
espèeeidefosaédiépottiiy  dont  les  berges  sont  vajKin  nées  perpenn 
diculairemefit  à  la  dîitectton  ab  i  le  sbulre  s'^esl  ransiasséaU'AesscHib 
di*  fil,  quiep  est  kiinaêmie  tottt  couvert  ;  rieode  Semblable n\ lien 
relétifement  am  second  ûh;  entre  les  bouts  les  phw  rapprochas  so 
tFOuveoit'pIttsieurs  ellipses  bien  fbrntées  et  ii^acëeapar  dli  ioofre*^ 
les  sommets  de  leurs  grands  axes  ne  sont  pas  au  même  point  ;  M 
trace  de  ^rétînof^e est  presque  toujours  marquée  sur  le  verre/ par 
dn  soufre  fondu; 

'€0.  Lorscfue  les  boules  des  excitateurs  agissent  sur  deg.mëtaitf^s 
de  podsssières  diversement  électrisëes,  on  peut  observer  un  effet 
(}ii''il  n'^Bst  peut  être  pasiimtile  de  sigoaler* -«^  Sur  lai  grandefenille 
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de  verre  (/î</.  27),  je  jelte  une  couche  d'^un  uielange  âe' soufre  ^ 
de  sable  fin  ou^  de  lerre  pulvérisée,  après  en  avoir  fiât  an  «petit  tas> 
v.ers  le  milieu  du  verre;  je  présente  ensuite  lé  bouton  positif  de  W 
bouteille  à  une  petite  distance  au-dessus  du  tas  c  il  se  forqie  iilbr»* 
plnïiieurs  cercles  concentriques .  alteroativoment  dépcruiUés  etigar-* 
nîs^  la  poussière  est  agitée  très«^loiu  du  tas.  Au  bout'd'iin  temps 
assez  court,  il.  se  forme  au-dessous  dil  bouton  un 'disque  ayant 
quelques  millimètres  de  hauteur  et 'un  centimètre  de''diacQèitre>;t 
le  .bord  extérieur  est  coupé  comme  par  un  emporle-pièce ,  de 
sorte  que  ce  disque  est  exactement  un  cylindre  droit  k  base  circu«- 
laire.  La  partie  intérieure  est  formée  par  la  portkmirouge  ou  btiine 
de  la  poussière  mêlée  avec  du  sable  ;  la  partie  extérieure  ne  con- 
tient presqtre  que  du  soufre.!  En  enlevant  rapidement  Ib;  bouton^  le 
tas  ressemble  à  un  petit  volcan,  souvent  à  plusieurs  eratèresqui 
lancent  au  loin  de  la  poussière  très-fîne.  Ën:cliargeaai  kjbâuleîlle 
en  sens  contraire  on  obtient  de  pareils  effets^  mais  Tordre  des  poufr- 
sièr6£^  est  changé.  ,•<       .  ' 


•  ■  •  ■  «  '  <    I   ,  , 


*    VII.    —  Analogies  de  L^ÉLE€ThidiTÉ  aveg'iIa'  rocntie. 

61  i  On  sait  que  les  résultats  obtenus  avec  i^lectricité  déve^ 
loppée  dams  If  s  appareils  desoabînets  de  .pbysifjuè,*  présentent 
plusieurs  analogies  ôviderites  avec  les'phénomiènes  de  la  foudre  > 
mai4  on-sail  acisst  qiiMl  ei^iste  encore  un  assez  grand  nombre  de 
dissemblanoes  qui  ne  permettent  «^as  de  lès  considérer  comme 
complètement  identiques  ;  on  eom^ebid,  :  par  «  «okiséqùent ,  lout 
rintérét^pii  s'aitache.  aux  expéHenees  quil^permoÉtrônt  d-élablir 
la-'  fxipfaite  aioiilitude  de  ces^  >deux  agents' et,  on*  quelque,  sorte, 
leu^*:  coïncidence  ç  les  expériences^'  que  j-^al  déorates  dans  ce' Mé^ 
mcfre-  :ne  seront  pas  inutiles^  j^espèi^,  pour* obtenir.  ûIî  pareil  ré-^ 
sultat;  je  vais  indiquer  ici  rapidement  quelques  uiis  des «fàUisqw 
ajputeuîit  quelques  notions  À  eelles  queTonipoisède  de|àv  lOn*  de- 
vine sans  doute  iq^ue,  4aBâ^  1^  rappt^ocbement  quei  !  je  une-,  proposb 
detfeôrei.iciientrerélectricité  et  la  foudre,-  je  •me  servirai  <boa«i« 
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-coup  de)  «la  notice  scientifique  Sur  le  tonner  ré  y  insérje  par 
lii  lAragô  'dans  V Annuaire  dw  btfreau  dâ9  Lonyittuleê^  pour 
Tannée  1838.  ,  •  ,.  •    . 

Lea  météôi^ologistes  qcti  voudront  dëcrii^v  d'uQetiriahière  cdâve- 
nable,  les  effets  de  la  foudre,  trouveront  dans  'mes  '^expériences 
desrnotÂonà quW  ne  leurjsem  pasân^tile  dJeoonsuUeri  r  . •  01 
/i.4''  La  <fofîitte  de  .rétÎBceilje'  indit|uë6a/8|jPi' SsejëtnaoTc  sans 
.jdouledans'  l^lBtmospfaère  qui  parait  sôuvenL  être  ëolairëe  d?upe 
lumière  pâle  violette,  sans- i^ireseD ter  de  trait  fulminant  bien>'mar- 
que.  (AnnuiUray  pag.  2S5.)  :  .   j  •    <        ' 

r  ts.2°  L& pdUt  globule  dùiafig.  6  donne  une  idée  de  TîEfolaîr- en 
boule  qui;' peut^tre.,  se  trouve  accompagné  deb  deùK< appendices 
i?v  ^1  doiit  là  lueiir  est  pâle,  «et  que  la  vive  lumière ;43u  globe 
n'a  pas  encore  permis  de  disticguev.  (Annuaire^  pag.  25 IV 267.) 
S*"  L'étincelle  qui  glisse  sur  les  surfaces  non  conductt^icés^  eu 
produisant  les  érosions  que.  j^ai  signalées,  reproduit  les  effets 
fulitttnaii^s  qu'^éprouvent  les  couches  terrestres  parcourues  par  la 
foudre.  ' 

t  .4^  Ladivisîoo  du  trait  fulminant  fourni  par  le  conden^teur 
est  une  représentatidn.ëvideoie  de  Féélair,  que  plusieurs  observa- 
teurs ont  vu  partagé  en  plusieurs:  portions.       ^  1    .: 

5<>  On  reconnaîtra  sans  doute  avec  une  parfaite  évidence,  dan^ 
les  rebarbes  .pi^oduites  par  le  coup  ^tincelant  sur  une  feuille  de 
clinquant  ou  d'^étaio^  les  é&ta- auxquels  la  foudre  a'  dbnbé  lieu 
4laus  beaucoup  de  circtmstancva.-  i  :.,         < 

.6^  Dadhéreàce-qiii  e^^iste  entre  la  pnatière.de  Ifi  foudre  et  Jes 
corps •- non  conducteurs  qui  se  trduveat  sur  son 'voisinage,  «st  re^ 
présentée  paroles  effeb  qu^indique  la  fiy*^l7  ;  on  voit  .ainsi  <]ublle 
espèce  d^action  lea. odrps'tesif restresiie^ençent  sur  larinatièife  4^  ^sl 
jQompose  ou-qit^^e  tcansperfe* .  ;  "î-j'  'r»  -.•  y>  1  '•  .it'i  ■•  ir;'L  .^li. 
o  •7''>  Le  pointillé  que  f'aifiiibpemaEqiteE  dans  plusieurs.de  mes 
ex^éviencés^  fait  découvrir  dans  l^éttatrelle  unecompoiniioilian&lor 
gue  ài.œlle  de  Tédair!  et  .dont  Teffiet  s'est  manifeste;  sUrla  gi- 
roiwUe  de.Cirémoue.  (j^itnubtra,  pag.  3ft6.)     <  ;  .  >l 
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8"*  Le8  .ëclal»  obscurs  dont  ies  «(fièU  sout  tiis^seiiaibies  sqr»les 
ooQches  de  vernis  ou  sur  les  poussières  déposées  ea  oducbç .  minte, 
donnent  une  idée  d'^un  tonnerre  sans  éclair. 

%^  La  diéchange  continue  d^un  condeosateur,  peubâiretassiiililée 
à  un  édaûr  sans  tonnerre. 

lO**  Les  nouyeinents  singuliers  que  prend  la  mer  dans  oertaî- 
oes  ciroonstanees,  oi|it  .prohableihent  les  mêmes  causes  qae  eeux 
qui  se  pn^entent  Lorsqu'on  placf  le  bouton  d^une  bouteille  Mt 
niveau  de Teau  contenue  dans  un' vase. 

440  Quelques  observateurs  paraissent  avoir  vu  des  éclairs  qui 
ressemblent  à  des  arbres  renversés  ^yant  leur  collçt  dus  les  Hues 
et  ies  branches  dirigées  .vens  la  terre  ou  ay^t  une  situation  in- 
ren^e  :  la  boule  de  Texcitaieur  dç  la  bouteille  présente  souvent 
cet^ffet  lorsque  la  tient  à  une .  distance  un  peu  grande  d^ane 
coifche  de  Ternis  placée  sur  Teau. 

12^  Les  expériences  qui  ont  manifesté  les -attractions  exorcées 
»f  aff  les  coi^  sur  les  matières  qui  composait  Tétincelle^  penrent 
rendre  un  compte  suffisant  des  ziz-zags  de  Téclair.  »: 

.  liSk  La  direction  imprimée  à  Pétindelle  par  qb  fil  mëfellique 
situé  dans  Peau,  repr^entele  phénomène  deda  foudre  qui,  dans  sa 
marche  rapide,  obéit  à  des  actions  dép«idaat  des  loorps  terres- 
"keSi,  près  desquels  elle  éclate. 

.  1 4*  La  formation  des  tubes  fulminaires,  actnellf  ment  si  facile, 
permet  d^établir  une  identité  presque  irrésistible. 

Sans  quHl  soit  nécessaire  de  .prolonger  cette  comparaison  ides 
phénomènes  ^produits  respectivement  par  l'éleofcricilé  ordinaire 
et  par  la  foudre,  on  doit  actuellement  atlmettile.  que  ces  deux 
puissants  agents  ne  différent  que  par  rénergiede  leuraelian. 

62.  Lés  experrencds  que  f  et  ooosigitées  dans,  ce  Mémoire,  étu^ 
diées  d'aune  manière  convenable  par  les  météorologistes,  pourront 
certainement  léiir  âlre  utiles,  lorsqu'ils  auront  à  déorure  les  effets 
produits  par  la  foudre  ;  ils  trouveront  que,  désormais,  les  dcés^ 
produits  par  les'pousBtépes  ou  les  corps  légers  qulse  toouveront 
sur  le  passage  du  terrible  météore,  demandent  un  cxanleo  parti- 
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Ottlièr.  La  qUQstk)ii  tî  débailue  iba  foudres  ascendâiitefl^  f  pourra 
souvent  recevoir  une  solution  par  l'^observation  des  fl|^esfer- 
«ëea i autour  des tXMTps  qui  ont  propagé  le. fluide  ëleotarique. des 
orages.  Par  exemple ,  dans  le  cas  de  la  fi^f  AS ,  ou  est  sikr 
que  .  le  courant .  'de  -fluide  positif  s  est  transporté  dans .  le  sens 
h  fl,  elc,  elc.  •    ^ 

» 

Vlll.   •—  Considérations  théoriques. 

68u  Je  ne  oie  propose  pas  de  faire  servir  les  expériences  que 
j^ai  détaillées  dans  les  articles  précédents,  à  établir  les  principies 
dVne  théorie  géuéirale  de  Téketricité  ;  pour  atteindre  uu  pareil 
b«t,  il.  faudrait,  «ans  doote,  les  étudier  chacuoe  en  partic)iUqr 
d'aune  manière  beaucoup  plus  coinplète;  mais  je  me  permettrai, 
pourtant^  de.  formuler  les  QQaséquencea  dui^antes  : 

l"*  La  diversité  qui  <listingiie  los  de99ins  formé»  isur.  les.  lames 
de  verre  et  mâme  sur  d^autres  corps,  douaeune  base  qui  s^emble 
irrécusable  à  la  théorie  dans  laquelle  on  a^lmet  Texisteuce  de  deux 
auide$  éle<^iqued. 

2"*  LVtincelle  qui  se  dégage  dans  la  déchsirge  d'^un  eonxlensa- 
leur  est  composée  de  plusieurs  parties  etiveloppées.  les  uHes  par 
les  autres  :  rintérieureestfascioulée^et  les  autres^  tabulaires;  les 
lames  métalliques  préparées  pour  des  eaaais  pbotograpbique3,  sopt 
particulièrement  propres  à  fournir  des  ootionâ  précitées  bur  la 
figure  formée  par  la  seption.  droite  de  i'étiocelle  ;  ces  plaques  fa 
coupent  en  quelque  ^oi^te  perpendiculairement  à  0a  directioji  ;  le 
desmjuobteou  a  des  dioiensioos  beaucoup  plus  petite^  que  celui 
qui  se  mauifQste  li^m  les  poussières  déposées  sut*  des  lame^  de 
verre,  parce  que,  dans  le  premier,  casijla  cotoductibilUé^ôst  beau- 
coup plus  considérable  que  danç  le  ^cond.  Plu^eurs  autres  faits 
conduisent,  di'ailletirs,  à  la  même  conséqueooe^  relativeraâit  à  la 
constitution  du  trait  éJecl(ri({Ae.  ;  . 

30  Dw$  oeiKaifies  manières,  de  décharger  Xe  çoodensaieur,  il 
ï\*y  a  que  les  parties  eentrales  des  deux  étincelles  qui  se.  combi«> 


2ft6  'BXPBIHKNCES        < 

lient  ;  les  autteu»  s'^étaleUt  sur  bs  corps  bou  ooiidual^urs:  qui:  ihs 
çoivenè^'choc.     »      j  .  .  '»;.  •  '       «   i    .   . 

4'*iPou:r  dau^ràs' inodes  dVulever  ies  éljQCtricités  -adcunHiiëcs 
dan»  cet  appareil,;  les  parties- enveloppées  sVtalentet  Be^ ramifient 
tiur.  les  corps  non  condubteur^,  'iliêlées  ^iprbbabie tuent;,  avec  ui^e 
portion  des  parties  exte'rieures.  >  *    • 

5**  Les  deux  ëlëments  du  jet  électrique  qui  correspondent  aux 
deux  garnitures  du  condensateur  ou,  en  général^;  à  une  étincelle 
quelconque,  transportent  des  atomes  matériels  qui  possèdent  une 
vitesse  immense  ;  ils  agissent  dans  des  directions  opposées  sdf  les 
olistacles  qu'ails  doivent  franchir  pour  opérer  leur  corabinÈfison  ; 
l&s  bavures  produites  dans  le  peree-cartë,  par  exemple/ sont  ex- 
pliquées ainsi  d'uifô  manière  qui  semble  laisser  peu  de  prise  aux 
objectfonSé  Les  atomes  transportés  fxir  les  parties  centrâtes  de 
rétincelle  sont  plus  nc^mbreux -et  plus  preât$és  ;  ceux  qui  Bè  ^tvott^ 
vent  à  l^extârieup'sont,  ào'  contraire,  assez  idislaAts  tes  uns  'des 
autres  et.  glissent  suria  surlace  des''tx>rps  non  côndacteljirs^ que 
•fmppelechoc  fulbiinant;  '"  i.   -..  >  i 

6»  Il  faudrait  chercher,  actuellement,  à  détermineir  Tordi^e 
de  sucoession  suiv^i  par  Itk  deux  espèces  d'^électrieité  dans  les 
deux  branches  de  rétincelle;  mais  la  science  nVst  pas  ^encore 
eû  mesure  d^  le  décrire  dans  tous  ses  détails  ; 'ôn^'|!»dut  dirôseu^ 
lement  que  les  expériences  coùnues  font  |>résumdrv  ^"^^  ^^^ 
grande* probabilité,  que  la  disposition  des  fluides  est  inverse  de 
Tune  à  Pautre^  quHls  sont  alternativemônt  de  Tune  et' de  ra*iitre 
espèce  dans  chacune  d'elles,  et  que  4a  pa-rtie  centrale  delà  poi*^ 
ttôn  fournie  par  la  garniture' positive  est  elle^^néme  positive;; 
quant  au  nombre  d'intermittences,*  on  ne  ^ût  encèffe  Tassiglfer 
avec  précisibn»;-  il  dépend  probablement  de  ^intensité  de  la 
charge,  et  peut-être  nVst-il  pafirdétermitié.  '  •  '' '  '  '  '  "  "  ' 
•  7**'H  resterait  encore  à  rendre  compte  de  Pexistéhoë^  simuka- 
néedes  fluides  antagonistes  sur  les  mêmtes  ^rfticës'dil>c6ndlensa- 
teur>;  c'est  un  intéressait  pi^obléme  que  ^e  he  %het*clierti]  pas  à 
résoudre  ici  ;  jedn^ai  seulement  que  la  difiicoltid  qa41  présente 


ert  du.  inèuitf  oitlre  queoeUequeii'ba  troavie  dans  la  conoepiiou 
dos  atmosphères  ëleotriqufes,  admi^s  autoapdes  «l;om.es*des  ëorps 
et  .que  -«iippoaeatiAoUiea'  les  eigplfCaUons'qufei  Fon  «dmtie  des 
phëoomèBes  de  décomposition  produits  p»r  (a  {Sile  !  électrôdyi 
uafuiq<iiifei.   /.«..   .' •     ^-il   î  ••••.'.  »•      'i  »•  •'  .:»     -  Ui,'      M 

^^^9c^,^iH  sJtiJme  matérîel>'ayaa4>  vreçu  jp»0>aii*é  fcauseiqùeicotlqUé 
une  certaine  quaaiiié  de  Fuiir4ea<flttidesi'él6Ctriquieaj|dàit  possé^ 
4er  aiissiiune  certaine  qqaHtîté  dei^autue  quMï  prend  aVrcofps 
dont  il.&it  partie  ou  à  reapacet  ambiant  |  cette-  coâséqaeuoè^  ^èit 
io^Titûblé^^^appes  le  phëuomiàne  fondamental  qui'ëtabltt  Tatt^ttèH 
Uon  entre  ;les  fluidjes  de  noms  diffiarentâ*)  il  arriye  seulement  ^Ue 
la  première  espèce  .de  fluide  est  plus  oonsûdërable  lorsque  Fatome 
manifeste  son  état  éieclriqùe  ;  cette  seconde  quantité  aiasifaôouiiRi^ 
lée  agit  en  partie  à  sou  toui^d^  la  même  manière  que  la  pivmièrej 
mais  avec  une  ioten^bë  moindre,  et  ainsi  de  suite  ;  desortej^e  Pa^ 
tome  matériel  primitif  seiroaveentourié.  de  plusieurs  atmosphères 
élbotriquesv  alternativemaât  de  signes  contraires,  mais  dont  la  ré- 
sultante lui  donne  le  pouvoir  de  matiifester  les  ^bénomènes  cotTee^-' 
pondant  à  la  .première  ebpèce  de  fluide  qu'ail  a  reçueé  Ces  éottsiâé- 
rations  et  d'autres  :qbi' résultent  de  ^ensemble  demës  expétîence^; 
forderontià  porterldans  les  théories  adniises.  suTile  dévèloppemeM 
de  rélectricité  |)ar  le  fr&tteu|ent,,  sur  Pélat  électrique  dés  cor^^sy 
sur  rinfluence,  l^tincelle;  le  i^onttènsateui^,'  etc.,  de  profondes 
modifications,  dont  je  n'exposerai  pas  le  détail  ;  les  eifpériencés 
cdntenues  dai;is  ce  Mémoire  .  pourront/ les  faire  «suppléer.      '   '*•! 

•    - 1      •  .  •!,■  '    '  '  '  •  ••     •      ,■•.•',.•.•'•   r.''.  '      .     '." 

4 

En  terminant  les  notes;  que  Ton  .vieqt  de  |ir^,  je  Iuq  d44âipâs 
oublier  de  demander  grâce  pour  les  erreurs  et  les  incorrections 
trop  nombreuses  que  Ton  pourra  remarquer  ;  j^ai  fait  tous  mes 
efforts  pour  faire  trouver  dans^of^raTîTit  te  perfection  qu'ail  est  en 
mon  pouvoir  de  donner  à  une  œuvre  scientifique  ;  mais  ces  études 
exigent  plus  de  calme,  et  moins  de  tro[)  sérieuses  préoccupations 
(février  — juillet  1848). 
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Jj'aurais  voulu  repreodre  tous  mes  easais ,  tu  «mployarit  un 
«on<ieB6ateiir{^«i]i  énergique; Il  est  certain  qwles  rëjuhals'oble- 
niifi  auraient  offert  des  modifications  itnportaates  ;  Inespéré  q«e  \e 
polurrai,  plus  lard,  ne  livrer  à  ces  intéressantes  inrestigatîons. 
11  serait,  du  reste,  facile  de  disposer  les  nouveaux  appareils, 
çii  fei(>Mi  sttl»ir/ii  nostrttment  coonn  ^ou6  k  nom  A'^EafeAaièur 
univerêU  quelques  cbangements  qui  se  i-éduiràient  à  placer  dans 
une  direction  verticale  les  deux  tiges  qui  formeal  sa  partie -pri»'^ 
cipale;  les  grandes  feuilles  de  verre  seraient  alors  aupportées  par 
q4iatre  .colpnneltes  ayant  à  peu  près  une  hauteur  dgale  à  deivx 
dëeîmètres,  et  disposées  aux  quatre  angles  d^un  cehré  de  quatre  ou 
cinq  déoimètres  de  coté  ^  un  syistème  couveDablemaintieudraitles 
tigi»;et  pornieUrait  «b  Sàire  oortespondre  leui-s  ieiiltténittés  au  mi- 
lieu des.plat|ues  ou  sur  les  bords.  Les  .petites  lamés  seraient  sou- 
tenues par  des  règles  de  verre.  —  Il  aérait  utile  aussi,  dans  ces  eB'>> 
aaisv  de  composer  un  excitateur  à  manche  de  verre  en  le  formant 
de  d^nx  portions  indépendantes  semblables  à  Tappareil  ifodi-^ 
que  (  4)/  «a«f  la  nMière  isolante,  etc. ,  etcw 

Les  expériences  qui  méribèraient  le  plus  d'êti^  reprises  avec 
une.  liMte .  batterie ,  et  qui  pourraient  conduire  à  des  partiou<<> 
larités  quHl  ,ne  serait  pasf inutile  de  connaître,  lorsqu^on  yoodrait 
décrire  les  -^Seka  produits  par  quelques  coups  de  fondre,  sont  dé*- 
taillée»  dans  les  articles  25,  81;  «3,  36,  50,  48,  48,  54 ,  55,  57, 
59,.etc.  Uu  reste,  en  se  livrant  à  Texamen  que  je  propose,  cha-« 
que  expérimentateur  trouvera  des  dispositions  propres  à  remplir 
le  but  qu^il  jugera  convenable  d^atteindre,  et  ses  diverses  tentatives 
ou  le  hasard,  lui  inspireront  nécessairement  de  nouveaux  sujets 
d'Aude  efde  nouvelles  combinaisons  d'*appareiis. 
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La  niéléorQlogie  proprement  dite  doit-elle  Iai9{ser  en  c^^jbors.de 
ses  études  ordinaires  Tobservaiion  desphénonoènes  âont  Tenfieni- 
ble  constitue  la  physique  terrestre  ou  physique  du|^lobeP  Noujs  n^ 
le  pensons  pas  ;  et  sans  entrer  dans  une  discussion  tout  ,^. fait  inu- 
tile sur  ce  poiqty  nous  nous  contenterons  d^e  r^pj)ele|*  .^e  ^l\f}}9; 
m^ne  des  aurores  boré^es,  que  personne^  certainement,  ne  r^gfr- 
dera  comme  étant,  en  dehors  des  études  météorologiques  ;  piais 
n'y  a-t  il  pas  une  relation  entre  la  lumière  polaire  fit  le  magpétisme 
terrestre?  ,Et, quoique  cette  reUtion  ne  soit  pasf  encore  explicite- 
ment formulée^  est-il  un  savant  qui  en  révoque  en  dpyte  Te^cistencf  P 
D^un  autre  côté,  bien  qu'un  Jeune  physicien  ait  cru  devoir  recher- 
cher, dans  les  régions  supérieures  de  ratmosphère^.Ppr'^'i^^^^^ 
phénomènes  du  magnétisme  terrestre^  ne ,  les  regarde-t-toh  pas 
comme  étant  essentiellement  du  ressort  de  la  physique  d^;|;lobeP 

Par  ce  seul  rapprochement,  entre  beaucoup  d'autres,  on  recon-r 
naîtra  que  si  la  météorologie  et  la  physique  terrestre  peuvent  être 
étudiées  séparément  comme  deux  parties  distinctes  d'un  même 
tout,  il  est  difficile, de  les  séparer  lorsqu'on  veut  CQordonnei'  les 
faits,  lorsqu'on  cherche  à  établir  une  théorie  rationnelle  de  tel  ou 
tel  phénomène.  En  un  mot^  aucune  vue  d'eusenible^  aucune  cou* 
sidération  générale  n'est  j)Ossible.  que  lorsqu'on  reci^rde  la  métëo^ 
rplogie  et  la  physique  terrestre  comme  deux  branches  d'une  nién)e 
science,  dont  les  lois  fondamentales  devront  embrasser,  dans  leur 
énoncé,  les  faits 'fournis  par  Tune  et  par  Pautro. 
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Déjà,  depuis  plusieurs  années,  une  grande  croisade  scientifique 
s'est  vouée  à  l'élude  du  magaétisme^leri^stre  ;  T  Allemagne,  Tltalie, 
la  Russie,  la  Sibérie  même,  au  grand  étonnement  comme  à  Tad- 
roiiîall)^.  deitoul^  f  f  upopl^^^'éft:  ^ue  .(iQifvpî*lel<J'iii  inmékk  ré- 
seau d^observations  météorologiques  et  magnétiques.  Nous  le  di- 
sons à  regret,  mais  nous  ne  tè  iairbns  pas,  fà  France  seule  est  restée 
en  arrière  sur  ce  poio't >i 

A  la  vue  de  cet  élan  généreux  et  universel ,  h  la  vue  des  heureux 
résultats  que  la  science  en  a  déjà  retirés,  qu'il  nous  soit  permis 
d'exprimer  un  regret.  Un  phénomène  du  plus  haut  intérêt,  un 
phénonn(^h<é  qui  mérite  éminemment  les  méditations  des  physiciens, 
le  phénomène  des  tremblements  de  terre,  n'a  encore  attiré  Pàttén- 
tSon  que  pàssagèrénieht  et  fo2*mo  comnîe  une  espèce  dé  jrgression 
momentanée  daiis  tes  études  ordinaires  de  quelques  savants.  C'est 
seutemenit  a  là  suite  itfe  quelque  grande  manifestation  du  pliéno- 
*mène',  au  dire  des  nombreuses  Victimes  de  quelque  cataslropl'ie, 
qij^âpparaissent  de  loin  en  loin,  aussi  rares  que  lès  désastres  qui  les 
fontbaitre,  quelques  légers  opuscules  o'ù^'nôus  nMiésiterohs  pas  à 
le  dire,  on  trouve Teilpôsition  oii  le  développement'  d^dees^câl- 
qùées  sur  le 'développement  actuel  qui  les  a  suggérées,  mais  qui 
ne  peuvent  offrir  aiicuiie  généralisaïion  rationnelle. 

Depuis  plusieurs  années,  nous  nous  sbnîmes  spécialement  oc- 
cupés de  ce  phénomène  ;  nous  en  'avons  fait  une  étude. rétrospective 
aussi  développée,  aussi  approfondie  qu'iï  nous  a  été  donne  de  la 
faire;  nous  avons  rassemblé  plus  dé  cinq  mine  faits,  et  pariiii  les 
descriptions  que  nous  avons  colligées  et  publiées  déjà  eir  grande 
partie,  il  s^en  trouve  mànieureusemenl'  uii  petit  nombre  ^ui  nous 
aient  offert  Pensemble  des  caraclères  essentiels.  C'est  pbui'qùôi 
nous  appellerons  l'attention  des  observateurs  sur  les  trérnliléménls 
de  terré  eux-nrtêmés  et  siir  les  phénomènÎBs  concomitants  qu  il  est 
bon  de  constater.  Quoique'assez  rare  daiik  nos  pays,  le  phénomène 
s*y  manifeste  cependant  encore  sept  àMiùît  fofs  par  an;  mais 
comme  Vjinnuaire  météorologique  \\e  Vâdressepas  à  ïa  France 
seulement,  et  que,  dans  ces  dernières  ani/ées^  nous  avons,  livrés  a 
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nos  jM»opres  jçpsspurçe9,,ft9>i^lalé  apni^ellpmiqnt  soijuinte.îj  spi^anlfi-. 
dix  trcnibleip^nts.  de  terre  ,  ,nous.,e$p^rpq^.  qu'iu). , appel  4i]^..9ar; 
\QffXs  (J^  toulp  U£urop/ç,nous,|purf)j^j;,j£9^,lpoyien8  d'ep  c^rqfser  une 
Ijple  plus  complet  q\i\  per.me(tra,  dfîi)^  qj^elflues  années ,  de;  çr^r 
une.jt^orie  rationnplkde,^^çe^phi4nQmène  içncpre  tfopi  peu.e'tudié.  . 

•..m  -•  ••      .  ■■;    I     'I  >   "!!',      .  •   ..(.I     •,     .        .       "  ••  1   .  ,»./!..• 
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,^,^^\,pqte,.  La  date  du  .  jpur  et  ^e  rheure.>OQ,t  ç^rtf^nçmentdes 
dpijiDées  essentiel );çs  et. qu'ion)  n^  doit  p9s  nii^nquer  d^/^ni;egistrç^., 
Majs.il  seraU  bieq  à  désirer  qu^Qc^pût  porter  .la  précision.  jijeq)i7& 
li^  min.ute.  NcMjs  ,n^o$ops  deqoander  l' époque, h. }ju^e  seconde  pjr^^ 
pf^^iç^d^np  Ifis.  villes  <jl^  grandeur  n[ïoyej)ne„  çqmnoe.à  Dipp,; 
par  exeojipjie,  j^ç.l^prlqges  pu)}lU|pes  ne  donnent  le  temps  qu'à  deux 
01^  |rpis.  minutes,  près.  Il  serait  t>on,çependqo^  queJef  p^sofio^^. 
qui}^sQPciipP;Pt  d^obseryalionsc  méléorolpgiq.ups  .eussent  unq  moq-t 
t^p  assez  bien  i;^l|ée  ou  .dopt  a,Ujnioins,eHi5i;  conau^^ent  asse^^  t^ic^ir 
Ija;  q^fircliç  p.çur.  p(vuvoir,  obtenir.,  rh^upe  à.ifpoins  d'acné,  qiic^ut^ 
d'erreui'.  >Qn.  cpqp^vra  l'importance  de  cette.Teç.pnnra^andatjpn  en 
considérant  que  si  une  secousse  ébranle  une  grande  élendqp.dc^ 
p?y8,j,çQnime  çi^le  .du  2$}  juillet  ;i!846/par.expraple,  ovi  ^pourra 
Piept-ètre  paryeniq^à  déternçijnerjq  vitessp  de.propqgation  du  ^  pbé« 
npfpi^pej,  #q)finl  qpi  n)apqu,f  encore ^qu^.  9 Jait  A  PP^  .cpi^npisçapT, 
ç^,,.QJ^pi,  fq^'jj.^enjspit  jl^^lj^  •diffiçglté,..Q«  pp^tj,  w^çepnq 
pprtftn^^|.>?H(^il«de  c)p  tep?ps  ^Jlpbfiervalipn.gu'à.qn©  ramqte  pr^,. 
espérer  d'arriver  à  des  conséquences  importantes.  ,,,,,.  . 

,i)^./^tei^i/!^..,77r  ,Vlipfpn5^^é  da|Jiénomène  e^.xii|,,éj^nient 4îf- 
%|J^  jt,^j?aj^^jr..qvinflmbr^^  .Cepen^Wt,npus  ^^pmp^a|;l^eçflpç,p^- 
prps?;çment,dJe,.n.s.pa,s•sV  fPPJr;-en  g^i|ëral^à,jf|es  <?^pres^ffîpfi^fius3i 
yaguiç^tque  c^les^pi  ^^eqous&e  vjo^ente^  fof;te,^nl^4iocre,,f^ibJi^^f^ 
Ior5qu''on  pourra  recourir]  ,p  des  circonstances  {»j9i!i'ic^)jièi;çs)yj  Ài<!6$ 
n^9i%lflli9n&^pp^ciale^.;,a^flsi,  i\  Y^ut  bçawpupiiçiiçpxj^éqrijr^îies 
eff^M  çJywprftWilfi?!  #.^'y^:5  ;,in<^iflwer  si^^es  ^pnflette^.pQ^ipté^.ei^ 
rapportant  autant  que  possible  la  position  de  ces  spnn§tJLp4.:§i^!l^^ 
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élîilfeitt  extérieures  ou  inlérieiires  aaibâtim^^nts  c^brahlés,  si  ofles  se 
li*biitdlent  ati'  ré2'-clë-chauÀsée  ou  dans  les  étages  sn'pérrolirs,  en 
notant  leur  mode  de  ^ù^ertsion,  etc...  ii^diquerr  si  des  n^eubles 
cintété  dérangés,  si  *de^  portée,  si  des  ffehétl^ës  se  sont  ouréries  ou 
ont  été  simpteniènt  àgitëes  ;  noter  la  nature  des  meubles  mis  en 
mouvement,  leur  orientation  ou  mieux  celle  des  parois,  des  mu- 
railles contre  lesquelles  ils  étaient^  placés,  ëveUur  Pespace  du  dé- 
placement. 

Sir  y  a  eu'  des  rféfjôts,  comme  des  cheniinées  renversées,  nirter 
léui*  hiautidlir  au-dessus  du  sol,  le  Seui*  dé  léiir  chtiHe  et  les  comparer 
aux  cKemiiiées  voisines  qui  seraient  restées  intaclës..'.  si  des  murs 
ont  été  lézardés,  indiquer  lu  nature  et  la  grandeur  des  fentes,  no- 
ter $i  elles*  sotU  horizontales,  ot)lique6  ou  verticales;  1*orienta(Vôn 
de 'ce6  murs  dégradés,  leur  épalèseur,  tewr  hduteur  soht  encoi'e 
des  ëféments  qu'il  est  'Utile  de  rapporter.  Les  voûtes  dont  les  mor- 
tiers'ou  créprs'  <e  sont  détachés  par  Peffet  dés  commotions  soutèr* 
rairtés,  présenteront  aussi  un  sujet  intéressant  d^'ôbservation  :  on 
nWMrera  pas  non  plus  de  noter  si  tes  crépis  sont  tombés  dfc  la 
élef  ou  dès  parois  verticales  de  \û  voûte,  et  qufllë  était  soi^  orieh- 
Câftion.  ..«*.. 

'**ll'ï*sl  Rîén  entferîtîu^ijii'^crrr  âbit  sigrialêr  les  dégfits  plus  cornridé^ 
ro'Mes,  Comme  la*  chtitc  tbtale'dos' maisons;*  en'ûyanl:  soin  d"bn 
rîrpporti*f  lés  éléments  signalés  prëcëderlimentVdô^rtie  là  haufetif, 
PorientaVîoW,  IMsoleitrent;  etc..  Les  dégSts  'èorit  sôuveîil  pltîs^eori- 
8i<fânibles  H  Piiitérieîir  qu'au  dehors  ';.  ceci  mëritè  ari  èlamen'  at-^ 
tenlif. 

On  ne  doit'  pas  négFiger  non*  plus  d^lbserVer  le  régirhe  des 
eaux  durant  et  après  léè' secousses' ;  leurs  mouveméhiâ,  ^it  d^ns 
dè^'bfissihs,  soit  dilns  dés  puHs,  s6il  dans  des  ruisseaux  et  dés  ri- 
TÎères,  'potîrront  fournir  des  retiseignements  utiles  :  distinguer 
Mftôut  té  bbuillomiement  do  déversement. 

Les  effets  physiologiques  sui«  tés  personnes  et  les  animitux  ire 
doivent' j)a^  être  passés  sous  sîteïire.  Ils  peuvent  foiirnrrrdêrt  Indue- 
lïons  intéréssitnles.  .   '  ' 
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v)iD'Hri*^j'^^  Ln'danéc  de  chaque  cofnn>olKin;  est  crn  éMineni 
esteriliel  2^  îcon^lalep.  Gomme  èii  générai;  surtontt  dâiis  iid&  pay«, 
les  seqomses  peif  isteM  bss^z  peir>  de:  teui^pe,  eet  élément  est  emcùfè 
nesez  àiiùcûe  à  étaiuer.  Mais  t)ii  pêne,  lorsque  le  modiremeni  V^è^ 
pas  inatanlaoé,  eoimpiev  les  batlenienls  da  pouls,  où  lôteM'eil- 
oore  prononcer  la  suite  naturelle  de^  nombres  4v  %i  3^...,  en'a^nl 
soiiT  dénoter  âpproKÎifiativemeni  si  la  secousse  n  présenté  dîvors«« 
phases  d'întehsité,  s  il  y  a  en  des  période»  •d'^siôct^secuenr  et  de 
dëcpoîessmenl  alterna  tifs«  •    •     . 

Souvent  b  commolion'  n-e&l  pas  unique;  il  est  utile  dèdÛMidi- 
guer  conquise  rapportera  eiiQqiieébfânleau^Usuecidssif;quot4ftfe 
irè^^rapprocfaé^  .<    .         .  î     .   m 

d).  OtiecHàn/--^  loi  se  présente  une  diffi<;ôl<égraiiiid(5'et  j)OUr- 
lanf  suroioh table  dkuie  beaucoup  de-cas-i  QsWnous  perme(t^>à  de 
sujet  d'^entrer  dans  quelques  développements.  ' 

On  peu!  reeonnaatre  tiroist  modes  priireipavx  de  nvanileslâiïon 
dans  tel pbénonaàne*  .       x       » 

<  A^  Les  eonunotionif  ondulatoires;  èlks  exoilent  dai^s Ja :croute 
solide!  do.  glofae^  des  mouvements  oitemés  ifampliiudd' pluf^'éli 
moins  considérable  ;  il  y^a- iransmissîontdUiiRoov^ment,  sans  fréf 
missementiatérièttr ,  sans  saccades!,  sans  eôubresaUtâr  ^  la  Irâns^ 
mission  est  progressive  el  généra ktneiit  la  direction' est  facile  à-ni'- 
dîqiferj  OB.[)cut  comparer  ces  ondulationSidasoLan^ replis  ondo- 
ies d^m  serpent  dqné  son  mode  ideipnogéésaion  babiiueilev,  ou ^wx 
ondahtion&^eoÀoenteiqves  qu^-an  obseryo  àla  suriaeq'd'un  liquide 
loin  da  oMire  d^ébranlément  t  ce^sont  des  d^ressîonsoL  des  éléva*- 
vaiioqs  suceassives  dont  Tisochronisme  parait  étra^  an  caraetàie 
coii9lani^.ami&  beaucoup  plus  ^nsibla  dani  le  sens  lalérai  ôa  hori- 
zontal que  dans  le  sens  vertical.  C'est  le  caractère  général  des  se- 
cousses dans  nosi pays,  ce  qui  semble  indiquer  que- le  centre  d'é- 
branlenlent  se  trouve  a  une  distance,  eoosidéitahiew 

2''  Zi9^ :«oifimol4arta. t^Âibroioilnf a.  Gelljasrd  causent  touî««irauiie 
espèce  de.  Crénl  issemen  t  sous  las  pieds' ,  c^esi  un  trémoussement  plus 
ou  tfioins  conlinu,'  la  soasMt'SuoeiiBMo^ria  des  Italiens^  le  mouveineot 
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pihraUdre  des  géaoiètP€s^  Aisai,  là  où  une  expldsion  prend  nais- 
sance ,  il  y  a  vîbcalton  irrégulière  ;  le  mouvement  est  à  la  fois  hori- 
iooi«il  et  ¥erlical ,  il  est  toujours  (rès-rapide  et  ne  parait  comportet 
auèiin  isojfïbronîsme^  très-commun  dans  la  Péninsule  Italique,  ce 
tremUeuiii^nt  parait  caractériser  les  cooimotîoos  souterraines  au 
Mexique.  Les  habitants  d^Âcapulcd  comparent  ces  mouvements  do 
sol  à  ceux  qu'un  «cheval  imprime  à  sa  peau  pour  se  débanrrasderdes 
niouchesv  tOii  mieux  à  ceux  par  lesquels  un  chien  ae  débarrasse  de 
Peau  dont  il  est  mouillé.  Dans  cette  seconde  espèce  de  aeeottse  on 
parait  être  trèa^près  du  foy^r  d'ébranlement ,  car  Pinteosité  semble 
diiminuer  ^  mesure  que  la  distance  augmente.  Ainsi  un  tremble- 
ment vibratoire  dans  un  lieu  ne  se  manifeste  plus  asseï -souvent  que 
sous. la  foroae  ondulatoire  sur  une  circonférence  de  >l5à  20   lieues 

m 

de  rayon.  Dans.de semblables  secousses  la  direction  est  trèa-difficile 
à  définir. 

3''  Une  troisième  espèee  de  commotions  sonterraines  qu^pn  dé- 
signe sous  le  nom  de  trépidation^  est  très-fréquente  ou  Chili.  Elle 
S0  rapproche  beaucoup  de  la  seconde  ;  mais  le  mouveineni  en  est 
uniquement  vertical  :  il  est  violent,  irrégulier  \  comme  par  bonds, 
pair  soubresauts;  œ  sont  des ksbocs  brusques  ,  saccadés,  intormît- 
lents,  sans  vibratioh  horizontale,  des  soulèvements el affaissements 
^rife^et  précipités,  toujours  dantjeceux.,  souvent  désastreux j  Us  pa* 
raissent  heureusement  tràs?nis^s  dans  nos  contrées.  '  La*  dineetion 
Mfmutbale  ne  saurait  évidçntnierit  en  être  indiquée.  , . 
)l,  Op  a. quelquefois-remarque  même  en  Etirope;(à  €ata4ie|)iides  se* 
eouises  gynaioires, -  à  'moèvements  tourhillbnnant^  ; hmiîs  c'est  U 
uni  earactène  exceptionnel  qœeeperidaaf  ilétaftt  utile  de  rappeler; 
cac.brdiiiairemeot  il  a  parb  accompagné  (}o  manifestelionâ  étèetri* 

'•  ile}attivemèn4  à  la.direotîon  des  sebo» sses,  notis  appeUérons  en*- 
core  Pattention  deaiobsèrvateuvs  sur  une  cause  fréquente  d^erreur, 
laxoiiiiision  des  mouvemdiils;  d'.ondolatidn  ou  "àé  fibra^ionJiavec  le 
mqilvement  de ptopagalion.  Gono^vonsen  effetque-lenubu^emepl, 
.ooronrc  eelatpaiviîtairoîr  liewle'plns'smiventv  se  propage»  suivant 
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Taxe  d^uoe  chaîne  de  montagnes  ou  d^un  bassin  el  plaçons  Pobser- 
valeur  sur  la  ligne  de  fuite  ou  dans  le  thalweg ,  il  croira  reconnaî- 
tre, ou  même  reconnaîtra  dans  certains  cas,  un  double  mouvement 
de  va  et  vient  dans  la  secousse  ;  il  devra  donc  rester  incertain  entre 
deux  directions  opposées  :  c^est  là  un  doute  qui  devra  souvent  se 
présenter  dans  les  commotions  de  seconde  espèce  et  que  Tétudedu 
phénomène  dans  les  localités  voisines  pourra  seule  lever. 

Mais  si  nous  le  supposons  sur  la  limite  d'une  zone  ébranlée,  il 
pourra  ne  ressentir  qu'un  mouvement  dérive  dont  Pappréciation 
sera  difficile  et  qui  pourra  même  se  manifester  dans  une  direction 
orthogonale  à  la  direction  que  suit»  Taxe  d'ébranlement.  Nous  ap- 
pelons l'attention  des  observateurs  sur  ce  point  que  des  renseigne- 
ments puisés  dans  les  localités  voisines  et  la  discussion  attentive  du 
relief  du  sol  peuvent  seules  éclaircir. 

Il  est  donc  essentiel  qu^après  avoir  noté  la  sensation  éprouvée, 
Pobservateur  s'enquière  de  Pétendfue  du  phénomène.  On  a  souvent 
parlé  âe  cercles  de  commotions ,  on  a  presque  toujours  raisonné 
comme  si  le  mouvem^itse  propageait  de  Tintérieur  du  globe  à  la 
périphérie  en  ondes  concentriques  ;  mais  c'^est  là  une  erreur  qu'il 
est  bon  de  signaler;  parmi  les  faits  nombreux  que  nous  avons  re- 
cueillis, il  en  est,  et  beaucoup,  qui  prouvent  évidemment  qu^il  existe 
aussi  des  axes  d'ébranlements ,  qu'aux  sphères  de  commo/t(m#  jus- 
qu'ici reconnues ,  la  science  doit  adjoindre  des  ébranlements  li^ 
néairéê  ou  des  zones  de  peu  d'étendue  transversale. 

Sans  doute  la  forme  et  la  nature  du  sol  peuvent  avoir  une  in- 
iloence  marquée  sur  ce  mode  de  manifestation  du  phénomène  et  il 
sera  utile  d'indiquerau  moins  le  relief  topographique  des  localités 
ébranlées. 

e)  Reprises.  «-*  Souvent  k  une  secousse  violente  succèdent  d'au- 
tres commotioas  plus  faibles  qui  se  renouvellent  pendant  plus  €ms 
moins  de  temips:  Nous  ne  saurions  trop  recommander  de  tenir  un 
journal  de  ces  secousses  secondaires,  d'en  marquer  toutes  les  phases, 
soit  d'affaiblissement,  soit  de  recrudescence^^Un  journal  détaillé  et 
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exact,  d'uu  piténoniène  pl««  oo  ii)nîn&  comi>lexo,  plus  ou  moins 
prolongé,  pourra  peut-être  un  jour,  pour  la  théorie,  tenii*  Heo  de 
plusieurs  années  d'obsenrations.  Les  secousses  les  plus  faibtes ,  soit 
antérieures,  soit  postérieures  aux  secousses  principtiles  présentent  un 
TÎf  intérêt  et  peuvent  peser  d'un  grand  poids  dans  une  discussion 
rationnelle  du  phénomène. 

f)  Bruit.  —  Le  bruit  qui  précède,  accompagne  on  suit  le  mou* 
vement  du  sol,  présente  un  caractère  d^une  haute  importance.  Sa 
durée  ne  doit  pas  être  notée  avec  moins  de  soin  que  celle  des  se-» 
cottsses,  mais  de  plus  il  faut  indiquer  s'^il  a  précédé,  accompagné 
ou  suivi  la  commotion  du  sol  et  surtout  noter  leur  rapport  de  du- 
rée :  il  est  essentiel  aussi  d^en  rapporter  la  direction  à  quelque 
objet  terrestre  dont  on  pourra  plus  tard  déterminer  Paximulb  re- 
lativement au  méridien,  comme  pour  la  direction  de  la  secousse 
elle-rmême.  On  doit  chercher  à  distinguer  s^il  est  aérien  ou  sou- 
terrain, ou  Pun  et  Taotre  soit  simultanément,  soit  successivement, 
en  caractériser  aulant  que  possible  Pintensitë  et  le  timbre  par  des 
comparaisons  simples  mais  vraies*  Le  bruit  paraît  en  général  avoir, 
un  cachet  particulier  de  localité  qu^il  serait  au  moins  curieux  de 
déterminer.  Ici  il  se  manifeste  le  plus  souvent  comme  un  tonnerre 
lointain,  là  comme  un  roulement  souterrain,  ailleurs  sous  forme 
de  détonations  aériennes,  dans  une  autre  région,  c'est  un  sifflement 
marqué.  Dans  certaines  contrées  même,  les  bruits  sont  fréqueuls , 
et  les  commotions  rai*es.  Cest  surtout  après  des  secousses  vioteates, 
durant  les  reprises  du  phénomène  qu^il  arrive  souvent  d'entendre 
des  bruits  non  accompagnés  de  mouvements  sensibles  dans  le  sol. 
Il  serait  intéressant  de  pouvoir  comparer  Pétendue  du  pays  où  le 
bruit  a  été  perçu  a  celle  du  pays  ébranlé. 

Dans  un  appartement,  on  aura  à  distinguer  du  bruit  propre  au 
phénomène,  celui  qui  proviendra  dos  portes,  des  viires,  des  cloi- 
sons qui  vibrent  |uir  Peffet  de  P^igîtalion  de  Pair  ou  du  sel. 


'  • 
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II.     ^    PHENOMENES   COI9COM1TÀMTS. 

■  i 

Pat^oii  les  phénoinàneft  mnultanés  quMI  est  boû  d'^obeerver,  noui 
reeeminanderong  priaeipalement  : 

a)  L'étfii atmosphérique,  «-*L^air  est-il  calme  on  agité  avant  le 
phénoinàiie ?  le  ciel  est-il  pur  ou  nuageui?  et  dans  ce  dernier  cas 
indiquer  la  forme  des  nuages  :  méoie  observatton  pendant  et  après 
les  secousses.  Nous  recommandons  spécialement  à  robserfation  ce 
calme  plat  de  ralmosphère^  cet  air  lourd  et  suffocant  que  dans  cer« 
laÂne  région  on  a  donné  comme  un  pronostic  sûr  du  phénomène  ; 
ces  nuages  aHongés  en  strales  et  d'une  teinte  particulière  qu^on  re- 
garde aussi  dans  certains  paysconune  les  avant-coureurs  des  tretn- 
biemeots  de  terre.  La  direction  et  les  sautes  du  vent,  ses  change- 
ments  d'înteaaité  ne  doivent  pas  être  dédaignés;  ce  sont  la  des  élé- 
ments que  Tétat  actuel  de  nos  connaissances  ne  saurait  nous  per-* 
mettre  de  négliger. 

b)  ^Baromètre,  ^*  Parmi  les  pbjisieîeès,  les  uns  prétendent  que 
les  coamiotions  souterraines  sont  sans  influence  sur  le  baroaiètre; 
les  attires  au  contraire,  ont  cru  reconnaître,  en  debors  des  eflets 
dynainiqupa,  des  oliaiigemenls  dos  à. une  modiGcalion  dans  la  pred^ 
sion  atmosphérique.  Mais  malbensement  les  faits  soumis  à  la  die- 
ettfision  sous  ce  point  de  vue,  sont  encore  ai  peu  nombreux  qu^il 
serait  difficile  de  se  former  une  conviction  sur  ce  point.  U  sera 
donc  utile  de  suivre  minutieoseaient  là  marche  de  la  colonne  ba-« 
romélrîqiie  au  moins  pendant  quelque  temps  «près  les  sec0u$jBes. 
Aussinbus  n^hésitons  pas  »  recommander  cette  élude  aux  observa- 
teurs munis  d'instruments  exacts. 

^  TheirmomMre .  —  On  a  avancé  récemment  que  le  Tliermomèn 
tre  paraissait  rester  sensiblement  stationnaire  pendant  les  journéea 
marquées-  par  dea  tremblements  de  terre  ;  mirigré  tout  ce  que  cette 
aseertîutu  paraît  avoir  de  paradoial,  il  n^en  coûtera  pas  beaucoup 
de  regarder  le  thermomètre  pendant  les  quelques  heures  qui  sui- 
vront les  eommotions  souterraines. 
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d)  Pêychromètre  ou  Hygromètre»  -^  Plus  d''uo6  fois  les  commo- 
lions  terrestres  ont  été  aeoompagnées  ou  suivies  de  perturbations 
atmosphériques.  Les  perturbations  aériennes  ne  se  réalisent  guère 
sans  des  changements  d'humiditëà  peu  près  simollanés.  D^aiHeurs, 
les  tremblements  de  terre  peurent  être  accompagnés  de  dégage- 
ments de  fluides  gazeux,  d'*électricité  ;  il  peut  donc  être  utile  de 
noter  encore  de  temps  en  temps  ces  deux  derniers  appareils.  Bn 
général,  des  observations  horaires  ou  même  plus  fréipenles,  con- 
tinuées quelque  temps  après  les  secousses  pourraient  offrir  quel- 
quMntérèt.  Dans  un  sujet  aussi  peu  connu  que  odui-ci,  il  est  bon 
de  ne  rien  négliger,  et  le  phénomène  est  d'ailleurs  asses  rare  pour 
<|ue  les  observateurs  sélës  n^hésitent  pas  a  se  chaîner  volontaire- 
ment du  petit  surcroît  de  travail  que  réclame  sa  manifestation. 

e)  Appareils  magnéiiquee.  —  Ces  instruments  sont  rares  en 
France,  néanmoins  nous  en  recommandons  fobservation  plus  at- 
tentive, plus  suivieiors  des  commotions  souterraines.  Mais  nous 
le  répétons,  il  ne  suffit  pas  de  noter  des  changements ,  des  varia- 
tions ;  il  faut  indiquer  les  lectures  antérieures,  simultanées  et  pos- 
térieures. 

f  )  Méiéoret.  — -  Il  u^est  pas  rare  de  voir  certains  météores,  comme 
des  bolides,  des  étoiles  filantes,  des  éclairs  même  par  un  ciel  serein,. .. 
précéder,  accompagner  ou  suivre  les  secousses  à  de  courts  inter- 
valles, nous  en  avons  publie  de  nombreux  exemples  :  nous  ne  les 
citons  néanmoins  ici  que  pour  mémoire^  puisque  tous  les  observa- 
teurs sont  dans  Tbabitude  de  les  enregistrer. 

g)  Sources.  —  Bien  que  nous  ayons  déjà  parlé  des  mouvements 
des  eaux,  qu^il  est  important  d'observer  dorant  les  tremblements 
de  terre,  nous  recommanderons  encore  ici  d'étudier- le  régime  et 
la  oonstitulioh  des  sources  minérales  et  thermales  lorsqu'il  s'en 
trouvera  dans  les  localités  ébranlées. 

h)  Historique.  —Nous  avons  déjà  recommandé  aux  observateurs 
de  prendre  des  renseignements  dans  leur  localité  et  mênae  ^inx  en«> 
virons  ,  lorsquMs  pourront  le  faire ,  afin  de  constater  l'étendue^ 
ïarea  du  pays  ébranlé,  sa  forme  linéaire,  polygonale  ou  circulaire  ; 
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il  sera  utile  de  chereber  è  pecoanaitne;si  lephénoiaène  a  inanifetl|â 
partoitt  entre  les  limites  déterminées  one  intensité  é^e.ou  vtria^ 
ble,  et  dansée  dernier  eas,  d'en  suivre les< {divers ^legpés^Qoeèqneu 
foiSf  au  milieu  de  localités  ébranlées  se  trouve  ùftecertaibe  étendue 
de  pays  où  le  mouvement  du  sol  :est  tout  à  fait  insensible.  G W.iè 
un  fait,  qui  ne  peut  être  oonstaté- que  parles  obserratèurs  du  pay^ 
et  que  les.  colleeteur$  étrangers  ou  un*  peli  éloignés  ne  peuvent  pon 
vérifier*  Nous  devons  donc  le  recommander  d^autant  plus  q>éci»« 
lement  cfuHI  n'est  pas  aussi  rare  qu'on  est  généralement  fborté  ai  Je 
croire.  Dans  ce  easy  uu  petit  croquis  topographîque  sera  ulilei^  / 

Enfin,  nous  recommanderons  aux  peraonnes  instruites,  e?e8t^à^ 
dire,  è  presque  toutes  celles  qui  veulent  bien  se  cbarger  d'observa- 
tions quotidiennes,  souvent  extrêmement  gênantes  pour  elles ,  de 
faire  quelques  recberebes  sur  les  secousses  antérieurement  ressen- 
ties et  d^en  établir  un  court  parallèle  avec  celles  qu'elles  enregis- 
treront. 

Nous  ne  nous  dissimulons  pas,  et  nous  Pavouerons  en  terminant, 
que  nous  demandons  beaucoup  à  la  bienveillance  d^hommes  dont 
chacun  a  à  s^occuper  de  ses  propres  affaires.  Mais  qu^on  nous  per* 
mette  cependant  un  dernier  conseil  :  Jeter  sur  le  papier  l'expres- 
sion de  ses  sensations  et  de  ses  observations  au  moment  même  du 
phénomène,  puis  prendre,  les  jours  suivants  ou  dans  la  journée,  les 
renseignements  nécessaires  et  les  enregistrer  à  mesure  qu'ils  arri- 
vent. Pas  trop  de  célérité  dans  la  rédaction,  mais  éviter  néanmoins 
un  retard  qui  se  prolonge  un  peu,  car  il  en  est  de  ces  notes  comme 
de  certaines  lettres — si  on  les  écrit  avec  précipitation  on  regrette  de 
les  avoir  envoyées;  si  on  attend  un  peu,  on  ne  les  écrit  plus  :  on 
s'excuse  intérieurement  en  attendant  que  plus  tard  on  croie  se  jus- 
tifier par  ce  seul  mot  :  Je  n'ai  pas  éorit^  6*est  bien  vrai^  mais  je 
ne  sais  pas  comment  cela  s'^est  fait,  et  autres  phrases  aussi  peu 
raisonnables. 

Maintenant  que  fera-ton  de  ces  descriptions  plus  ou  moins  com« 
plètes?  Une  description  d^un  phénomène  isolé  n'aurait  guère  plus 
de  valeur  qu'une  seule  observation  barométrique  ou  thermométri- 
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que  faite  en  passant  dans  une  localité*  Mais  en  s^adjoignant  à  la 
grande  entreprise  des  autevra  de  VAmiumre ,  MH.  les  obserrateurs 
ont  montré  qu'ils  comptaient  sur  des  observatians  d^easemble.  Ils 
pourront  done  joiodre  ces  descriptions  aux  tableaux  de  leurs  ob- 
servations ou  même  ke  adresser  à  hauteur  de  cet  article  qui  se  pro* 
pose  de  continuer  la  puftliealFOn  de  sea^  catalogues  annuds.  De  cette 
manière,  Tétude  des  tremblements  de  terre  prendra  une  étendre  et 
un  degré  d^intérèt  que,  malgré  tout-son  eèle,  uti  partiesiiior  né  sau- 
rait lui  donner*  Il  eitste  une  aasociation  magnifique,  V Annuaire 
▼a  foîider  une  association  ^néUarûlogiqwe ,  pourquoi  n'^auiions* 
nous  pas  dans  cette  grande  croisade  «ne  section  QÉOSÉiSMIQUB  ? 


ÂLEus  Perrey. 


Dijen,  Is  15  mars  1848. 
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NOTICE 


SUR    L'ARC-EN-CIEL, 


ftVIVIR 


D'INSTRUCTIONS  SUR  L'OBSERVATION  DE  CE  PHENOMENE, 

PAk  M.    A.    BRAVAIS. 


L^arc*en-ciel  est  un  phénomène  lellemeni  connu  qu'il  semble  au 
premier  abord  qu'il  est  à  peine  nécessaire  de  le  décrire.  Cependant, 
quoique  tout  le  monde  Tait  vu,  peu  de  personnes  Pont  analysé 
cFune  manière  complète,  et  même  parmi  celles  qui,  par  goût  ou  par 
état,  accordent  leur  attention  aux  phénomènes  delà  nature^  plu- 
sieurs ont  pu  hisser  échapper  certains  détails  qui  sont  pour  les  phy* 
sieiens  de  grande  importance  ;  car  la  nature  ne  nous  révèle  pas 
moins  ses  secrets  dans  les  petites  eiioses  que  dans  les  grandes*  Mettra 
en  évidence  ces  détails  ,  énumérer  les  particularités  plus  rares  que 
Parc-en-ciel  peut  offrir  accideoteliement ,  les  rattacher  aux  lois  de 
l'optique  moderne ,  tel  est  le  bot  de  la  présente  notice. 

L^arc-en-ciel  ordinarre  consiste  en  une  série  de  zones  ou  bandeti 
jU[itÉ(>osées,  colorées  des  teintes  connues  du  spectre  solaire,  de* 
puis  le  rouge  jusqu^au  violet,  et  situées  dans  la  région  du  ciel  op-i- 
posée  au  soleil.  Ces  bandes  dessinent  sur  la  sphère  céleste  des  pe- 
tits cercles ,  dont  le  centre  commun ,  situé  presque  toujours  au  des«> 
sous  de  riiorizon,  est  diamétralement  opposé  à  Taslre.  La  bande 
rouge  a  le  rayon  le  plus  considérable  (42*20');  elle  est  par  consé- 
quent située  sur  le  bord  convexe,  ou  extérieur,  de  Parc  ;  la  bande 
viofette  a  le  rayon  le  moins  considérable  (40*80')  ;  elle  est  située  à 
Pinlérieur.  Les  autres  couleurs  sout  échelonnées  entre  ces  deux 
extrêmes. 

L^airesurlaqueJle  se  projette  Parc  est  beaucoup  plus  lumineuse 
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du  côté  interue;  Pespace  extérieur  est  sombre ,  quelquefois  presque 
noir  ;  l^espace  intérieur  au  contraire  Tient  se  fondre  plus  ou  moins 
avec  la  bande  violette.  C'est  là  que  se  montrent  souvent  des  bandes 
colorées,  alternativement  rougeâtres  et  vertes,  qui  bordent  le  violet 
▼ers  son  côté  interne  ;  on  les  a  désignées  sous  le  nom  d^arcs  sumu-- 
méraires. 

Outre  ce  premier  arc ,  on  en  voit  assez  souvent  un  second,  moins 
éloigné  du  soleil  :  il  est  parallèle  au  précédent ,  c'^est-à-dire  que  les 
bandes  qui  le  composent  ont  aussi  pour  centre  commun  le  point  de 
la  sphère  céleste  opposé  au  soleil  ;  la  bande  rouge  est  distante  de 
60^0'  de  ce  point  ;  la  bande  violette  en  est  plus  écartée  (de  53^45')  : 
dans  ce  nouvel  arc,  que  les  physiciens  ont  désigné  sous  le  nom 
d'arc-en^el  de  second  ordre  ^  les  couleurs  sont  disposées  en 
sens  inverse  de  celles  de  Varc  de  premier  ordre;  Paire  sombre  est 
intérieure ,  et  Paire  demi-claire  à  Pextérieur  de  cet  arc  :  Pespace  en- 
tre les  deui  arcs  parait  ainsi  notablement  moins  lumineux  que  le 
reste  du  ciel.  H.  Brewster  remarque  que,  si  l'espace  extérieur  à  cet 
anneau  obscur  offre  une  lumière  sensible,  la  teinte  dans  Tintérieur  de 
cet  anneau  est  d'un  pourpre  sombre.  Au  coucher  du  soleil,  si  l'at- 
mosphère est  illuminée  en  rouge-jaunfttre  dans  le  voisinage  de  Pas- 
tre,  Pespace  situé  en  dedans  du  premier  arc  et  au-debors  du  second 
arc  offre  cette  teinte  rouge  ;  mais  alors ,  diaprés  Braodes ,  cette  teinte 
rouge  ne  se  retrouve  pas  dans  Pintérieur  de  Pespace  qui  sépare 
les  deux  arcs.  L^arc  de  second  ordre  offre  aussi  quelquefois  des  ban-: 
des  surnuméraires  alternativement  rouges  et  vertes. 

Enfin  on  voit  quelquefois  à  40*  du  soleil ,  un  troisième  arc  coloré, 
mais  très-faible,  dont  le  rouge  occupe  le  bord  le  plus  éloigné  de  Pas* 
tre  :  on  le  nomme  Varc  de  troisième  ordre  ;  c'est  un  phénomène 
excessivement  rare. 

L'arc  en-ciel  ordinaire  est  quelquefois  remplacé  par  un  arc  qui 
occupe  à  |)eu  près  la  même  région  du  ciel  ;  mais  il  en  diffère ,  d'a- 
bord en  ce  que  son  rayon  est  plus  petit ,  et  variable  entre  34"*  et  42"*, 
ensuite  parce qu^il  est  blanc,  complètement  ou  presque  complète- 
ment dépourvu  de  toute  espèce  de  coloration  :  on  le  nomme  arc- 
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en-ciel  blanc.  On  a  remarque  qu^il  ne  se  formait  jamais  que  sur  des 
nuages  placés  à  très-petite  distance  de  r<^ervalei»r. 

On  sait  que  la  luinière<présente  quelquefois  une  manière  d^éCre 
spéciale  qui  ne  se  décèle  pas  directement  à  notre,  œil,  inais  qui 
peut  être  mise  en  évidence  par  des  appareils  convenables.  La  lu- 
mière peut  être  polarisée;  il  serait  ici  hors  de  propos  de  dire  en 
quoi  consiste  cette  importante  modifioatiou.  La  lumière  peut  être 
non  polarisée  y  complètement  polarisée ,  ou  partiellemenl  polarisée  ; 
c^est-è-dire  que  la  proportion  de  lumière  polarisée  qui  entre  dans 
un  rayon  lumineux  peut  être  égale  à  zéro^  à  Punité,  ou  à  une  frac- 
tion quelconque ,  plus  petite  que  Tunité.  En  outre  cette  partie  po- 
larisée peut  Pétr^  suivant  un  plan  quelconque  passent  par  Taxe  du 
rayon  lumineux,  de  sorte  que  le  résultat  de  Tanalyse  d'un  rayon 
lumineux ,  au  point  de  vue  de  la  polarisation  ,  comprend  :  ^'^  la 
détermination  de  la  fraction  qui  exprime  la  quantité  de  lumière 
polarisée  contenue  dans  ce  rayon  ;  2"  la  mesure  de  Tangle  qui  fixe 
la  position  du  plan  suivant  lequel  la  lumière  est  polarisée. 

Si  Toit  reçoit  le  rayon  lumineux  dans  la  pupille,  en  l'obligeant 
d^abord  à  traverser  un  des  appareils  d^optique  connus  sous  le  nom 
de polariscopes  ou polarimètres ,  on  peut  déterminer  ces  deux  élé- 
ments et  acquérir  ainsi  de  nouvelles  notions  sur  la  nature  intime 
du  rayon  étudié.  Parmi  les  physiciens ,  M.  Biot  est  le  premier  qui 
ait  soumis  à  ce  genre  d^analyse  la  lumière  de  l'arc-eu-ciel  (Moniteur 
dé  mars  >l 814  ,  page  283)  :  il  a  reconnu  que  cette  lumière  était 
presque  complètement  polarisée,  suivant  un  pian  passant  par  le 
centre  du  soleil,  et  M.  Brewster  a  confirmé  cette  découverte. 

Un  moine  allemaml  nommé  Théodoricb  ,  parait  être  le  premier 
qui  se  soit  formé  une  idée  exacte  du  mode  de  généralion  de  Tare-* 
en-eiel  par  des  rayons  qui  après  avoir  pénétré  dans  la  goutte  d-eau 
se  réfléchissent  à  Tintérieur ,  et  repassent  ensuite  dans  Tatmos- 
pbère  :  mais  comme  les  véritables  lois  de  la  réfraction  étaient  in- 
connues à  Tépoque  de  Théodoricb ,  cet  aperçu  ne  pouvait  être  con- 
trôlé par  des  mesures  rigoureuses.  Descartes ,  en  possession  de  ces 
lois,  analysa  plus  complètement  le  phénomène ,  et  put  le  soumettre 
à  de  telles  mesures.  Il  montra  le  premier  en  quoi  consiste  Teffica- 
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cité  des  rayons  générateurs  du  méléoiv,  etMsigoalesvakur^  41* 
80'  et  6P  54'  pour  ks  demi-dianràtrea  angdiairas  des  aros  ;  en  outre 
il  appuya  son  eiplicatton  sur  des  preuves  expérimentales  analogues  à 
aéllm  que  De  Dominis  avait  indiquées  avant  lui  \  et  réalisa  les  arcs 
de  premier  et  de  deuxième  ordres  au  moyen  d'aune  sphère  de  verre 
remplie  d'eau.  Enfin  Newton  rendit  cette  explication  plus  complète, 
en  faisant  dépendre  la  coloration  de  Tare  de  Tiiiégale  réfrangibiiiié 
des  rayons  de  différentes  couleurs  qui  composent  la  lumière  blanche. 
La  théorie  de  Tarc-en-ciel ,  telle  qu'acné  est  sortie  des  mains  des 
pbysiciais  illustres  que  je  viens  de  nommer  est  exposée  dans  tous 
les  traités  d^optique  et  de  météorologie.  Je  me  borne  donc  à  y  reiv» 
voyer  les  lecteurs  de  cet  article.  Lorsqu^on  développe  les  oonsé* 

■  On  a  coutume  d'attribuer  à  De  Dominis  Texplication  de  Tarc-en-ciel  ;  mais 
cette  opinion  n'est  plus  soutenable  depuis  l'analyse  qu'a  donnée  Venturi  des 
trafaux  de  Tliéodorich.  Les  auteurs  qui  ont  traité  cette  question  historique  étant 
leia  d'être  d'accord  sur  le  mérite  des  tra? aux  de  De  Dominis,  j'ai  recouru  à 
l'ouvmge  original  de  cet  auteur  :  De  radiis  visùs  et  lucii  tractatu$.  On  y  voit 
(p.  14  e(  54)  que  De  Dominis  a  fait  tomber  un  faisceau  solaire  sur  un  globe  de 
verre  rempli  d'eau;  qu'il  a  vu  sortir  de  ce  globe  deux  faisceaux  coniques  donnant 
naissance  l'un  à  l'arc  de  premier  ordre,  l'autre  à  l'arc  de  deuxième  ordre ,  et 
qu'if  attribue  ces  faisceaux  à  la  lumière  qui ,  après  une  réfraction ,  va  se  réflé- 
chir dans  le  fond  concave  de  la  goutte,  du  côté  opposé  au  soleil.  Mais  De  Do- 
minis ignore  complètement  pourquoi  la  lumière  émeiigonte  se  partage  aîasî  en 
deux  faisceaux;  il  ignore  que  Tun  d'eux  provient  des  rayons  réfléchia  une  fois 
à  l'intérieur,  l'autre  des  rayons  qui  l'ont  été  deux  fois;  il  n'a  pas  non  plus  re«> 
marqué  que  le  faisceau  qui  produit  Tare  de  deuxième  ordre  coupe  le  faisceau  gé- 
nérateur de  l'arc  de  premier  ordre  à  une  petite  distance  de  la  goutte  ;  aussi 
donne-t-il  au  cône  de  deuxième  ordre  un  angle  d'ouverture  moindre  que  celui 
du  cône  de  premier  ordre,  erreur  dont  la  conséquence  nécessaire  est  de  placer 
l'arc  de  deuxième  ordre  en  dedans  de  l'are  de  premier  ordre ,  contrairement  à 
ce  qui  exisie  dans  la  nature.  On  doit  s'étonner  que  cette  dernière  remarque 
ait  pu  échapper  à  De  Dominis* 

De  Dominis  donne  ensuite  une  explication  exacte  de  la  circularité  de  l'arc  (pa- 
ges 57  et  64),  et  de  sa  dépendance  de  la  position  de  l'œil  d'un  chacun;  relative- 
ment aux  couleurs  de  l'arc  ,  il  montre ,  par  l'expérience  de  la  sphère  d'eau , 
que  chacun  des  faisceaux  est  coloré  à  sa  sortie ,  et  qu'ainsi  il  doit  se  former 
des  bandes  colorées  circulaires  :  quant  à  ses  idées  sur  l'origine  des  couleurs, 
elles  sont  complètement  inexactes,  comme  on  psuvait  s'y  attendre  d'avance. 


SUR    L'AaC*Klf-CI£L.  *^  ^ 

queaoes  de  oeUe  théorie ,  oo  Toit  qaUl  doit  exUtcr .  noia-ieuleineiit 
des  ares  de  premier  ordre  produits  par  une  seule  réAeiioDÎnberne , 
des  arcs  de  recoud  ordre  produite  par  deux  réflexicHiB  interne», 
mius  encore  des  arcs  de  treâsièroeetquatrièine  ordres  dàs  aux  rayons 
qui  ont  subi  8,  4  réflenions  è  intérieur. 

Appelons  D„  la  déviation  du  rayon  du  milieu  du  spectre  qui  pro* 
duit  Tare  de  n**"'  ordre.  Cette  dériation  est  la  somme  des  déviations 
que  le  rayon  subit  à  chaque  réfraction  ou  réflenion  ;  si  le  nombre  des 
réflexions  est  considérable,  elle  peut  surpasser  180^  et  même  S60^« 
On  démontre  qu'elle  peut  être  représentée  par  la  formule  suivante  : 

D„  =  (n  +  i)83«4\8  — -j^^. 

Cette  formule  n'^est  pas  rigoureuse,  surtout  pour  lesarcs  de  premier 
et  de  deuxième  ordres  :  mais  elle  donne,  avec  une  exactitude  très-suf- 
usante,  la  position  des  arcs  d'ordre  supérieur  au  second.  Pour  cela 
on  retranchera  de  D,  autant  de  fois  860"  qu'il  peut  y  être  contenu , 
et  si  le  reste  surpasse  180* ,  on  en  prendra  le  complément  à  860**  ;  ce 
sera  ia  distance  de  Tare  au  soleil  :  on  trouve  ainsi  : 

Distance  du  milieu  de  l'arc  au  soleil  =    40"  18'     3*  ordre, 

—  —  ==    45°  1 5'     4''  ordre, 

—  —  =  iSO*   1'    5*  ordre,  etc. 

L'arc  de  troisième  ordre  peut  être  obtenu  asses  facilement  au  moyen 
de  la  sphère  liquide  de  Descartes,  en  recevant  la  lumière  émergente 
sur  un  écran  convenablement  disposé;  mais  je  n'ai  pu  obtenir  les 
arcs  d^ordres  supérieurs  par  ce  même  procédé.  On  cite  quelques 
cas  rares  d'arcs  de  troisième  ordre  vus  par  des  obsei*vateurs,  savoir 
(les  8  et  5  septembre  4  759)  par  Bergmann,  qui  fixe  à  42*  leur  distance 
au  soleil;  par  Reynier,  et  enfin  par  M.  Kaemtz  dans  la  tromfbe 
d^eau  de  la  chute  du  Rhin  à   Schaffhouse  ^  Gomme  son   éclat 


'  U  faut  que  le  fand  sur  lequel  se  projeUe  Tare  soit  très-noir  :  même  alors  ou 
ne  distingue  guères  |que  le  rouge  et  le  jaune  de  Tare. 
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est  très^affaibli  par  les  trois  rëflexioiis  des  rayons ,  comme  sa  largeur 
est  déjà  notablement  plus  grande  qve  oeljedeS'arcsdepfémiér  et  de' 
second  ordres ^  ce  qui  en  diminue  Péelaireiâent,  eiiûti'CommeU  se 
projette  en  générai  sur  aneportioiV'du  eiël  asses  vivement  lumi- 
neuse à  cause  de  la  proximité  du  soleil ,  on  ne  doit  pas  s'étonner 
de  la  paretéde  Tapparition  de  ce  phénomène. 

A  plus  forte  raison  Tare  de  quatriènbe  ordre  ne  saurait  être  aperçu! 
Toutefois  on  peut  modifier  le  procédé  expérimental,  et  obtenir  arti- 
ficiellement tous  ces  arcs  de  ia  manière  suivante.  On  reçoit  un  fais- 
ceau de  rayons  horizontaux  sur  un  oyiindre  d'eau  à  axe  vertical  ; 
ce  cylindre  peut  être  le  résultat  de  Tëcoulement  de  Teau  d'un  réser- 
voir ,  et  c'est  le  procédé  suivi  par  M.  Babinet  ;  mais  il  est  plus  com- 
mode d^enfermer  le  liquide  dans  un  cylindre  de  verre ,  ce  qui  per- 
met dMjpérer  sur  des  cylindres  de  plus  grand  diamètre  et  sur  une 
plus  grande  quantité  de  lumière.  Ce  procédé  ne  saurait  donner 
des  anneaux  lumineux  complets,  mais  seulement  des  fragments 
d'arcs  ou  des  taches  lumineuses,  situés  dans  le  plan  horizontal  qui 

contient  Taxé  rendu  horizontal  du  faisceau  incident. 

« 

Avec  un  cylindre  de  verre  d'un  centimètre  de  diamètre ,  Fresnel 
est  parvenu  à  apercevoir  jusqu^à  quatorze  fragments  d'arcs  d'ordres 
successifs.  M.  Babinet  a  soumis  à  la  même  épreuve  des  cylindres  de 
substances  douées  dç  la  double  réfraction;  les  résultats  remarqua- 
bles auxquels  il  est  arrivé  sont  consignés  dans  le  Mémoire  qu^il  a 
publié  à  ce  sujet  dans  les  Gomptes-reudus  de  ^Académie  des  seieh- 
ces  pour  1888.  .  i 

On  a  fait  quelques  essais  pour  .déterminer  par  la  théorie  les'  de^ 
grésid^éclairement  des  arcs 'de  «divers  ordres^;  mais  ces  essais  ne 
peuvent  être  que  très'-inexacts ,  attendu  qu'ail  n'a  pasété  tenu  compte 
ni  de  la  grandeur  du  rayon  de  la  zôAe 'illuminée;  ni  de  hi -sépara^ 
tfon  croissante  des  couleurs  h  mesure  que  Tordre  des  arcs^devietit 
plus  élevé  Y  ni  de  la  polarisation  de  la  lumière  qui  traversé  la  goutte^ 

■  Voyez  eiUre  autres  le  5"^  vol.  de  la  Météorologie  À^  M.KaeinIz,  en  allemand, 
pag.  160. 
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Le  calcul  exact  n^offrirait  pas.d^ailleurs  un  grand  iitlérét  par  auite 
de  la  d\î&cu\lé  d'obtenir  à  po0teriwi  les  rapports  oumëriques  exacts 
entre  les  ordres  de  clarté  des  divers  arcs. 

Tout  le  monde  sait  que  rarc-en-cîel  se  forme  pendant  la  pluie.« 
et  le  plus  souvent  vers  la.fin  d'une  averse ,  lorsqualfrciel,  conunen- 
çant  à  s^éclaircir  laisse  pénétirer  lesrayona  solaires  jusqu'à  la  aur- 
face  inférieure  des  nuages.  Mais  Parc-en-ciel  peut  se  fotomèr  dans 
une  foule  d^autres  conditions,  dont  plusieurs  mériteut  d^étre  si- 
gnalées.   . 

Ainsi  on  cite  des  exemples  d^arcs«eQ*cieltaans.  pluie  ;  d'arcs- encid 
se  dessinant  sur  un  ciel  en  apparence  complètement  serein» 
M.  Kaemtz  rapporte  le  fait  dans  le  8?  volume  de  sa  Météorologie. 

Les  gouttes  de  rosée  produisent  spuvent  Tapparepce  d'un  arc-en- 
ciel  étendu  sur  le  sol ,  peu  après  le  leveir  du  soleil  ;  cet  arc  terrestre 
offre  alors  Taspect  d'une  immense  parabole ,  et  Ton  croirait  que  la 
largeur  de  Tanneau  est  beaucoup  plus  considérable  vers  Thorizon 
qu^au  point  le  plus  rapprocbé.qui  forme  le  sommet  de  la  parabole; 
mais  il  est  facile  de  s'assurer  par  des  mesures  directes  que  e'^eat  là 
une  pure  illusion;  Parc  conserve  réellement  sa  forme  circulaire, 
et  la  largeur  que  lui  assigne  la  théorie.  L.'arc-en-ciel  est  très-spuvent 
produit  ppr  la  brume  de  nos,  jets  d'eau  v  et  mieux  encore  par  celte 
qui  s'échappe  des  cascades.  Si  le  soif  il  (a  une  position  convenable 
et  surtout  s'il  n'est  pas  trop  élevé  au*de&sus  de  l'horisson  ,011  peut 
voir  Tarc-en-ciel  formant  un  cercle  complet  dont,  le  point. le 
plus  bas  est  aux  piôds  méuàc  de  Tobservateurj  Dans. cte.caâ  l'arc 
parait  elliptique;  on  croirait.que  son  diaipètre  vet*ticâl  eat  beaucoup 
plus  grand  que  son  diamètre  horizontal  ;:  il.  n'^eu  est  rien ,  :np&fiens 
sont  eqcoreicj  lejouet  d'une  illusion  très-fréquente  qui  nous  porte  à 
^agéq^r  les  élémeats  yerticaux  d^un  objet  par  rappelât  à  ses  éléments 
horizontaux «.  Dans  1^  cas  que  nous  venons  de  citer,  l'arc^en-ciel 
pi^ralt.extrôinemen t. rapproché  du  spectateur.  *  1  ':      i;  ..< 

M.  de  Tesâan  a  vu  l'arc-en-ciel  se  dessiner  sur  les  en-brins  de 
la.mer  ^  c'est-à-dire  dans  les^goutelettes  que  le  choc  du.  venliou  de  la 
pluie  arracha  du  sommet  des. lames;  L'arc  en-ciel  ae  .fomir  aussi 
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quelquefois  sur  des  brumes  basses,  même  au-dessous  du  niveau  de 
Vm\]  mais  alors  il  change  le  plus  souvent  de  nature ,  et  perd  les 
vives  couleurs  qui  le  caractérisent  ;  je  reviendrai  sur  cet  état  remar^' 
qnable  de  Parc. 

La  nappe  pluvieuse  qui  donne  naissance  à  Tare  n'a  pas  besoin 
d^étre  fort  épaisse,  l'ai  vu  se  former  un  arc  bien  distinct  sur  une 
nap<pe  de  deux  à  trois  décimètres  d'épaisseur  :  le  vent  chassait  la 
poussière  aqueuse  soulevée  par  Tune  des  roues  d'un  bateauà  vapeur 
à  travers  la  fenêtre  du  salon  des  passagers.  Dans  ces  conditions  ,  je 
voyais ,  à  quelques  décimètres  devant  moi ,  se  former  Parc  de  pre- 
mier ordre  et  Tare  de  second  ordre  :  en  outre ,  je  voyais  avec  Pœil 
droit,  plus  éloigné  que  le  gauche  de  l'ouverture  par  laquelle  péné- 
tuaient  à  la  fois  les  rayons  solaires  et  les  en-brins  des  palettes ,  la 
partie  gauche  d^un  troisième  arc  qui  était  évidemment  une  répéti- 
tion de  Tarc-en-ciel  de  premier  ordre.  Il  est  clair  que  ce  dédouble- 
ment de  Tarc-en-ciel  en  arc  de  Pœil  droit  et  arc  de  Tœil  gauche  ne 
peut  se  faire  que  si  la  distance  des  gouttes  à  To^t  est  extrêmement 
petite  :  ce  fait  me  parait  digne  de  fixer  Paltention  des  physiciens  et 
des  physiologistes. 

On  peut  reproduire  à  volonté  Parc-'en^-ciei ,  eii  projetant  en  Pair 
une  gorgée  d'eau ,  laquelle  se  divise  en  goutteSettes  ,  en  passant  à 
travers  la  commissure  des  lèvres  de  Topéraleur  ;  Mariette  indique 
oe  procédé  dans  son  Traité  de  Parc-en-ciel  ;  mais  on  arrive  rarement 
paroeUe  voie  à  obtenir  Parc  de  second  ordre,  è  moins  d'opérer  dans 
me  chambre  dmnt  la  paroi  opposée  au  soleil  soit  tendue  de  noir. 

On  a  vo  souvent  des  apcs'^en-^iel  lunaires  ;  ils  sont  ordinaire- 
ment pAles  et  sans  couleur.  On  peut  consulter  à  ce  sujet  rarliclede 
Brandes,  dans  le  DiHwntiairedfiOêUer,  et  Dionis  Duséjour,  dans 
VHiêioirêJe  VAe0dénne  dê$  Soiéfweê  pour  4770.  Cependant  on  en 
a  vu  suuveni  de  colorés.  Sennert  Ta  vu  avec  des  couleurs  auMi 
belles  que  celles  de  Parc  solaire^  M.  de  Tessan  en  mentionne  un 
dana  le  6*  volume  de  la  relation  du  f^oyage  de  h  P^énus. 
i^ai  va  une  fois  les  couleurs  rouge,  jaune,  verdAtre,  dans  Tarc-én^ 
ciel  lunaire  donné  par  un  jet  d'eau.  L'arc  vu  par  Rosier  le  8  sep- 
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ienvbi*6  1788  offrait  aussi  cUs  traces  <le  eo4oralîofr.  Il  estnëces- 
saîre,  pour  que  raro*6n*ciel  loiiaire  se  voie  nettement,  qu'il  se  pro- 
jette sur  un  fond  sombre^  par  exemple  sur  un^  nuage  noir  situé 
derrière.  Ces  arcs  lunaires  ont  été  réputés,  au  moyen  Age,  oomine 
des  signes  de  nMiuvais  augure.  On  peut  consulter  è  ce  sujet  le  toine  X 
delà  Correspondance  astronomique  de  BbïagIï.  Il  est  très-rare  de 
voir  les  deux  arcs-en-ciel  à  la  clarté  de  la  lune  :  on  en  trouve  uno  ob* 
servation  par  Burney,  dans  le  tome  VI  du  PhUas.  MagaziiM  (2*  sdrie, 
p4  SdS);  une  autre  due  à  madamePétau,  et  inséréedans  le  40*  vol. 
du  Journal  fie  Hozier.  Enfin  Monges  a  tu  le  8  juin  4778  un  arc-en«- 
ciel  lunaire  se  dessiner  sur  les  gouttes  de  rosée  d'un  ebomp  de  lin. 

Une  des.  variétés  les  plus  remarquables  de  Tare-en* del  est  Pare 
prodoit  par  Timage  réfléchie  do  soleil.  Qu^une  nappe  d'eau  par* 
{BÎtement  calme  répercute  les  rayons  solaires,  en  les  dirigeant  vers 
oo  nuage  favorablement  conformé  pour  produire  l'arc^^en-^eiel,  il  se 
formera  un  autre  arc  (de  premier  ordre)  de  42^  de  rayon,  el  dont  te 
centre  sera  aussi  élevé  au-dessus  de  rborison^  que  le  soleil  Pest  de 
son  côté.  Le  point  culminant  de  Tare  par  réflexion  sera  donc  séparé 
du  sorometde  l'arc  direct  d'une  distance  angulaire  égale  à  deux  foés 
la  hauteur  du  soleil  au-dessus  du  plan  de  Tborixon.  Si  le  soleil  est 
élevé  et  lanapped^eau  étendue,  il  est  visible  que  oe  nouvel  w^  peut 
couper  Tare-enciel  de  premier  ordre^  et  rare-en-eîd.  de  second  or* 
dve  ;  c^est  sous  cette  forme  que  le  phénomène  s^est  présenté  k 
Oulliier,  le  27  juillet  4786,  pendant  son  voyage  en  Laponie,  et  à 
Celsius  en  4743  :  la  nappe  réfléchissante  était  un  lac  dans  lé  pre** 
mier  cas  ;  dans  le  second  elle  était  fournie  par  le  Dala-Elf*  Si  le 
soleil  n^est  élevé  que  d'un  petit  nombi'e  de  degrés,  Parc  par  ré- 
flexion reste  compris  entre  Parc  de  premier  ordre  et  Parc  de  second 
ordre;  c'est  ce  qui  a  eu  lieu  dam  une  observation  de  Sengiierd,  et 
dans  celledeM.Wartmann  à  Lausanne  en  4846.  Halley,  à  Chester^ 
a  vtt  Parc  par  réflexion  toucher  à  son  sommet  Parc  de  second  or* 
dre.  Brandes  en  cite  quelques  autres  exemples-  vus  par  Schulx , 
Sturges,  Playfair,  etc.,  dans  son  article  sur  Parc-en«ciel. 

Si  la  nappe  d'eau  réfléchissante  est  de. petite  dimension,  ceiarc 
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eilraordioaîre  4oîl  être  fort  incomplat^  el  offrir  la  forme  d'un  sîm^ 
pie  trooçoD  lomiiieax,  plus  oo  moins  élevé  ao-desBosdes  deax  aa- 
Ires  ares*  Cesl  sous  celle  foroie  qa^îl  s'est  mooiré  à  Paris,  dans  le 
eontaDt  d'afril  de  i'aoDée  4847  ^  et  d'après  la  position  des  ob- 
servateurs ,  il  n'^est  pas  douteux  pour  moi  que  le  fragment  d'arc 
aperça  vers  70^  de  hauteur  ne  fAtdà  à  la  réflexion  des  rayons  so* 
iaires  sur  les  grands  bassins  qui  servent  de  réservoir  a  Peau  du 
puits  de  Grenelle,  à  petite  distanee  du  Panthéon. 

Si  le  soleil  est  près  de  rhoriason ,  et  si  la  surface  de  la  nappe 
d^eau  est  légèrement  agitée ,  Tare  par  réflexion  prend  une  appa<» 
renoe  remarquable;  sa  partie  culminante  disparait;  les  parties  la* 
lérales  restent  seules  visibles  sous  forme  de  colonnes  verticales  tan- 
gentes aux  parties  droite  et  gauche  de  Tare  ordinaire.  L'image  du 
soleil  par  réflexion  est  alors  fort  alongée  dans  le  sens  vertical  ;  Tare 
par  réflexion  est  Fenveloppe  d^une  série  d'haros  de  premier  or* 
dre  ayant  leur  centre  dans  le  vertical  du  soleil  ;  ces  arcs  se  super* 
posent  presque  Ton  à  Tautredans  les  parties  voisines  de  rhorison  ; 
mais  ces  arcs  se  séparent  les  uns  des  autres  vers  leurs  parties  cul- 
minantes, et  la  dissémination  de  clarté,  résultat  de  cette  séparation 
des  divers  arcs,  s^oppose  à  leur  visibilité  dans  cette  partie  ductelé 
C'est  sous  cette  forme  que  Papparition  s'est  offerte  à  Bowman,  peu 
après  le  lever  du  soleil  (voyes  le  Compta-rendu  de  PAsêociation  bri* 
tannique  fotêr  ÀSAO).  Playfair  et  Brandes  n^ont  pareillement  vu 
que  les  parties  latérales  de  Parc  par  réflexion  ;  elles  étaient  tangentes 
a  Parc  ordinaire  sur  une  étendue  de  7  à  8  degrés.  La  hauteur  du 
soleil  audessilfc  de  Phorizon  n^était  que  de  2®. 

Un  seul  cas  échappe  a  Pexplication  précédente;  c'^est  celui  de 
Pobservaiion;  faite  par  le  chanoine  Etienne  à  Chartres,  le  40  août 
1606,  paritne  hauteur  du  soleil  égale  à  6^.  L^arc  extraordinaire 
avait  AiU  centre  en  dehors  du  vertical  du  soleil ,  et  paraissait  être 
une  portion  de  grand  cercle  ;  il  coupait  obliquement  Tare  ordinaire 
vers  le-^oint  de  culmina  lion  de  ce  dernier  arc  {Journal  des  Sa-^ 
vants  pour  Pannée  «lOBB),  Je  ne  pois  me  reiidre  aucun  compte  slr* 
lisfaisant  d^une  dispositinn  aussi  singulière:  '  *  ' 
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'  Are-en-oiel  bianc.  —  Lorsque  rarôen  èîel  se  forme  sur  un 
brouîMard,  il  parait- bknc  et  salis  couleurs  ;  tout  au  plus  offretilà 
l'extérieur  un  très-lëger  liseré  rougefttre.  Quelle  est  la  cause  de 
cette  dégénérescence  singulière  f  La  plupart  des  météorologistes 
ontd'^ebord  supposé  que  l'absence  àe  coulébr  était  due  au  peu  de 
liàmière  de  cet  aro.  et  ont  attribué  cette  faibleâse  de  la  lumière  aux 
petites  dimenëiôils  des  globules  des  brouillardii  /  comparativement 
aui  dimensions  des  gouttes  de  pluie.  Il  est  très-vrai  qu^à  parité 
numérique  de  globules  dans  un  espace  déterminé,  et  à  une  dis- 
tance donnée  de  Tobservateur,  l'éclat  doit  croître  avec  le  diamètre 
des'globules  :  mais  en  appliquant  cette  loi,  il  faut  tenir  compte,  l'^du 
nombre  des  globules,  ou,  si  l'on  veut,  du  rapport  existant  entre  les 
diamètres  des  globules  et  les  moyennes  distances  de  Pun  d'eux  à  ses 
voisins  ;  ^  de  Pépaisseur  de  la  couche  de  globules  traversée  par  les 
rayons  visuels  de  Pobservateur.  Si  le  nuage  est  riche  en  globules, 
et  d'une  épaisseur  sufûsante,  ces  conditions  doivent  pouvoir  com* 
penser  Teffet  des  petit^s  dimensions  de  ces  globules  ;  de  sorte  que 
la  blancheur  constante  de  Parc  qui  se  forme  sur  la  brntne  n'^est()as 
complètement  expliquée.  Mais  il  y  a  plus  :  le  rayon  de  Parc  blanc, 
toutes  les  fois  qu^il  a  été  mesuré-,  a  paru  plus  petit,  de  un  ou  plu- 
t^ieifrs  degréSj  que  le  râyoïlde  Parc  coloré,  lequel,  comme  on  le  sait, 
est  de  42*"  (pour  la  lumière  rottge).  Brandesavait  pensé  que  cet  aie 
btanc  se  produisait  dans  des  sphères  dé  glace  ;  mars  cette  opinidu  est 
iiïsoatenable  :  1^  parce  qu'on  le  voit  le  plus  souvent  par  des  tempé- 
ratures fort  supérieures  à  zéro;  ainsi  le  8  mai  4838,  arc  blanc  vu 
parM.deTessan,  la  température  de  Pair  étant  -f  20^,  sur  une  brume 
ba^sè;  le  27  février  4  887,  par  le  même  observateur,  la  température 
étaût  environ +  1.6*^,  et  Parc  se  projetant  entre  la  mer  et  Pœil  de 
l'observateur;  2"^  parce  que  le  rayon  de  Parc  devrait,  dans  cette 
hypothèse,. surpasser  42^,  au  lieu  d'être  inférieur  à  ce  nombre. 

M.  Mëemtz  a  pris  le  parti  de  cobsidérer  cet  arc  bonime  un  arc 
ordinaire  fotHVïé  dans  dé  petites  gouttelettes,  et  d'attribuer  les  dlfîe- 
renées  observées  dans  les  mesures  aux  erreurs  inhérentes  à  ce  genre 

d*observations. 

40 
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Ou  Irouve  daus  le  Vr  volurne  des  Jransactim^  de  Cambridge  un 
mémoire  sur  Parç-^n-ciel^dî^ns  lequel  M.  PoU^r  «Uribite  499leiOenl 
a  la.  petitesse  des  gpultes  rap|>arenc«  grise  de  Ptrc-^-fiiel  qui  «e  for* 
Qiesur  les  brouillards.  Lfi  dispairitiop  du  violet,  dM  bien  et  ip4p[ie  dn 
vert  pourrait  vî'  ^t  vrai|  s'expliquer  (quoique assez difdcilement) 
par  celte  circonstance  ;  Tpais,  même  eq  admettant  -qu^  rioleosîlé  de 
la  lumière  soit  la  même  sur  Tare  et  sur  la  surface  de  Taire  qui  lui  est 
inlérieure,  le  rouge,  Toraugé,  le  jaune  devraient  encore  cootinuer^ 
à  paraître^  comme  cela  a  lieu  lorsqu'on  regarde^  travers  un  prisme 
les  bords  d'un  rectangle  blenc;  ainsi  l'bïpotbè^  faite  per  M.  PoUer 
ne  pourrait,  même  en  lui  faisant  dea  coneessioiis  évidemm^  b^au- 
cofip  trop  larges ,  f^ire  disparaître  que  les  cquieyrs  de  Tâitré- 
niité  violette  du  spectre  :  cette  bypotbèse  est  donc  insuffisante  pour 
expliquer  les  faits  observés. 

En  réunissant  un  nombre  considf^rable  d'^observatipns^  je  suis 
parvenu  à  démontrer  que  la  diminution  du  diamètre  de  Tare  est 
bien  réelle,  et  qi|e  son  rayon  est  toujours  plus  petit  que  celui  de 
Tarc-en-ciel,  d'une  quantité  variable  de  0®  à  8^«  de  sorte  que  sa  va* 
leur  oscille,  suivant  les  cas,  entre  34^  et  42^^  J'ai  fait  voir  que  le 
phénomène  c|e  Parc  blanc  est  dû  à  des  gputles  preuêies  dont  le 
rayon  extérieur  est  dans  un  certain  rapport  de  gran4eur  avec  te 
rayon  interne.  En  prenant  le  rfyon  de  la  spbère^intërieu|ro^al  à  1« 
et  supposant  que  la  goutte  s'accroisae  san^  cesse  h  Te^i^lérieur,  Tare 
blanc  pourra  commencer  à  se  montrer  dès  que  le  rayon  exterQe.S0ra 
devenu  égal  à 4, 38;  son  reyon  sera  alors  petit  (^4^ environ),  et  sa 
lumière  très- faible  ;  Pépaisseur  dp  la  couche  d^eau  venant  à  augH^en- 
ter  y  le  rayon  de  l'arc  et  son  éclat  iront  en  croient  :  lorsque  le  rayon 
externe  sera  devenu  égala  1 ,43^  le  ^ayon  de  l'arc  sera  de  30^20'  et 
il  commencera  à  montrer  a  l'extérieur  un  léger  liseré  rougeâtre. 
La  goutte  çQntinuan|  à  croUret  l'^i*c  blanc  passera  au  janoe  rou- 
geâtre  sale,  et  se  rapprochera  de  plus  fii  plus  par  seç  d^mfpsions 
et  son  aspect,  de  Parc-en  ciel  ordinaire;  cette  trausfo^*matiou  gra- 
duelle sera  complètement  effectuée  dès  que  le  rayon  eitërieur  aura 
atteint  la  valeur  1,55;  au-delà  de  cette  valeur,  Parc-en^^eieJ  cotoifé 
sera  désormais  le  seul  à  se  montrer. 
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GeUe  théorie  rend  un  compté  exact,  de  toutes  les  circons* 
tanises  du  phénomènes  On  en  oooclut  que,  si  Tarc-en^iel  ne  8o 
mealre  pas  habitueilemenf  sur  les  nuages  ordinaires,  écioirés  par 
le  soleil,  el  Soignés  de  I8ft^  du  centre  de  Pastre^  c'est  que  ces  nuo- 
fjm  soril  eoinposés  de  particules  glacées,  où  d'!e«u  à  Tétai  vésiou^ 
laire\,  la  oadebe^ui  compose  ces  véâicules  ayant  une  épaisseur  né^ 
cessftirement  inférieure  aux  13$  da  i^ayon  interne.  On  en  conclut 
aussi  que^.dans  les  brouillardâ. humides  et  bas,  datis  lea  brumes  qui 
jiê  férmeAt  au  somnlet-  des  montagnes,  dans  celles  des  mers  {to^ 
laires ,  l'épaisseur  de  la  couche  est  proportionnellement  plus 
grande,  et  peut  atteindre  la  moitié  de  la  grandeur  du  rayon;  c^est 
sans  doute  le  poids  considérable.dù  à  cette  épaisseur  de  la  couche  qui 
s-oppose  à  l'ascension  de  ces  brumes  vers  les  régiona  supérieures 
de  Tatmosphère.  Il  reste  seulemeot  à  expliquer  pourquoi  Parc-en- 
ciel  blanc  ne  parait  pas  précéder  rarc-en-ciel  ordinaire,  au  moment 
où  un  nuage  composé  d'eau  vésiculaire  est  sur  le  point  de  se  résou- 
dre en  pluie. 

Dans  mon  Mémoire  sur  Parc-en-ciel  blanc,  je  u^ai  cité  que  les 
observation»  accompagnées  de  mesures  angblair.es  précises,  et  qui 
sont  dues  à  Bouguer  et  Ulloa,  à  MM.  Scoresby,  K.aemtz,' Forbes^ 
Éliede  Beaumontet  Bravais  :  on  ne  doit  pas  en  conclure  que. ce 
méléofc  n'est  connu  que  depuis  un  siècle,  ou  que  sa  rareté  est  ex- 
trême. On  en  trouve  la  mention  dans  des  ouvrages  beaucoup  plus 
anepens.  Ainsi  Mentzelius  Ta  observe  trois  fois  :  le  13.  septembre 
4676,  le  22  septembre  46SO,  le  27  septembre  4684,  toujours  peu 
aprèb  le  lever  du  soleil.  Zabn  Ta  vu  en  septembre  1687,  au  soleil 
levàai,  sur  des  vapeurs  humides.  Deohales  Pa  aperçu  à  Arles, 
formé  sur  une  faible  vapeur  ;  il  se  terminait  extérieurement  par 
uri  liseré  rougeàtre.  Martens,  dans  la  relation  de  son  Voyage  au 
Spiizbérg,  pat*le  d^un  arc  seoiblable  à  Tara-en-ciel,  mais  de  deux 
couleurs  seulemeirt,  blanc  mêlé  de  jaune-pàle.  Mariotte  Pa  vu 
trois  fo^  siir  des  brouillards,  une  fois  à  une  distance  d'environ 
q«otré-vingt  mètres  :  c'^était  encore  eu  septeilibre  ;  te  côté  extéi^ieui? 
était  plus  obscur  (et  par  o>ooséquent  mieux  terminé)  que  l'inté- 
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rieur  :  la  largeur  apparente  était  de  4  ">  âO^  M.  deTessan  l'a  efperçu 
trois  fois  pendant  le  voyage  autonr  du  monde  de  la  frégate  la  Fé- 
nus.  M.  Stokes  Ta  aussi  observé  à  cinq  heures  et  demie  du  malio, 
en  juillet  4825,  sur  les  montagnes  des  environs  de  Dublin.  L'arc  a 
paru  se  former  sur  un  brouillard  assez  dense,  dans  lequel  Tobser- 
vateurétait  plongé  ;  celui-ci  luialtribue  un  rayon  de  4&°,  unelargeur 
deS'^'.vu  sur  ief  soleil,  le  brouillard  donnait  à  cet  astre  une  auréole 
lumineuse.  Vers  la  fin  de  Tapparition,  Tare  prit  une  teinte  blenèlre 
du  côté  du  sol.  Derrière  Tare,  on  apercevait  des  objets  situés  è:20 
mètres  de  distance. 

Presque  toutes  les  observations  de  Tare  blanc  faites  dans  nos  cli- 
mats appartiennent  aux  mois  d'août,  septembre  et  octobre. 

Une  seule  fois,  cet  arc  a  été  vu  entouré  de  son  arc-en-ciel  de  se- 
cond ordre;  mais  les  couleurs  du  spectre  étaient  visibles  sur  Parc 
de  premier  ordre,  quoique  très-faiblement,  ce  qui  permet  de  ran- 
ger cette  apparition  parmi  celles  de  Tare  coloré  ordinaire;  cette 
dernière  observation  est  deScoresby. 

jéros  surnuméraires.  —  J^ai  déjà  dit  en  quoi  consistaient  ces 
arcs  ;  ce  sont  des  bandas  alternativement  rouges  et  vertes  qui  bor- 
dent à  riotérieur  Parc  de  premier  ordre. 

Ces  arcs  ne  paraissent  pas  toujours.  Lorsqu'ils  se  montrent,  le 
nombre  des  séries  est  très-varî«ible;  quelquefois  on.  ne  voit  qu'une 
bande  rougeàtre  en  dessous  du  violet,  ou  même  superposée  au  vio- 
let qui  prend  alors  une  teinte  purpurine;  quelquefois  on  voit  jus- 
qu'à cinq  et  six  séries  de  couleurs  alternativement  rouges  et  vertes. 
La  cause  de  ce  phénomène  est  aujourd'hui  bien  connue,  et  Tex- 
plication  en  a  été  donnée  par  l'illustre  Young  :  c'est  un  phénomène 
d'interférence  qui  ne  peut  se  produire  que  lorsque  les  gouttes  ont 
sensiblement  le  même  diamètre  :  il  est  dû  aux  rayons  voisins  des 
rayons  efficaces  de  Parc-eu-ciei,  et  qui  traversent  la  goutte  dans  des 
conditions  toiles  que  leur  déviation  diffère  peu  de  la  déviation  mi- 
nimum. A  toute  déviation  donnée  un  peu 'supérieure  à  la  déviation 
minimum,  corfespondefit  deux  rayons  distincts,  l'un  à  incidence 
un  peu  plus  grande  que  l'inoidenee  qui  donne  le  mintmum'de  dé^ 
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vialiou,  Taulre  à  incideDce  un  peu  plus  petite  :  ces  rayoojs  ayant 
parcouru,  depuis  leur  départ  de  Tastre,  deux  routes  légèrement 
inégales  peuvent  interférer,  et  produire  des  alternatives  d^oHibre  et 
de  lumière  dans  la  couleur  qui  caraotériseces  rayons.  Les  franges  al- 
ternativement sombres  et  obscures  qui  résultent  de  ces  interférences 
pour  chacune  des  couleurs  du  spectre,  en  se  superposant  l'une  k 
l'autre  sur  le  fond  du  ciel,  produisent  des  baqdes  analogues  aux  an- 
neaux colorés  des  lames  minces.  Les  largeurs  de  ces  anneaux  dé- 
pendent du^  diamètre  des  globules. 

Les  conséquences  de  cette  théorie  sont  les  suivantes*  La  lumière 
de  rarc*en-ciel  étant  supposée  homogène^  ce  qui  peut  se  faire  en 
éliminant ,  par  un  verre  colore,  ou  du  moins  en  pensée,  toutes  les 
couleurs,  à  Texception  de  Tune  d'entre  elles  ; 

l^Le  premier  anneau  lumineux  se.fprme  dans  la  position  indi*> 
quiée  par  la  théorie  de  Farc-en-ciel,  savoir  à  42^22'  pour  le  rouge, 
40*^. 46 -  pour  le  violet,  etc.; 

2^  Le  second  anneau  lumineux,  moin3  brillant,  se  forme  en  de- 
dans du  précédent,  à  une  distance  angulaire  égale  à 


1,394 


H-]'-- 


dans  cette  formule,  \  est  la  longueur  d'ondulation  ;  0""", 00062 
pourïe  rouge;  0*"",00042  pour  le  violet,  el  0"*", 00052  pour  les 
rayons  moyens  (vert)  ;  Rest  le  rayon  de  la  goutte. 

On  en  conclut  que  dans  le  rouge  le  premier  intervalle  sera  :  pour 
R  =  A  ,  Tj  27,  de  millimètre,  0«26',  1°40',  5'*45'  ;  dans  le  violet, 
pour  les  mêmes  valeurs  de  R ,  0«19',  1^17',  2°64'. 

Ainsi  pour  R  z=  "rde  millimètre,  le  premier  anneau  rouge  inté- 
rieur à  Tare  vient  se  projeter  survie  violet  et  lui  donne  la  teinte 
purpurine; 

8®  En  prenant  pour  unité  Pintervalle  entre  le  premier  et  le  se- 
cond maximum,  les  grandeurs  des  autres  intervalles  sont  expri- 
mées pour  la  même  couleur  par  les  nombres 

.2*  intervalle    0,587  4«  intervalle    0,440 

3«  intervalle    0,493  5«  intervalle     0,404 
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Là  distance  angulaire  de  l'aimeàU' lumineux  de  Tordre  m  au  pre^ 
inier  anneau  suit  la  loi  exprimée  par  la  formule  (fH-^\)î  ; 

4^  Les  arcs  surnuméraires  dbivetit  exister  dans  les  ancs-ea-ciei 
de  deuxième,  troisième  ordres;  du*  côté  dii  violet  :  toutes  ehosda 
étant  d'ailleurs  égales,  il  sont  plus  larges  dans  l'are  de  second  ordre 
que  dans  Parc  de  premier  ordre  ;  plus  lat*ges  dans  celui  de  troisième 
ordre  que  dans  celui  de  second,  et  ainsi  de  suite. 

Il  résulte  de  la  théorie  précédente,  que,  si  le  diamètre  des  globules 
est  moindre  que  0""",25,  les  arcs  surnuméraires  ne  pénétreront  pas 
dans  le  violet,  et  qu^il  y  aura  au-dessous  du  violet  un  espace  som- 
bre, qui  le  séparera  des  arcs  surnuméraires  :  mais  ce  phénomène 
a  été  très-rarement  observé,  probablement  parce  que  les  aros-en-ciel 
engendrés  perdes  gouttes  d'un  si  petit  diamètre  donnent  trop  peu 
de  luntière  pour  que  les  couleurs  soient  bien  vives. 

M:  Airy  à  récemment  modifié  la  théorie  de  Young  ;  il  a  pris  pcHir 
point  de  départ  l'idée  qui  a  servi  à  Fresnel  pour  Teicplieation  de  la 
diffraction,  et  a  admi^  à  interférer  non-seulement  les  deux* rayons 
lumineux  qui  viennent  géométriquement  se  couper  en  un  point 
donné  de  la  sphère  dont  la  goutte  est  le  centre,  et  dont  la  surface 
contient  Tœil  du  spectateur,  en  suivant  les  lois  ordinaires  de  la 
réflexion  et  de  la  réfraction ,  mais  aussi  les  rayons  voisins  menés 
des  différents  points  de  la  surface  de  Tonde  lumineuse  qui  vient  d'à- 
bondonner  la  goutte  d^eau.  M.  Airy  trouve  alors  que  le  lieu  du 
maximum  de  clarté,  dans  une  couleur  homogène  assignée  d'avance, 
ne  coïncide  pas  avec  le  lieu  géométrique  de  la  déviation  minimum, 
mais  se  trouve  placé  plu&  en  dedans,  à  une  plus  grande  distance  du 
soleil  :  il  existe  sur  le  côté  concave  de  Tare  des  franges  dont  les 
maxima  et  minima  vont  en  s'*écartant  du  soleil.  Toutefois,  les 
maxima  et  minima  de  lumière  donnés  par  la  théorie  de  M.  Airy  se 
rapprochent  de  plus  en  plus  des  maxima  et  minima  indiqués  par  la 
théorie  de  Young,  à  mesure  que  Ton  passe  à  des  anneaux  surnumé- 
raires dont  le  numéro  d'ordre  est  plus  élevé. 

Par  conséquent,  la  différence  des  résultats  des  deux  théories  n^est 
pas  très-grande  dans  Tapplication,  à  part  le  déplacement  du  premier 
maximum  ,  à  part  aussi  la  diminution  de  grandeur  qui  en  résulte 


SUR  l'aug^kn-giel.  327 

danftievayonde  Pare-èn-ciet  orditiarre,  dinoinution  qui  ne  doit  pas 
aVdirtieu  dans  la  théorie  dé  Youiijd^. 

Sur  Tarc^en^-eiel  d«  second  ordre,  ce  déplacement  se  fait  en  seiis 
inverse,  et  le  rayon  de  Parc  surpasse  le  rayon  dédoit  de  Tancienne 
thé<>Hedeladé?iatîbiiiiiininium.  M.  Miller  a  véfîfié  ces  conséquent 
ces  de  la  théorie  de  M.  Airy  sur  des  arcs-en-ciel  artificiels  ;  il  a  trouvé 
que  rarc-én-ciel  de  premier  ordre  avait  uti  effet  diminué  de  0^24', 
0^'  et  O^Sa'  ;  la  diminution  indiquée  par  la  théorie  étant  0^0'  , 
€^',  0^S4'.  Le  rayon  de  Parc  de  deuiième  ordre  surpassait  l'angle 
déduit  de  la  déviation  minimum  de  0^54',  0^88',  0*59'  :  la  théorie 
d'Airy  donnait,  0*58',  0^46',  rr. 

L'écartement  angulaire  qui  sépare  les  deui  arcs  doit  donc  être 
notablement  plus  grand  que  Tancienne  théorie  ne  Pindique,  et  il 
ne  sera  fias  bof  s  de  propos  de  signaler  celte  circonstiince  aux  ob- 
servateurs. La  différence  devra  être  surtout  sensible,  si  les  arcs  sur« 
numéraires  ont  une  grande  largeur  et  sont  nettement  séparés  de 
ParcpHncîpal. 

Ibut  récemment,  M.  Galle  a  ibesuré  avec  soin  le  rayon  de 
Pare  de  premier  ordre,  et  II  a  conclu  de  dix^sept  mesures  prises 
dans  quatre  ol>sertations  différentes,  que  la  distance  du  soleil  h  la 
partie  moyeniie  et  la  plus  brillante  de  Parc  avait  été  de  188*^', 
au  lieu  de  4  SB'^B'  ;  la  différence  de  24  '  est  dans  le  sens  assigné 
|iBr  la  théorie  de  M»  Airy.  En  nommant  toujours  R  le  rayon  de  la 
goutte,  A  la  longueur  d'ondulation  pfoprè  h  là  couleur  que  Pon 
considère,  *  Pécart  entre  la  position  géométrique  et  la  position 
physique  de  Parc^  on  doit  avoir  entre  ces  trois  quantités  la  re- 
lation 

*  R  os  0,S1  K  (cat.  f)  ?  ; 

dans  le  cas  actuel,  on  obtient,  pour  le  diamètre  moyen  des  gouttes 
génératrices  des  arcs  vus  par  M,  Galle,  0"^,63. 

Comme  conséquence  de  Paccroîssement  des  gouttes  pendant 
leur  chute,  on  doit  trouver  que  la  largeur  dé  Panneau  sombre 
qui  sépare  les  arcs  de  premier  et  de  deuxième  ordres  est  plus  consi- 
dérable au  sommet  de  cet  anneau  que  vers  Phorizon. 
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Revenons  mauteAant  à  la  description  des  arcs  surnutnéffaires. 
Ordinairement  on  voit  le  rouge  succéder  immédiatenient  au  violet^ 
ou  même  se  mêler  avec  lui  :  c^est  ce  qui  a  eu  Heu  dans  un  graiid  nom- 
bre d^observations  rapportées  par  les  auteurs ,  notantment  dans 
l'observation  de  Langwitb  insérée  dans  le  n^  375  des  Trtinêacti<ms 
philasophiques. 

On  trouve  dans  Pouvrage  de  Zabn  les  observations  suivantes  : 

Le  6  juin  4686,  arc-en-ciel  avec  Tordre  suivant  dans  ses  conteurs 
«  rouge,  jaune,  vert^  bleu,  violet,  rouge.  »  Le  rouge  surnume'raire 
est  ici  extérieur  au  violet. 

Le  48  mai  1686,  Tordre  des  couleursa  été  «  rouge,  vert,  bleu, 
pourpre,  jaune*  »  Le  premier  rouge  surnuméraire  s'est  ici  super- 
posé au  violet.  .     . 

Le  21  mai  1686,  on  a  eu  <c  rouge,  jaune,  vert,  puis  rouge  sohit 
bre.  »  Le  rouge  surnuméraire  était  encore  plus  rapproché  de  la 
partie  médiane  de  Tare,  et  devait  coïncider  avec  le  bleu. 

Le  5  juin  4834,  M.  Potter  vit  sous  l'arc  ordinaire  trois  bandes 
pourpres;  la  première  occupait  la  place  du  violet  et  résultait  de  la 
superposition  du  premier  rouge  surnuméraire  et  du  violet  de  Parc  ; 
la  deuxième  provenait,  suivant  M.  Potter,  du  mélange  du  premier 
violet  surnuméraire  avec  le  rouge  et  peut-être  aussi  l'orangé  du  se- 
cond arc  surnuméraire. 

Alariotte  avait  déjà  remarqué  les  phénomènes  vus  par  Lang** 
witli;  il  avait  vu  jusqu^à  quatre  rangs  de  couleurs  supplémentaires 
dans  l'arc^en^îiel)  et  avait  fort  bien  observé  que  les  largeurs  des 
bandes  allaient  en  diminuant  à  mesure  que  l'on  se  rapprochait  do 
leur  centre  commun.  Mariette  ajoute ,  et  cette  remarque  n^est  pas 
sans  importance,  «  que  quand  on  ne  voit  qu'un  rang  de  x^ouleurs 
dans  Tarc-en-ciel  intérieur,  on  ne  voit  point  la  bande  de  pourpre 
(bande  violette)  dans  Tarc-en-ciel  extérieur,  et  que  quand  on  voit 
cette  bande  de  pourpre,  on  voit  deux  ou  trois  rangs  dans  Tare  inté- 
rieur. »  Il  est  cependant  probable  que  cette  remarque  deJApn.otte 
n'est  exacte  que  dans  la  majorité  des  cas. 

Muncke  a  vu  Tordre  suivant,  rouge,  orangé,  jaune,  vert,  bleu, 
violet,  rouge,  orangé,  jaune,  vert,  bleu,  violet?  de  sorte  que  Tare 
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était  «eomplétement  dédoufalÀ;  mais  l'arc  extraoréinaire  n^avait 
que  les;!  (Je  la  largiivr  de  Tare  ordinaire.  On  salislait  assez  bien ^à 
ces  ooodi  11003  en  supjKisaiit  R  ^  0"^,  4  ;  -     . 

Bouguer.  a  fait  au  Pérou  des  observations  analogues,  dans  les- 
quelles le  rouge  du  nouvel  arc  était  bien  sépare  du  violet  de  l'^rc  or- 
dinaire; quelquefois  il.croyaitap^eevèir  une  troisièmesérie'de  bon- 
leurs  au-idessous  des  deux  précédâtes.  Cette  observation  inditfm 
aussi  des  gouttes  d'environ  un  cinquième  de  milliinètre  de  diamètre; 

Mais  la  grande  majorité  des  observations  semblé  se  rapporter  à 
des  gouttes  ôî^qq  diamètre  plus  considérable  ;  ordinairement  le 
premier  rouge  surnuméraire  est  noyé  dans  Parc  où  il  va  fausser  la 
teinte  de  Tuue  des.bandes  delà  jf>artie  violette;  il  importe  donc  dans 
les  descriptions  d'arcs  surnuméraires  d'indiquer  avec  soin  toutes 
les  pirconstances  qui  doivent  décider  si  le  premier  rouge  aperçu'du- 
dessous  de  Taro  est  le  rouge  du -^  second  ou  du  troisième^anneau;; 
le  plus  sqttvent,  c'est  le  rouge  du  troisième  aàneeû  qui  se  (iégage 
le  premier  de  Tare  ordinaire.  '   >  <;. 

On  pe^t  expliquer  par  cette,  théorie  la  bande  vert-jaune-serin  que 
M.  de  Tessan  signala  à  la  partie  interne  des  arcs^en-ciei  des  régirons 
équatoriaies.  Celle  teîjnte  me  parait  être  la  bordure  nécessaire  des 
arcs-^u*ciel  ,  lorsque  les  gouttes  sont  de  grand  diamètre,  par 
exefople  d^^un  millioji^tre  environ^  et  lorsque  Tégalitë  des  diamètres 
des  gouttes  est  peuirigoureuse.  AlorsPona,  au-dessousdu violet; un 
mél^i>ged^  tqutesles  couleurs  du  spectre^f  moins  le  violet  tdulelbi^  ; 
car  daqs  cette  partie  qui  correspond  à  la  partie  obscure dii  premier 
intervalle  de.  Ja. série,  ^es  anneaux  violetsi*  le  violet  seul  doit<man^ 
qu^l*.  La  couleur,  complémentaire  du  violet  étant  le  jaune^  c^'esi 
la  teintas  jauQe  qui.  doit  prédominer^  et  cette  teinte  mêlée  ayee  le 
bleu  du  ciel  a  dû  donner  la  teinte  jaune^yértt-serin  sigaèâée*  ipar 
M^  de  Tessan.  •    ■    ,         ,      .  :»m  .,:;    i 

Il  reste  4;epeDdant  quelqiies:  difficultés  daùd  Tapplioation  de  la 
tbépiîe  précédente  à  certaines  observations.  Ainsi  >  d'après  Legeu- 
til,  on  pourrait  voir  au-dessous  de  Parc  ordinaire  un  arc  bleo, 
suivi  d'un  esppee  sans  couleurs  et  d'un  secoiid  aro.bleu  (observation 
du  43  novembre  4756))  ou  un  arc  vert  sépare  du  violet  par  uh 
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eepace  sans  owleari»  (observation  du  27  jiiiri  4756)^  Ce  serait  i^r- 
taiDediaoi  un  travail  iotéreaianl  que  de  rechercher  dans  les  reeueite 
scientiûques  tous  les  arcs-en-dei  à  ordre  anormal  dand  led  teintes , 
lesquels  paraissent  dûs  généralemebt  aux  frangés  dMnterféfence 
des  di virées  eoiileilrs  du  apecire* 

Il  ebt  cependant  une  modification  que  je  dois  signaler  ici ,  parce 
qu'elle  tient  à  uàe  attt^  cailse;  o'eat  la  disparition  du- violet  et 
du  bleu  dans  les  parties  basses  des  arcs ,  lorsque  le  soleil  est  près 
de  rboriioné  Cette   circonstance  tient,  suivant  les  observations 
d'^Hassenfrâla,  o  ce  qUe  le  violet  et  le  bleu  Vlisparais^nt  alors  par 
absorption ,  pendant  le  trajet  des  rayons  solaires  à  ttiavera  une  couche 
épaisse  dairatinospliérique«  MentBelins,Lafaire,Brande8,  M.KaemtZy 
ont  observé  des  phénomènes  dé  ce  genre.  J'ai  fait  line  observa- 
tion pareille  h  Lyon ,  et  je  vais  la  rapporter  en  détail ,  parce 
qu^elle  offre  des  particularités  intére^sontes.  Le  soleil  se  couchait 
k  l'occident  (26  mai  4848);  on  vbyait  les  deux  arcs;  Faire  de  Parc 
intérieur  était  éclairée  en  rougeàtre  sombre  teinté  de  sépia  t  la 
même  teinte  existait  au  couchant  autour  du  soleil.  Le  rougè,  Po- 
rangé,  le  jaune,  étaient  visibles  dans  toute  la  longueur  de  Tare  de 
premier  ordre  ;  le  vert  était  peu  visible ,  surtout  vers  les  pieds 
de  Parc;  oeux-cî  étaient  suspendus  h  2*  au-dessus  de  Phorizon, 
et  lia  semblaient  s^élever  lentement  à  mesure  qu'ails  entraient  dans 
Tombre  de  la  terre;  le  bleu  et  le  violet  manquaient  complètement 
dans  cette  région.  Chacun  des  pieds  se  terminait  par  une  pointe 
triangulaire  en  forme  de  triangle  tsoeèle,  dont  la  base  ëtait  la 
largeur  de  Parc,  et  dont  le  sommet  dirigé  vers  le  bas  correspondait 
à  la  limite  de  Porâfigé  et  du  jaune  t  la  hauteur  de  ce  triangle  était 
plua  grande  que  sa  base  ;  cette  même  disposition  existait  aussi  sur 
la  terminaison  méridionale  de  Parc  extérieur.  Vers  sept  beures 
trente  minutes,  le  météore  a  disparu  rapidement.  Dans  Inobser- 
vation faite  par  Lahire  le  80  juillet  1708,  les  deux  arcs  ëtatent 
rouges,  et  offraient  do  cAté  opposé  au  rouge  une  petite  bande 
Dteue. 

Les  arcs  surnuméraires  peuvent  aussi  exister  à  la  limite  violette 
de  Parc  de  second  ordre.  Dicquemarro  a  vu  cet  arc  bordé  par  une 
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bande  rouge  suivie  d^une  bande  verte.  M*  Brewster  a  aussi  observé  le 
même  fait.  J'en  ai  pareillement  été  témoin,  sur  le  Faulhom,  le 
28  septembre  1844.  Lorsque  ces  arcs  paraissent,  on  en  voit  tou- 
jours en  dessous  de  Tare  de  preaiier  ordre.  Ils  oqt  évidemment 
la  même  origine.  M.  Fisiier  a  vu  trois  arcs  supplémentaires  à  Parc 
de  second  ordre  ;  celui  de  premier  ordre  en  possédait  cinq  ;  dans  sa 
relation,  M.  Fisher  donne  des  détails  circonstanciés  et  parfaitement 
conformes  à  la  théorie,  relativement  aux  espacements  de  cçs  arcs. 

M.  Miller  reproduit  artificiellement  les  arcs  surnuméraires  en 
dirigeant  un  rayon  solaire  horizontal  sur  des  filets  d^eau  cylindri- 
ques et  verticaux,  doiit  lé  diamètre  varie  de  >!"""  à  0''^'",33.  On 
peut  obtenir  ainsi  jusqu'à  seize  fragments  d^arcs  surnuméraires  in- 
térieurs  à  Tare  intérieur;  on  les  voit  aussi  très-bien  sur  Tare  de 
second  ordre  et  même  sur  Parc  de  troisième  ordre. 

Langwith  avait  remarqué  depuis  longtemps  que  tes  ares  surnu- 
méraii*es  nedescendaieni  jàniais  jusqu'^à  Phorizon  ;  le  fait  lui  avait 
paru  si  constant  qu^il  en  avait  conclu  que  la  lumière  devait  avoir 
dans  les  couches  supérieures  certaines  propriétés  qu'*elie  perdait 
dans  les  couches  les  plus  basses.  Presque  tous  les  observateurs  ont  con- 
firmé la  remarque  de  Langwith  *.  L^ explication  de  ce  fait  consiste 
eh  ce  que,  les  pieds  de  Parc  étant  voisins  de  Phori^on,  les  gouttes 
qui  produisent  le  météore  sont  lll  très-voisines  du  sôj,  presque  à  la  ïi- 
mite  de  leur  chute,  et  que  Paccroissemeht  de  leur  diamètre  pen- 
dant leur  descente  à  travers  Patmosphère  lés  rend  inefficaces  pour 
la  production  de  ces  arcs.  M.  Arago  a  fait  &ce  sujet  des  remarques 
du  plus  haut  intérêt  dans  ses  IfisiruoUonê pour  le  voyage  de  la  Bo- 
nite (Anhuaire  de  Pannée  1^36.) 

Le  but  de  cette  notice  aura  été  atteint,  si  j^ai  montré  que,  dans 
Pun  des  phénomènes  naturels  tes  plus  étudiés  et  les  mieux  connus, 
un  observateur  attentif  peut ,  encore  àujourcî^hui  ,  trouver   une 

ample  moisson  de  faits  importante  à  recueillir. 

t 

*  Le  2  juillet  1848  à  7  b.  5  ro.  du  soir,  j'ai  observé  près  de  Paris  un  premier 
arc  surouméraire  (baode  verte  et  bande  pourpre  interne)  descendant  jusqu*^ 
riiorizou  :  vers  le  haut  de  Tare  on  voyait  un  second  arc  surnuméraire,  peu  dis- 
tinct. Le  violet  de  Tare  ordinaire  était  teinté  de  pourpre. . 
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L'OBSERVATION   DE  L'ARCEN-CIEL 


L'observateur  étant  supposé  dépourvu  d* instruments. 

Les  sept  couleurs  soi^t-elles  également  distinctes? 

.  Le  violet  est-il  pur?  ne  serait-il  pas  purpurin,  teinté  de  rouge  ? 
Le  bleu  est-il  pu^.? 

.  Ne  Yoit-on  pps  d'autres  teintes  en  dedans  du  violet?  Comment 
sont-elles  disposées  ? 

$'il  existe  des  bande^  colorées  en  dedans  du  violet,  dire  quel 
est  leur  nombre,  leur  couleur,  estimer  leur  largeur  par  rapport  à 
la  largeur  des  bandes  rouge^  orangée,  jaune  de  Parc. 

S'il  n^existe  pas  de  bandes  colorées,  dire  quelle  est  la  teinte  du 
ciel,  en  dedans  du  violet  de  l'arc. 

Quelle  est  la  teinte  du  ciel  en  dehors  du  rouge  de  Parc? 

L'arc  s'étend-il  jusqu'à  rhorizon.  sensible?  comment  ses  deux 
piedf  soql-ils  limités?  Les  teintes  paraissent  elles  différentes  vers 
les  pieds  et  vers  le  sommet  de  l'arc? 

Que  se  passe7il  au  moment  de  la  première  apparition  de  l'arc  ? 
au  moment  de  sa  disparition?  quelles  sont  les  teintes  qui  s'effacent 
les  premières? 

Mêmes  questions  pour  l'arc  de  deuxième  ordre;  noter  avec  soin 
Içs  couleurs  situées  du  côté  externe  de  cet  arc. 

Quel  est  Paspect  du  nuage  sur  lequel  l'îirc  parait  se  dessiner? 
offre-t-il  la  teinte  blanche  des  nuées  d'été  (cumulus)?  parait-il  ora- 
geux ?  Les  gouttes  arrivent-elles  jusqu'au  sol  ? 

Si  l'arc-enciel  se  dessine  sur  un  brouillard,  quelle  est  la  cou- 
leur, Pihtensite' de  la  lumière?  Si  Parc  parait  blanc,  quelle  est  sa 
largeur  apparente?  changc-t  il  d'aspect?  ses  bords  nWfrent-ils  au- 
cune trace  de  coloration?  quels  phénomènes,  optiques  amène  le 
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passage  du. brpuil lard  sur  le  Risque  du  .soleil?  quel^  phé^om^es 
résultent  de  la  projection  de  Pombre  de  |a  tôle  de,4^pb8ervA};^r  s^r 
ce  lïièrae  brouillard  ?  .     ,,    j.:  ..  »     . 

# 

Si  Ton  aperçoit  un  troisièoie  are<-en-cield«cô(é  o[)poséau  soleil, 
quelle  est  la  disposition  des  couleurs  dans  ce  troîsièqie  firc?      ,,.. 

E^t^l  excentrique  atlx  deux. autres?  Les  couleurs  eu  soqt-i^les 
fixes ,  ou  chatoyantes?  ;  •.  ...»,    .. 

Quelle  est  la  hauteur  estimée  du  soleil?  Quelle  est  Plieuree^  quel 
est  le  jour  de. Inobservation? 

N'y  aurait-il  pas  quelque  nappe  d^eau  dans  le  voisinage  de  Tobser* 
vateur  ?  Gomment  est-elle  située  par  rapport,  à  Tobserv^teur ,  etc.  ? 

Si  le  ciel  est  noir  du  cAté  dû  soleil ,  chercher  vers  40""  de  disr 
tance  de  Tastre ,  si  Ton  n^y  trouve  pas  des  .traces  d^un  autre  arc*en- 
ciel,  Parc  de  tr4>isième  ordre.     .,< 

'•  Lorsque rarc-en-oiel  atteint  Tborizon,  Pobsarvateur  qui  pourrait 
revenir  plus  tard  à  la  même  station ,  armé  cette  fois  d'un  instru- 
ment propre  à  mesurer  les  angles  ,  ilevra  noter  quel^  soqt  les  ob- 
jeta  terres  très*  éloignés  auxquels  viennent,  aboutir  les  pieds  de  Vai^^ 
à  leur  rencontre  avec  llhorizon,  ce  qui  lui  permettra  de^  revenir 
quand  il  le  jugera  convenable,  pour,  métrer  rampllludederarc: 
cette  ebservation  n^offre. un.  intérêt  réel  que  dansleiçiis  de  l'arcr 
en^ciel  blanc.  »  ..i,  >    r*  .  < 

î 

'  '  V observateur  étant  munid'inêtrum&nts. 

« 

.  •       .1»'    •        .     . 

Avec  une'boussolc  de  géotogue,  on  peut  relever  la  position  des 
deux  extrémités  de  Tai^e  à  rhorizon  :  dans  lie  cas  de  Parc-en-ciel 
blanc ,  cette  observation  peut  offrir  ujai.  grand  intérêt  :  ou  noiei^ 
Pheure:,  le  jour  et  le  iâpu.  •  , 

Avec  .un  théodoitte^  placer  le  limbe  ou  la  lunette  de  passage daos 
le  vertical  du  soleil ,  rètevep  lés  hauteurs 4es  bandes  ^  noter  le^Anetir 
resavee<soîn«  Comme  vérification  ,  relever  la.  bauteMir  du  cei;ijtre,^lu 
soleil  ,  se  tenir  en  garde  contre  les  effets  du  mouvement  diurne. 
Si  Parc  parait  sous  forme^d^uu-eercler complet  ou  presque  complet, 
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releteraTec  lé  ecircle  liorizonlai  du  théodolite  les  amplitudes  droite 
6t  gâoehe  de  Vatc ,  et  dés  batid^  qui  le  composenL 

Airec  un  sextant,  distance  des  bandes  au  soleil,  si  la  eonstrociion 
du  sextant  lui  permM  de  mesurer  des  angles  de  140^  :  même  me- 
sure pour  l'are  de  deutième  ordre. 

8î  les  arcs  de  premier  et  deuxième  ordres  paràissettl  a  la  bis, 
mesurer  les  distances  du  rouge  de  Pun  des  arcs  ou  roUge  de  Tautre, 
et  de  même  pour  tes  autres  couleurs. 

Faire  cette  mesure  au  point  de  culminatibn  ,  et  la  répéter  dans 
les  deux  régions  où  lés  ares  ▼iennent  rencontnor  rhoriaon. 

Mesurer  lés  positions  a^guiair^s  déé  bandes  surnuméraires,  s'il 
en  existe ,  par  rapport  au  rouge  de  Parc  de  premier  ordre  ;  de  même 
pour  Pare  de  second  ordre. 

Dans  le  cas  de  Parc-en-ciel  blanc,  s^il  embrasse  plusd^one  demî'^ 
circonférence  autour  de  son  centre  ,  mesurer  son  diamètre  aveè  le 
sextant. 

Répéter  et  varier  tes  mesures  ;  san9  cela  elles  n'offriraient  qu^un 
médiocre  intérêt ,  du  moins  dans  le  cas  de  Parc-^en^oiel  ordinaire* 

Si  rêbservatenr  possède  dq  horizon  artificiel  v  et  un  sextaal ,  il 
pourra  relever  coup  sur  ooap  la  hautevir  du  sommet  de  Paro^  et 
celle  du  soleil ,  vu  dan^^n  ttorizon  :  de  ces  deux  niesoresil  siéra 
facile  de  conclure  la  distance  du  sommet  de  Parc  au  soleili  II  nW 
même  pas  nécessaire  que  le  plan  de  Phorizon  artificiel  soit  réglé, 
pour  que  Pobservation  précédente  réussisse  :  il  su|Gt  que  ce  plan 
reste  invariable  pendant  le  temps  ëcoulé  entre  la  mesure  de  la  hau- 
teur du  soleil,  et  celle  delà  bauteurdeParç.  Ilconvientde  reprendre 
une  deuxième  fois  ta  hauteur  de  Pastre  \  aB»  d'^éli miner  Peffet  du 
mouvement  diurne  snr  la  spiière  déleste.  j 

Si  Pobservateur  estdar«s  le  nuage  météorique ,  il  ne  négligera  paé 
de  regarder  avec  une  lou))e  un  peu  forte  ^  la  forme  de^  conpuscqles 
flottonfis  qui  passent' au  loyer  de  la  loupe  :  It  ftmd  sur  lequel  il 
regardera  devrtf'êtrètrès^noir,  pour  que  cette  observàtioè  réussisses 
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DES   PHÉNOMÈNES  PÉRIODIQUES, 


Pcfndant  qnt  la  teri^  pareoiirt^oo  orbite  a riDûeite ,  il  se  déve- 
loppe à  ea  surface  une  sërie  d<9  p^ëtiomèiies  qu<3  le  l'etour  përi^i- 
que  des  saisons  ramène  régulièremeBt  dans  te  méiùe  ordre,  des 
phënoaiènës,  pris  inâivièttelleinent,  ont  oceiipë  les  observatetint 
de  tous  les  temps  ;  tmaÎB  on  a  gi^éraleaietit;  néglige  de  les  étudier 
dfans  leur  etiseoible ,  et  de  chercher  à  saisir  les  lois  de  dépendance 
et  de  corrëiation  qui  eicistent  entra  en  ^*  '  heA  phases  de  Texistence 
du  moindre' puqeron,  do  pluscbétif  imecle  sent  liées  aax  phases  de 
rexîstenee  d^  b  plante  qui*  le  nourrit  ;  cette  plante  elle^ntiâmé , 
dans  son  déreloppemçnt  successif,  est  en  qaelque  sorte  lie  produit 
dé  toi^tea  les  moâiflcations  antérieureadvi  sol  ^t  de  Tatmosphère.  Ce 
serait  une  étude  bien  in tére^ante  quq  celle  qui  embrassieraît  à  la 
fois  tous  les  pbertomènes  périodiques ,  soit  éiutMÊ^  soit  hnm^h  ; 

;  Il  çst  peu  de  naturalistes  qui  n'aieot  recueilli  des  observations  sur  le^  phé- 
nomènes périodiques;  mais  la  plupart  de  Içurs  travaux ,  entrepris  isolément, 
seraient  à  peu  p^ès  sans  utilité  pour  le  but  que  nous  nous  proposons  d'atteindre. 
Les  divers  calendriers  et  horloges  de  Flore  ont  été  formés  d'après  des  travaux 
locaut,  ou  4ul,  faits  è  des  époques  différentes  et  solis  des  circonstatices  tout  i 
ftnt  dissemblables,  ne  poiiraieitt  être  comparés  dùtrè  eux  ni  pfésenter  ee  degré 
d'exactitude  qu^on  est  en  droit  de  deiaaitder  aajoard'bui  aos  scunoes  d'efaasr^ 
vatiofi.  Le  graod  Linné  9#i|U^  toote  Tutilité  ^'po  poi^v^  retira  ^  reçt|er- 
cbes  simultanées  sur  le  calendrier  de  Flore,  et  il  était  d'avis  que,  si  Ton  en  fai~ 
saM  en  dîKrents  pays^  leur  comparaison  serait  suivie  d'avantagés  amsi  noaveaux 
qii'iai)^réni$.  Or ,  '  b'ssc  etiUe  idée  ils  eéfèftre*  naturaliste  suédois  ifpè'tièiis  vsin 
drions  voir  réaliser. 
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elle  formerait  à  elle  seule  uuè  science  aussi  élendue  qu'instructive. 

G^est  surtout  par  la  gimuUanéité  d^obser valions  faites  sur  un 
grand  nombre  de  points  ,  que  ces  recherches  peuvent  prendre  un 
haut  degré  dHmportance.  IJne  seule 'pUiltie^tu.diëe  ^teo  soin ,  nous 
présenterait  déjà  les  renseignements  les  plus  intéressants.  On  pour- 
rait tracer  à  la  surface  du  globe  leis  iignes  gynohroniqiées  pour  sa 
feuillaison  ,  sa  floraison  ,  sa  fructification ,  etc*  Le  lilas  (  Syringa 
vidgaris)  ^  par  exemple  ,  fleurit  dans  les  environs  de  Paris,  le 
4"  mai  ;  Ton  peut  concevoir  à' la  surface  de  la  terre  une  ligne  sur 
laquelle  la  floraison  de  cet  arbuste  se  fait  à  la  même  époque , 
comme  aussi  des  lignes  pour  lesquelles  la  floraison  est  avancée  ou 
relardée  de  dix ,  vingt  ou  trente  jours.  Ces  lignes  alors  seront-elles 
équidistantes  P  auront-elles  des  analogies  avec  les  lignes  isother;- 
mes?  quelles  seront  les  dépendances  qui  existeront  entre  elles ^? 
d'une  autre  part ,  les  lignes  igarUMnques  ou  de  floraison  aimulta- 
née,; auront-elles  un  parallélisme  avec  les  lignes  relatives  à  Ja 
feuillaison  ou  à  d'autres:  pha^^s  bien  prononcées  dans  le  dévelop- 
pfçoient  de  Tindividu  P  On  conçoit ^  par  exetople  ,•  que  pendant  que 
le Jil£^$.  commencfs  à  fleurir  à  Paris  le  I*'  mai ,  i|  existe  encoi'eune 
série  de  lieuix  verdie  uord^  où  cet  arbuste  poucvse  Beulement  ses 
fçuille^  ;  or  1^  ligne  qui  passe  par  ces  lieux  a  tt^lle  des  rapports 
ayec  Isl  lig^e.ifontkésiqae  qui  correspoûdià  la  inêm^^  époquePOn 
peut  se, demander  encore  si  les  ^ieux  pour  lesquels  la  feuillaison  a 
lieu  le  même  jour  ,  auront  aussi  la  floraison  et  la  fructification  le 
mêttie  jour  :  on  voit  déjà  ;  en  s^eh  tenant  aux  données  nseme  les 
plus  siinples  ,  combien  de  i'approcheménts  curieux  peuvent  être 
déduits  d^'un  système  d'observations  simultanées  ,  établi  sur  une 
grande  échelle.  Les  phénomè.nes  relatifs  au  règne  anij;ndl ,  CQUX 
particulièrement  .qui  coincement  les  migrations  des  oiseaux  voya-^ 
geurs  ,  n^ofiriraieiit  pas  des  résultats 'm<nns remarquables. 

Les  jrfiénomèncs  périodiques  peuveiW  être  partagés^  eu  deux 

>  Des  exemples  de  recherobes  analogues  ont  été  donnés  par  MM.  d6'Huinl)oMU, 
Arthur  Young,  Schouwi.etc.,  en  ce  quicoisbcerAe.lea  lignes  limites  pour  1a. cul- 
ture de  la  vigne,  des  oliviers,  etc.,  dans  leurs  rapports  avec  les  lignes  isothermes. 
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gr^udes  classes  :  i:es  uds  appartieuaent  aux  sciences  physiques  et 
naturelles  ;  les  autres  sont  plutôt  du  domaine  de  la  statistique  et 
concernent  rhomme ,  vivant  au  milieu  de  Fëtat  social  ;  car  la  so- 
ciété elle-même  ,  avec  ses  tendances  à  se  soustraire  le  plus  possi- 
ble aux  lois  naturelles ,  n'^a  pu  échapper  à  cette  périodicité  qui 
nous  occupe. 

Les  phénomènes  périodiques  natureh  sont  en  général  indépen- 
dants des  phénomènes  périodiques  sociaux  ;  mais  il  n^en  est  pas  de 
même  de  ceux-ci  à  Tégard  des  premiers.  Ce  serait  donc  avoir  fait 
un  premier  pas  sur  ce  terrain  si  peu  défriché  ,  et  qui  semble  pro- 
•mettre  tant  aux  travaux  de  ceux  qui  sauront  Pexploiter ,  que  d'a- 
voir commencé  Tétude  simultanée  de  tous  les  phénomènes  pé- 
riodiques qui  se  rattachent  aux  sciences  physiques  et  naturelles. 

Ces  derniers  phénomènes  eux-mêmes  se  divisent  en  plusieurs 
classes,  et  leur  étude  présuppose  une  connaissance  assez  appro- 
fondie des  phénomènes  météorologiques  dont  ils  dépendent  prin* 
cipalement.  Aussi  n^est* ce  pas  sans  raison  que  la  Météorologie  a 
dû  prendre  Pinitiative  et  commencer  cette  série  de  recherches 
continues,  auxquelles  devront  désormais  se  livrer  les  observateurs 
qui  aspirent  réellement  à  suivre  la  nature  dans  toutes  ses  lois  d^or- 
ganisation  et  de  développement. 

Cependant  la  Météorologie ,  malgré  ses  travaux  persévérants , 
n'a  pu  reconnaître  jusqu'à  présent  que  Télat  moyen  des  différents 
éléments  scientifiques  relatifs  à  Tatmosphère  ;•  et  les  limites  dans 
lesquelles  ces  éléments  peuvent  varier  en  raison  des  olimats  et  des 
saisons,  il  faut  qu^elle«-même  continue  sa  marche  parallèlement 
avec  Pétude  qu'il  sagit  de  faire  ;  et  que ,  peur  diriger  nos  jugements 
sur  les  résultats  observés ,  elle  nous  montre  ,  à  chaque  pas ,  si  les 
influences  atmosphériques  sont  à  Pétat  normal ,  ou  bien  si  elles 
manifestent  des  anomalies. 

Le  désir  de  me  livrer  sur  une  échelle  un  peu  étendue  ,  à  l'étude 
des  phénomènes  périodiques ,  m^avait  porté  à  prier  les  savants  de 
m'aider  de  leurs  lumières  et  de  leurs  observations.  L^accueil  fa* 
vorable  qui  a  été  fait  à  mes' demandes,  m*a  permis  de  croire  <)ue 
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je  ne  m'hélais  [iaslroiiipdâurrimportance  des  recherches  projetées. 

Cependant,  pour  procéder  d'une  manière  utile,  il  faul  avant 
tout  observer  d  après  un  même  plan  ,  et  ce  n^est  pas  aan»  raison 
que  les  savants  auxquels  je  m'^adressai ,  demandèrent  gdnérnle- 
ment  des  instructions  sur  les  objets  à  observer  et  sur  la  marche  à 
suivre  dans  les  observations  pour  les  rendre  comparabUt^  qualité 
essentielle  pour  le  but  qu'il  s^agissait  d'^atteindre  S 

Il  est  une  remarque  à  faire ,  et  quMl  importé  de  ne  pas  perdre 
de  vue ,  c^est  qu'il  convient  de  s'entendre  sur  certaines  observa* 
tiens  qui  devront  être  faites  de  préférence,  et  essentiel  lemmit  por-- 
ter  sur  les  mêmes  points  scientifiques  dans  les  différents  pays  où 
Ton  observera.  Le  champ  à  explorer  est  si  immense  que ,  si  Ton 
n^adopte  quelques  points  de  ralliement ,  les  différents  observateurs 
courront  grand  risque  de  ne  pas  se  rencontrer  et  de  travailler  à 
peu  près  en  pure  perle.  Ainsi,  quand  nous  indiquerons  quel<]ues 
plantes  ou  quelques  animaux  qu'il  conviendra  plus  spécialemeoX 
d'^observer,  nous  ne  méconnaîtrons  pas  pour  cela  Tutilité  d^olh- 
servations  qui  porteraient  sur  d^autres  espèces;  mais  ce  sera  pour 
nous  assurer  des  points  de  comparaison  ou  de  repère ,  autour  ides- 
quels  les  autres  observations  viendront  se  coordonner  sans  peine. 
L'^appel  que  nous  faisons  ne  sera  probablement  entendu  que  par 
des  observateurs  isolés  ;  et  il  est  impossible  qu*ils  fassent  marôber 
de  front  toutes  les  demandes  que  nous  faisons  sur  les  phénomènes 
(>ériodiques  ;  mais  s'ils  désirent  se  livrer  à  des  travaux  de  détail 
que  nous  nous  bornerons  à  indiquer,  ils  sauront  au  moins  quels 
sont  les  points  d''où  ils  doivent  partir  pour  rester  en  dedans  du 
système  généralement  adopté. 

Météorologie  kt  physique  du  globe.  —  Pour  ceux  (}ui  dési- 

*  Les  instructions  qui  ont  été  publiées  à  ce  sujet,  et  qui  sont  reproduites  ici 
eu  partie,  ont  Hé  traduites  presque  dans  toutes  les  langues  et  recommandées 
par  la  plupart  des  sociétés  savantes  le»  plus  distinguées  de  TEurope.  L^Académie 
royale  de  Belgique  publie  annuellement  ditns  ses  recueil  led  résultats  obtenus 
en  Belgique,  eu  Frn\ice,  en  Hollande,  en  Angleterre,  en  Allemagne  et  en  Italie. 
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rent  faire  une  élude  approfondie  de  la  Météorologie  et  de  la  Physi- 
que du  globe  f  et  d^apprécier  soigneusement  tous  les  changements 
périodiques  que  présentent  ces  deux  branches  de  nos  connaissan-* 
ces^  ils  pourront  recourir  aux  iastcuctions  contenues  dans  cet^n-^ 
nuaire ,  ils  pourrout  consulter  aussi  le  rapport  publié  par  la  so* 
ciété  royale  de  Londres  ^  Mais  les  observations  demandées  sont  si 
nombreuses  et  ii  fatigantes  ;  elles  exigent  le  concours  de  tant  de 
personnes  ,  qu'ail  n'^a  guère  été  possible  de  trouver  plus  de  quatre  à 
cinq  observatoires  en  Europe  où  on  les  exécute  dans  toute  leur 
étendue.  Il  s'agît  en  effet  d'observer ,  de  deux  en  deuic  heures  ^ 
nuit  et  jour  ;  et  même  ,  à  une  époque  déterminée  de  chaque  mois, 
d'observer  les  instruments  magnétiques  d'une  manière  continue 
pendant  vingt-quatre  heures  '.  Heureusement  pour  notre  plan  « 
des  obsertations  aussi  pénibles  ne  sont  pas  nécessaik^es  en  ce  qiii 
concerne  les  sciences  naturelles  ;  notre  but  en  effet  est  de  porter 
notre  attention  bien  plus  sur  les  variations  annuelles  que  sur  les 
variations  diurnes ,  qui  pourront  à  leur  tour  former  Tobjet  dVtu- 
des  spéciales  et  simultanées. 

L''appel  que  nous  faisons  ici ,  s  adressant  surtout  aux  naturalisa 

'  tes  V  nous  avons  du  restreindre  nos  demandes  aux  recherches  qui 

ont  des  rapports  directs  et  essentiels  avec  les   modifications  que 

présenteut  les  trois  règnes  sous  Piofluence  des  saisons ,  et  ne  pas 

fatiguer  les  observateurs  par  trop  d'*exigence. 

Le  Thermmnètre  doit  être  mis  en  première  ligne  parmi  les  ins- 
truments à  consulter  ;  et  il  conviendrait  de  déterminer  simultané* 
ment  les  températures  de  Tair  et  de  la  terre* 

*  Report  of  the  aommittee  of  physics^  including  meteoroiogy^  etCk ,  in-8''. 
Londres,  chez  John  Taylor,  i840.  On  consultera  aussi  avec  fruit  les  instructions 
rédigées  par  FAcadémie  royale  des  sciences  de  Paris,  pour  différents  voyages  et 
particulièrement  celles  que  M.  Arago  a  insérées  dans  V Annuaire  du  bureau 
longitudes  pour  1836;  nous  recomniianderons  encore  le  nouveau  recueil  de 
Météorologie  que  M.  Lamont  publie  h  Munich,  sous  le  titre  Anmien  fur 
Météorologie  und  Erdmagnetismus» 

«  Ces  observations  se  font  depuis  1841,  à  Tobservatoire  royal  de  Bruxelles. 
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La  iempëralure  de  la  terre ,  dans  les  couches  surtout  oii  plou- 
gent  les  racines  des  arbres ,  mérite  une  attention  spéciale.  11  serait 
Irès-intéressanl  de  suivre  chaque  jour  la  marche  de  trois  ou  qua- 
tre thermomètres  dont  les  boules  seraient  éqnidistantes  en  ligne 
verticale  ;  la  boule  du  premier  serait  immédialen^nt  au-dessous 
de  la  surface  du  sol ,  et  celle  du  dernier  aune  profondeur  de  six 
à  huit  décimètres.  On  construit ,  pour  ces  observations ,  des  ther* 
momèlres  spéciaux  dont  les  échelles  s'^élèvent  au-dessus  de  la  sur- 
face de  la  terre,  et  dont  les  boules  ont  une  capacité  assez  grande 
par  rapport  à  la  capacité  du  tube.  Il  convient  de  placer  ces  instru- 
ments dans  une  terre  semblaUe  à  celle  où  croissent  les  plantes 
que  Ton  observe ,  et  qui  présente  une  surface  unie ,  et  abritée  de 
Faction  directe  du  soleil.  Il  serait  du  reste  intéressant  d^observer, 
comme  on  le  fait  dans  le  jardin  de  l'Observatoire  de  Bruxelles , 
deux  séries  de  thermomètres ,  Tune  à  Pombre  et  Pautre  en  plein 
soleil.  L'heure  de  Tobservation  serait ,  comme  pour  le  thermomè- 
tre exposé  à  Pair  ,  9  heures  du  matin. 

La  force  et  la  direction  des  ventt  seront  enregistrées  soigneuse^ 
ment  ;  de  même  que  Vétal  du  ciel.  Pour  indiquer  le  degré  de  sé- 
rénité ,  on  pourra  employer  une  fraction  décimale  ,  en  convenant 
de  représenter  un  ciel  parfaitement  serein  par  Yuniié  et  un  ciel 
entièrement  couvert  par  zéro.  D'après  cette  notation,  les  états  in- 
termédiaires seront  exprimés  en  dixièmes. 

Les  quantités  d^eau  tombées  par  suite  de  pluie  ,  de  grêle  ou  de 
neige ,  seront  recueillies  à  Paide  d^Udomètres  soit  immédiatement 
après  la  chute ,  soit  à  termes  fixes  et  de  24  en  24  heures. 

On  annotera  les  jours  dWage,  de  brouillard,  etc.  Quant  à  Pé- 
tât des  nuages,  on  emploiera  avantageusement  la  notation  d^Ho- 
ward. 

Pour  les  personnes  qui  pourront  donner  une  attention  plus 
grande  aux  phénomènes  physiques,  nous  recommanderons  les  ob- 
servations de  Pélectricité  de  Pair,  du  magnélispie  terrestre,  des 
étoiles  filantes,  des  aurores  boréales,  des  tremblements  de  terre  ; 
celles  des  températures  des  sources,  des  plantes  et  des  animaux, 
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ainsi  que.  Tanal^^se  des  eaux  et  de  Fait*.  Mais  ce  deraier  travail 
slexëcute  déjà  sous  Jes  auspices  de  M.  Regnault,  et  Ton  est  en  droit 
d^altendre  les  résultats  les  plus  avantageux  de  travaux  dirigés 
par  un  chimiste  aussi  exercée  L'appréciation  de  la  quantité  d^ 
lumière  et  de  cbaleur  rayoanée  par  le  soleil,  aux  difTérenteà 
époques  dje  Tannée  et  aux  différents  instants  du  jour,  a  peu  oc- 
cupé les  physiciens,  et  mérite  encore  leur  attention.  Enfin,  pour 
les  observateurs  placés  sur  les  bords  de  la  mer,  les  heures  et 
les  hauteurs  des  marées  formeront  aussi  Tobjet  d^études  inté- 
ressantes. 

Règne  végétal.  -—  Les  observations  relatives  au  règne  végé- 
tal peuvent  être  envisagées  sous  deux  points  de  vue,  suivant 
qu'elles  s'appliquent  à  lo  période  annuelle  ou  bien  à  la  période 
diurne  des  plantes.  La  période  annuelle  est  Tespace  de  temps 
compris  entre  deux  retours  suocessifs  des  feuilles,  des  fleurs  et 
des  finiits  ;  la  période  diurne  ramène  l'heure  du  jour  où  s'accom- 
plit Tépanouissement  de  certaines  espèces  de  fleurs;  car,  de 
même  que  toutes  les  plantes  ont  des  époques  fixes  pour  leur  feuil- 
laison et  leur  flottaison,  de  même  certaines  espèces  de  plantes  s^é- 
panouissent  et  se  ferment  à  certaines  heures  du  jour  ou  de  la 
nuit,  et  sans  doute  toujours  aux  mêmes  heures  dans  la  même  lo- 
calité. Les  résultats  que  présenteuw  ces  phénomènes  sont  donc  du 
plus  haut  intérêt,  non-seulement  pour  la  Météorologie,  mais  en* 
core  pour  la  Géographie  botanique. 

Dans  Tétude  de  ces  phénomènes,  le  but  principal  que  Ton  doit 
se  proposer  c^est  de  rendre  les  observations  comparables,  afin 
que  les  résultats  qu^elles  présentent  sur  un  point  donnée  puissent 
âtre  mis  en  cegard  de  ceux  des  autres  contrées; 

1°  Observation  pour  la  période  annuelle.  ^—  Le^  premier  soin 
dans  ces  observations  est  d^écarter  indistinct^ient  toutes  lès 
plantes  annuelles  :  en  effet,  ces  plantes  lèvent  à  des  époques  sou- 
vent très-différentes,  suivant  le  temps  où  elles  sont  semées,  en 
sorte  que  les  indications  qu^elles  fourniraient  ne  sauraient  être 
comparables. 
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Cette  considération  doit  aussi  faire  écarter  le«  plantes  bisan- 
nuelles, attendu  (|ue  les  individus  qui  lèvent  lardivement  el  vers 
Paùtomne,  sont  nécessairement  en  retard  sur  ceux  qui  lèvent  au 
printemps.  Nous  n'^adinettons  d''exception  qu'en  faveur  des  céréa- 
les d'^àutomne,  telles  que  le  seigle,  le  froment  et  l'orge  d^biver, 
qui  se  sèment  toujours  vers  la  même  époque,  et  dont  les  phéno- 
mènes de  végétation  el  de  floraison  constituent  le  point  de  vue 
capital  des  observations  quotidiennes,  puisqu'^ils  se  rapportent 
aux  plantes  de  la  plus  grande  culture. 

D'après  ce  qui  précède,  les  plantes  soumises  aux  observations 
devront  être  vivaoes  ou  ligueuses.  Ces  dernières  surtout  sont  im» 
portantes,  parce  qu^elles  sont  mieux  soumises  à  la  double  combi- 
naison des  modifications  atmosphérique  et  terrestre ,  el  que, 
dVne  autre  part,  elles  prêtent  mieux  que  les  plantes  vivaces  aux 
obseï: valions  relatives  à  la  feuillaison. 

U  importe  que  les  plantes  destinées  à  Tobservation  quotidienne 
soient  plantées  depuis  un  an  au  moins,  car  on  sait  que  les  végé* 
taux  transplantés  au  printemps  présentent  trop  d'incertitude 
dans  les  époques  de  la  feuillaison  et  de  la  floraison,  ces  époques 
étant  alors  subordonnées  à  la  formation  des  racines. 

Dans  le  choix  des  plantes  à  observer,  il  faut  éviter  de  com- 
preqdre  celles  qui,  fleurissant  toute  Tannée,  ont  formé  leurs  bou« 
toi^  avant  Phiver^  comme  le  pissenlit,  le  mouron  des  oiseaux 
{Alsine  niedià)^  le  séneçon  vulgaire,  attendu  que  ces  plantes 
u^QQt  aucune  époque  fixe,  et  que  leur  floraison  au  premier  prin- 
tem[>s  n^a  rieq  de  régulier. 

II  est  de  grandes  précautions  a  prendre  à  Pégard  des  plantes 
cultivées  qui  donnent  des  variétés  par  la  culture,  comme  la  tulipe 
de  Gesper,  le  rosier,  le  poirier,  le  cerisier,  le  tilleul  à  grandes 
f<;uille6;  Texpérience  démontre  que,  parmi  les  variétés  produites 
inçi  par  le  semis,  les  unes  fleurissent;  souvent  quinze  jours  avant 
le»  autres*  Pour  assurer  la  valeur  comparative  de  la  floraison  de 
de  ces  plantes ,  il  faudrait  donc  observer  partout  la  même  va- 
riole. 
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On  devra  écarter  les  plantes  qui  ont  des  espèoes  Irop  voisines 
ei  diflSciles  è  bien  distinguer  ;  sans  cela  les  observaleurs  pour- 
raient soumet  Ire  à  leurs  travaux  des  espèces  difTëreu  tes,  oe  (|ui 
empêcherait  Topëration  générale  cPêtre  comparative. 

Enfin,  il  faut  ëcarler  toutes  les  fleurs  dont  la  préfloraison  ne 
permettrait  pas  d'indiquer  avec  certitude  le  moment  de  fépa* 
nouissemeut.  Tels  sont  le  Calycanthus,  Yllleoebrum^  VAquile- 
gick^  etc. 

€^est  d'^après  reà  oonsidératious  qu^a  été  formé  le  tableau  des 
espèces  signalées  pour  les  observations  quotidiennes.  Dans  la  for- 
mation de  ce  tableau,  nous  avons  eu  pour  but  d'^obtenir  un  tra- 
vail qui  puisse  servir  à  la  fois  à  la  Météorologie ,  à  ia  Botanique 
et  à  rAgrtcuiture.  A  cet  effet,  nous  avons  fait  en  sorte  de  repré- 
sentei*  toutes  les  familles  des  plantes  européennes,  à  Texceptiott 
de  celles  qui  n'^ofîrent  pas  de  plantes  propres  à  la  culture;  cette 
considération  est  d^un  grand  intérêt  au  point  de  vue  de  laGéo- 
graphie  botanique.  Nous  y  avons  introduit  aussi  quelques  genres 
de  rAmériquc  septentrionale»  cultivés  en  Europe,  comme  le  Ca- 
êalpa^  \e  Traduoantia^  ele.,  afin  que  cette  liste  puisse  être  ren- 
due  comparable,  avec  celle  des  observations  faites  aux  Etats-Unis 
d'* Amérique*  Dans  chaque  famille  nous  avons  indiqué  de  préfé- 
i*ettce  les  espèces  les  plus  vulgaires  et  les  plus  répandues,  et  parmi 
elles  les  espèces  dont  les  fleurs  sont  le  plus  grandes  et  le  plus  dé- 
veloppées. Enfin  ,  nous  avons  choisi  ie^  fleurs  de  manière  à 
présenter  des  espèces  qui  fleurissent  dans  tous  les  mois  de 
Pannée. 

Parmi  ces  plantes  il  en  est  que  notts  recommandons  plus  spé* 
cialemeut  a  Pattention  des  observateurs,  tels  sont  le  seigle,  le  fro- 
ment, le  lilas,  le  buis,  etc. 

il  importe  d'examiner  soigneusement  l'époque  uii  le  seigle,  Torge 
et  le  froment  d'^hiver  montrent  leurs  épis,  cette  donnée  étant  «fun 
grand  intérêt  pour  ragriculture. 

Admettre  indistinctement  toutes  les  observations,  ce  serait  ren- 
dre les  comparaisons  à  peu  près  impossibles.  Tandis  que,  d'après 
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la  marche  adoptée,  le  dépouillement  des  listes  deviendra  facile^  et 
Ton  pourra  imprimer  en  regard  de  chaque  plante  les  dates  qui  8*y 
rapporlent  dans  chaque  localité. 

Après  avoir  exposé  les  motifs  qui  ont  servi  de  base  à  la  confec- 
tion du  tableau  pour  les  observations  annuelles,  il  nous  reste  à 
parler  de  ce  qui  concerne  le  travail  de  l'observateur. 

Linné,  qui  le  premier  comprit  tout  le  parti  que  Ton  pouvait  ti- 
rer de  la  Météorologie  appliquée  au  règne  végétal,  avait  indiqué 
quatre  termes  d^observations,  savoir  :  la  feuillaison^  la  floraison, 
la  fructification  et  la  défeuillaison.  D'autres  auteurs  ont  été  plus 
loin  ;  ils  ont  multiplié  les  détails.  Dans  un  travail  destiné  à  pren- 
dre un  caractère  général,  cela  ne  nous  paraît  ni  nécessaire,  ni 
utile.  Déjà,  dans  les  données  de  Linné,  il  en  est  qui  ne  sont  appli- 
cables qu'à  un  petit  nombre  de  végétaux.  Ainsi  la  feuillaison  et  la 
défeuillaison  ne  peuvent  guère  être  déterminées  que  sur  les  plan- 
tes ligneuses.  H  nous  parait  donc  qu'il  faut  se  borner  aux  quatre 
données  que  nous  venons  d^indiquer,  en  attachant  un  soin  parti- 
culier à  la  plus  importante  de  toutes,  celle  qui,  seule,  pourrait 
au  besoin  suffire,  la  floraison.  Nouslaiss<»nsà  chaque  observateur  le 
soin  d'annoter  les  particularités  qui  luiparaitrontdignesdece  soin. 
Dans  Tordre  des  observations,  deux   modes  peuvent  être  em- 
ployés, en  notant  les  plantes  diaprés  leur  état  sauvage  ou  bien 
diaprés  leur  état  cultivé.  Nous  pensons  que  le  premier  n'^ofire  pas 
assez  de  ressources  et  est  sujet  à  trop  d'iilcertitude,  en  ce  que 
Pobservateur  devrait  être  astreint  à=  parcourir,  chaque  four,  des 
régions  très-difiérentes,  à  de  grandes  distances,  etqu^il  ne  serait 
jamais  sur  de  faire  une  seconde  observation  sur  la  plante  qui  a 
servi  à  ses  premières  annotations.  Où  citer  en  Europe  deux  locali- 
tés où  Von  rencontrerait  les  mêmes  espèces  de  plantes  viva^essur 
un  es|)ace  assez  resserré  pour  y  faire  les  notations  quotidiennes  ? 
11  eut  impossible  au  naturaliste  d^observer  chaque  jour  les  champs, 
les  bois,  les  prairies  de  sa  contrée  ;  il  devra  donc  s'en  tenir  à  des 
approximations.  Or,  Tessentiel  est  que  Inobservation  quotidienne 
drs  plan(c9  rlétermiiicps  pour  la  comparaison,   ait   lieu  dans  uiin 
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position  équivalente.  Pi^r,  catte  coqsidération,  nou$.  estitaops  que 
ces  observations  doivent  êtr^  faites  sur  des  individus  placés  dans, 
un  jardin  bien  aérë.  Les  plantes  ne  devront  être  pi  abritées  ni 
exposées  à  la  muraiUe  du  midi.  Pour  les  arbi:e8 .  sylvestres,  ils 
doivent  être  pris  en  plein  champ,  mais  non  dans  les  bois ,  qui. 
constituent  toujours  des  abris  très-inëgaux. 

Quand  à  Tindication  des  époques,  elle  doit  se  faire,  pour  la 
feuillaison,  lorsque  les  premières,  feuilles  sortent  des  bourgeonset 
deviennent  visibles  ;  la  floraison  commence  au  moment;  où  Pan- 
thère se  montre  ;  et  il  en  sera  :  de.  même  pour  les  fleurs  de  la  fa- 
mille des  composées.  .L'époque  d.e  la  notation  |de  la  feuillaison 
peut  offrir  des  difficultés  en  ce  qu'elle  présente  diverses  phases 
qui,  au  printemps  surtout,  peuvent  ameper  des  différences  con-» 
sidérables.  Il  faut  donc  une  époque  convenue  et  saisissabje  po^r 
tout  le  monde.  Nous  proposons  de  choisir  le  moment  où,  parle 
développen^ei^t  de  la  préibliation,  la  face,  supérieure  des  premières 
feuilles  est  mise  en  contficjt  avec  Patmosphère  et  coQ[^Qence  o^ 
fonctions  vitales.  La  fructiflcation  doit  se  prendre  hors  de  la  dé- 
hiscence  du  péricarpe  pour  les  fruits  déhiscents,  et  c'est  le  plus 
grand  nombre;  les  fruits  indéhiscents  seront  notés  lorsqu'^ils  se* 
ront  manifestement  parvenus  à  leur  maturité.  Enfin  la  défeuil- 
laison doit  être  inscrite  lorsque  la  chute  de  la  majeure  partie  des 
feuilles  de  Pannée  est  opérée,  bien  entendu  que  ce  qui  concerne 
les  feuilles  ne  peut  s^appliquer  qu^aux  seuls  végétaux  ligneux,  en 
excluant  en  outre  les  arbres  toujours  verts,  dont  la  défeuillaison 
eat  successive. 

lAux  indications  qui  précèdent,  les  observateurs  voudront  bien 
joindre  celles  de  tous  les  phénon:iène6  qu^il  pourraient  rentarquctr 
comme  dignes  di'intérêt;  telles, aont  lés  modifications; qui  soi* vien- 
nent dans  les  odeurs  et  les  couleurs  des  fleurs  ou  d(3s  feuilles,  etc., 
il  serait  surtout  à  désirer  qu'ails  pussent  joindre  à  leurs  ta~bleaux 
les  indications,  par  jour,  des  tempéi-atures  moyennes;  ou,  mieux 
encore,  le  maximum  et  le  minimum  de  la  tempérulure  de  chaque 
jour. 
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i*  ObservaHong  pour  la  période  diurne.  —  InilépeDdanimeiit 
âei  annotations  de  chaque  jour,  qui  forment  le  calendrier  de  Flore, 
il  est  très-curieux  d'enregistrer,  dans  chaque  localité,  Fheure  06 
s'épanouissent  et  se  ferment  certaines  plantes,  qui  sont  douées  de 
la  faculté  de  remplir  ces  fonctions  à  heure  déterminée.  Ici  Ton 
conçoit  qu'il  serait  trop  long  de  demander  un  travail  de  tou.s  les 
jours  d^été.  * 

Dans  la  formation  du  tableau  qui  se  rapporte  a  ces  plantes, 
nous  ne  devons  tenir  aucun  compte  des  motifs  relatifs  à  la  for- 
mation  du  tableau  pour  les  observations  des  phénomènes  annuels. 
On  conçoit  en  effet,  quMl  est  asses  indifférent  que  la  plante  sou- 
mise à  l'observation  horaire  soit  annuelle  ou  non,  de  pleine  terre 
ou  d'orangerie,  etc.  ;  tout  ce  qu'on  doit  désirer,  c'est  que  la  plantd 
soit  saine  et  exposée  au  plein  air. 

Nous  recommanderons  les  plantes  suivantes  et  spécialement  le 
pissenlit,  Leontodon  taraùnacumy  qui,  fleurissant  toute  l'année, 
fournira  matière  à  de  curieuses  observations. 

Antgallis  rvbrt.  Dadirm  slnoionimn.  OEnotben  biennit. 

Arenaria  parparea  Diantbus  prolifer.  Ornitbogalum  uinbellatum. 

BnifaiaBsiAdBraitooBttU(i(a<iir«).     HenÉoracallit  fui?».  Portalaca  olênaoci  laliva. 

CâjeDduU  africapa.  Lactuca  satha.  Sonchoa  olenceas. 

—       arreosi».  Leootodon  taraxacum.  Tigridia  parooia. 

Gickoriiun  eadhia.  Nyolaga  loof  iflora.  Tradaioaiitia  virgioica. 

ConToWulus  (ricolor.  ,                    •«      jalappt.    .  Tn^pi^gOD  luteum. 

Crépis  rubra.  Nymphœaalba.                                        —         porriroliuiii. 

Pour  tenir  compte  autant  que  possible,  de  l'exposition  des 
plantes,  on  indique  à  Prague^  où  Ton  s'occupe  d'observations  sur 
la  floraiBon,  par  les  lettres  N,  E,  S,  0,  si  cettQ  exposition  est  plus 
particulièrement  au  nord,  à  Test,  au  sud  ou  à  l'ouest.  Les  signes 
— ^  et  -)-  indiquent  encore  si  les  plantes  .oroissant  à  Pombre  ou  en 
plein  soleil.  On  pourrait  adopter  une  notation  semblable;  l'ab- 
sence désigne  exprimerait  l'état  intermédiaire. 

RiONE  ANIMAL.  —  La  partie  de  la  science  sur  laquelle  porle  no- 
tre attention,  repose  sur  le  principe  physiologique  que  tout  être 
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Wgaiiiqiie^  «oit  «iiinialf  aoil  plante,  a  essenlieUement  b^soiD  de 
r«iir  ntmo^ph^rîquq  tmt  pour  ^e  développer  que  pour  $e  conser* 
vpr  I9  vie,  Qt  qii«  ëon  déyeloppemeDt  ainsi  que  Texercdce  de  ses 
foncUoi^  c^t  de  ses  habitudes  sont  arrêtées  ou  modifiées  par  les 
modiScationS  de  CQ  même  air  atraosphérique.  Ainsi  Tod  observe 
que  des  maladies  épidémiqu^ss  ou  endémiques  régnent  eo  certain 
nés  saisQus,  m  do  certaines  années  ;  que  la  progéniture  du  lièvre 
comm^^  n^  se  développe  pas  toujours  également  bien,  que  plu^ 
sieurg  rongwr^  pullulent,  une  année,  dana  une  locsalité,  tandis 
q^ie,  Pan  d^l^près,  qq  y  eo  trouve  à  p^ae  le  nombre  normal  :  le 
cerf,  le  chevreuil  perdent  leurs  bois  à   une  époque  qui  n'^est  pas 
inv^ri^M^ment  \^  même  chaque  année  :  pour  ne  citer  enfin  que 
quelqi^bes  ai)tref  ?:il^et9ples,  (hâles  à  saisir,  ne  voyons<nous  pas 
la  perdrix  grise,  élever  avec  des  succès  variés  sa  nombreuse  fa,-* 
rnill^;  rbirpnd^Uc,  1^  martinet,  le  rossignol  an*i ver  dans  nos  con- 
trées qt  l^s  quitter  à  unç  époque  plus  ou  moins  reculée  de  Pan-* 
qée?  la  chepilie  e^  le  hanneton  commun  nou9  effrajer  quelque* 
fois  par  leur  nopobre  dans  nos  plantations?  Notre  but  doit  être 
d'observer  le  degré  de  connexion  qui  existe  entre  Panimal,  la 
plante  et  IVir  atmosphérique,  d^indiquer   par  dea  observations 
suivies  çt  faites  copscieucieusement   l'influence  que  ces  êtres 
éprouvent  de  U  part  du  milieu  dan^  lequel  iis  vivent,  et  de  ta-* 
cher ,  par  cette  voie,   d^expliquer   d^une    manière  positive  les 
phéoomèines  de  l'espèce  de  ceux  mentionnés  plus  haut* 

Dans  les  animaux  (à  Pétat  de  nature),  Tépoque  de  Paccouple- 
ment  ou  saison  des  amours,   celle  de  la  naissance,  celle  de  la 
mue,  soit  4oublQ,  soit  simple,   celle  des  migrations,  celle  d^en- 
gourdissement  et  de  réveil,  celle  d'^apparition,  la  rareté  ou  l'a- 
hoqdance  remarquitbl^  d'uqe  espèce,  sont  les  points  qui  doivent 
êtrç  observés  et  indiqués  avec  exactitude,  conjointement  avec 
les  ob^ervationp  météorologiques^  Il  doit  y  avoir  entre  ces  deux 
genres  d^ observations  unité  de  temps  et  unité  de  Heu,  conditions 
indispepsables,  puisque  c'est  des  données  résultant  de  ces  obser- 
vations que  doivent  être  tirées  les  conséquences  générales. 
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CSbaque  observateur  formera  un  tableau  de  ses  observations,  et 
il  j  indiquera  en  )termes  techniques  ,  avittfnt  que  possible,  les 
animaux  quHl  aura  observés.  Qu'est  le  relevé  de  ceâ  tableaux  par- 
tiels qui  sera  le  point  de  départ  des  inductions  ou  corollaires  ser- 
vant à  fixer  quelques  lois  de  la  nature.  On  conçoit:  donc  que  ces 
tableaux  doivent  être  dressés  avec  la  plus  grande  exactitude.  On 
ne  dissimule  pas  du  reste  toutes  les  difficultés  qui  accompagnent 
de  telles  recherches,  mais  il  convient  de  ne  pas  perdre  de  vue 
que  les  premiers  essais  dans  toute  science  sont  toujours  épineux, 
surtout  quand  ils  exigent  le  concours  d'^un  grand  nombre  de  per- 
sonnes. 

Afin  de  rendre  le  mode  des  observations  iimultanées  uniforme, 
nous  allons  énumérer  quelques-uns  des  principaux  points  sut*  les- 
quels' nous  croyons  devoir  appeler  de  préférence  Taltention  des 
observateurs,  en  les  prévenant  que  les  espèces  les  plus  commu^ 
nés,  et  qui  sont  représentées  dans  le  plus  dé  contrées,  paraissent 
sous  plusieurs  rapports  devoir  inspirer  le  plus  d'intérêt,  et  que 
les  observations  les  plus  importantes  seront  celles  qui  auront  été 
faites  k  la  campagne. 

Mammifères.  —  i .  Appnritîon  et  retraite  des  chauve-souris  ; 

2.  Fréquence  ou  rareté  de  quelques  insectivores  (taupe,  Talpa 
europœa;  musaraignes,  Si^rex;  de  quelques  rongeurs  des  genres 
Mus  et  Arviaola)  ; 

3.  Commencement  et  fin  du  sommeil  léthargique  des  loirs, 
Myoxuê; 

4.  Mue  des  carnassiers  du  genre  Mnstela.  Apparition  et  re- 
traite du  blaireau  (  Mêles  taxas  ,  après  son  soihmeil  hy- 
bernal  ).  : 

BeplileS'  ^^  Retraite  ;  réveil  et  accouplement  des  battra- 
ciens  (grenouilles,  rainettes,  crapaudsVsalamandres  et  tritons). 

Mollusques.  —  L'époque  où  les  gastéropodes  terrestres  et 
fluviatiles  quittent  leur  retraite,  les  premiers  pour  venir  ram- 
per sur  le  sol,  les  seconds  pour  nager  à  la  surface  de  Teau. 

Cc»lle  on  il  y  a  des  cas  d'empoisonnement  parles  moules. 
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Inseotes.  —  Apparition  des  insectes  suivants. 

Mclolontha  vulgaris  (Bawnetcm  vutgaifé).  Pieris  rapae.  —  Rapi. 

Lytta  yesieatoria  (QmUkwide  offkin).  Golias  rhamni  {fi&piUùà  eitrim). 

Locaila  viridissima  (Sauterelle  verte).  Stomoxyn  calcilrans.  —  Cusgk  pipicus. 

Libellula  depressa.  Petit  Staphylis  ippelé  Mouche  d'orage. 

iCsichiia  iQacuUtininiBv  Apis  melliCca. 

Calepteryx  virgo.  Vwpa  vulgaris. 

Ephemera  albipconis  [Epkémère  albipenne).  Formica. 

Pieris  cardàminen  [Pafnllon  aurore).  Bibio  hôrtuianus  {Èibion  précoce). 

Vanessa  urUcœ.  —  Polychloros. 

Pour  la  sauterelle  verte,  il  serait  bon  de  marquer  la  première 
époque  de  la  stridulation  du  mâle. 

Poissons.  —  1 .  Indiquer,  à  des  stations  situées  sur  les  grandes 
rivières  et  fleuves  : 

L'époque  où  remontent  au  printemps  les  espèces  du  genre 
Glupe,  nommées  alose,  Clupea  alosa  L.,  et  sardine  et  la  finte, 
Alosa  finta  (en  flamand  meyviêch).  ' 

De  mêiûe  pour  les  saumons  et  Tes  truites,  Saltno  salar,Salmo 
truttah. 

De  même  pour  les  esturgeons,  Acipenserh. 

2.  Quant  aux  poissons  qui  ne  quittent  pas  la  mer,  observer^ 
dans  les  ports  ou  sur  les  côtes,  Tépoque  où  arrivent  : 

Les  premiers  harengs,  Clupea  harengus  L. 

Les  premiers  maquereaux  Scdmbet  scombrUs  L.,  et  queîqUes 
autres  poissons  voyageurs  très-communs. 

Oiseaux.  — Pour  ce  qui  concerne  les  oiseaux,  nouS  ne  croyons 
pouvoir' mieux  faire  que  de  produire  un  extrait  de  la  notice  de 
M.  Selys-Longchamps,  que  nous  avons  présentée  à  la  section  de 
zoologie  de  Tassociation  britannique ,  dans  sa  dernière  réunion  à 
Plymoutli  . 

«  La  Zoologie  et  la  Botanique  devraient  les  premières  être  ihter- 

V  Le  rapport  de  la  quinzième  réunion  de  Tassociation  britannique ,  tenu  à 
à  Cambridge,  en  juin  1845^  contient  la  traduction  en  anglais  àçA  Instructions 
pour  les  phénomènes  périodiques  avec  quelques  modifications  pour  ce  qui  con- 
cerne les  oiseaux  voyageurs,  faites  d'après  les  indications  de  MM.  de  Sely^ 
et  Jenyns.  '  ' 
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rogëes,  pour  que  Ton  pût  s'assurer,  chaque  apnée,  juMqu'^à  quel 
point  les  variations  dans  la  constitution  mëlërologique  peuvent 
avancer  ou  retarder  Tapparition  de  certains  animaux  ou  la  florai- 
son et  la  feuillaison  des  plantes. 

n  Les  naturalistes  belges  ont  reconnu  combien  ces  observations, 
avec  des  dates  précises  et  répétées  pendant  plusieurs  années,  ren- 
dront plus  exactes  les  moyennes  que  Ton  cherche  à  indiquer  dans 
les  faunes  et  les  flores  locales,  je  dirai  plus,  dans  la  faune  géné- 
rale de  l'Europe  ;  car  si  les  zoologistes  des  diverses  régions  de  cette 
partie  du  monde  répondent  à  notre  appel,  combien  ne  sera-t-il  pas 
intéressant  de  pouvoir  tracer  sur  une  carte  géographique,  le  voyage 
annuel  des  hirondelles ,  des  grues ,  et  de  tant  d^auires  oiseaux 
voyageurs  de  long  cours,  dont  chacun  de  nous  ne  peut  parler  que 
vaguement,  fautes  d'observations  comparatives  ? 

M  C'est  dans  le  but  d'assurer  la  possibilité  de  ces  comparaisons 
que  je  crois  utile  pour  POrnithologie,  d^inviter  sérieusement  les 
naturalistes  à  concentrer  leurs  observations  sur  un  certain  nombre 
d'espèces  qui  sont  répandues  dans  toute  FEurope  ou  à  peu  près. 
Tai  cru  devoir,  pour  cette  raison,  choisir  des  espèces  terrestres 
de  préférence  aux  aquatiques,  parce  que  leurs  migrations  s^éten- 
dent  avec  plus  de  régularité  sur  toutes  les  régions,  et  que  leur  dé- 
terniination  est  plus  facile,  au  point  que  lorsqu^on  habite  la  ville  on 
peut  faire  faire  les  observations  par  de  simples  chasseurs,  tous  ces 
oiseaux  ayant  un  nom  vulgaire  dans  les  divers  dialectes  de  TEu- 
rope.  Je  suis  loin  de  nier  Tutilité  d'observations  semblables  sur 
les  migrations  des  oiseaux  d'eau;  mais,  je  le  répète,  je  crois  que^ 
pour  les  premières  années,  on  aurait  peine,  faute  d^un  assez  grand 
nombre  de  stations,  à  recueillir  des  données  suffisantes  pour  en 
déduire  des  résultats  généraux  sur  ces  espèces,  qu^on  ne  trouve  ré- 
gulièrement que  dans  les  grands  marais  ou  sur  les  côtes  maritimes. 

n  Je  propose  donc  d^étudier,  à  partir  de  4842,  la  date  précise 
des  migrations  des  quarante  espèces  suivantes,  que  Ton  peut  ré- 
partir en  quatre  sections  : 

1**  Les  Oiseaux  (comme  Thirondelle  et  le  rossignol)  qui  viennent 
passer  Pété  chez  nous  et  y  nicher; 
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2^  Les  Oiseaux  (comme  ia  grue)  qui  sont  de  passage  r(i{(ulier, 
mais  qui  tic  font  que  passer  sans  s'^arrêler; 

3*  Les  Oiseaux  (comme  la  corneille  grise  el  le  tarin)  qui  séjour- 
nciil  dans  notre  pays  tout  l'hiver  el  disparaissent  dans  la  belle 
saison  ; 

4''  Les  Oiseaux  (comme  le  jaseur  et  Poiseau  de  tempêtes)  qui  sont 
de  |iassage  accidentel  à  dea  époques  indéterminées.  Je  me  suis  dé- 
parti des  principes  mentionnés  en  indiquant  cette  dernière  classe, 
mais  j^ai  cru  qu^il  sérail  important  de  porter  Taltention  sur  deux 
ou  trois  espèces  dont  les  causes  d'^apparilion  sont  inconnues,  comme 
pour  le  jaseur,  ou  sont  tout  à  fait  en  rapport  avec  Texistence  des 
tempêtes  maritimes  comme  pour  la  Procellaria  pelagioa. 

»  La  première  division  sera,  je  pense,  composée  des  mêmes  es- 
pèces pour  toute  PEurope  ;  mais  il  nVn  sera  pas  ainsi  des  trois 
autres  :  dans  telle  contrée,  en  Hollande,  par  exemple,  la  cigogne 
sera  de  la  première  division,  taudis  qu'ailleurs  elle  appartiendra 
à  la  seconde f  comme  en  Belgique.  Il  en  sera  de  même  des  t^roi*- 
sième  et  quatrième,  ^elonja  latitude  plus  ou  moins  septentrionale 
où  seront  faites  les  observations  :  et  ce  sont  justement  ces  rectifi- 
cations qui  feront,  je  Pespère,  apprécier  rutililé  du  travail  que 
nous  désirons  voir  entreprendre  daus  le  plus  grand  nombre  de  lo- 
calités possible.  » 

OiMawt  choisis  pour  les  observatiofui.  —  V  Oiseaux  qui  passent 
Télé  dans  le  nord  de  la  France  et  en  Belgic^ue.  , 

CypselusapUK.  Sylvia   lilbys. 
Rinindo  ùrbîca.  -^     JjliaeiiîciIrtB. 

— • .  mstica.  —     iascinia. 

—  riparia.  —     airicapilla. 
Iffuftcicapa  griscola.  —  '  trochtitis 
Lanius  ru  ras.                                                      -^     litpp»|al8. 

Oriolus  galbola.  —     palastris  el  arandinacM. 

Emberixa  horliilana.  tJpupa  épops. 

M«taàlbi«lbaftlyànrdiî.  Ciic«||is  ««orna. 

—  flava.Tem.  Columba  turtur. 
Saxicola  r obéira.  '  Perdis  coturnh. 

•—    ttlfanthe.  Ctrex  friWMtit. 
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2^  Oiseaux  de  passage  double  et  régulier,  au  |)rintem|)s  et  en 


automne. 

Muscicapt  fidecuUL.  (Luctuosa  Tem.).  Ciconia  alba. 

Turdus  torqualus.  Grus  cioerea. 

Charadrius  pluvialis.  Slolopai  rutticola. 
Anser  •cgelum. 

'  5^  Oiseaux  qui  séjournent  tout  Thiver  ou  une  partie  de  Phiver 

dans  le  nord  de  la  France  et  en  Belgique. 

• 

Cor%'us  cornix.  Anlbus  aquaticus. 

Friugilla  spinus.  Regulus  cristalus. 

—      moDlifriDgilla.  Parus  aler. 

4^  Oiseaux  de  passage  accidentel. 

DombycUla  garrula.  Prooellaria  pelagica. 

Cygnus  musicus.  —       Lcachii. 

M.  de  Selys  croit  devoir  insister  moins  sur  la  détermination  de 
l'époque  des  départs,  dont  il  reconnaît  toute  la  difficulté;  ce{>en- 
dant  il  conviendrait  de  faire  des  exceptions  surtout  pour  les  hiron- 
delles, les  cailles,  le  hochequeue  alba  et  la  corneille. 

Au^  observations  sur  les  arrivées  et  les  départs  des  oiseaux, 
on  pourrait  jomdre  encore  nviec  avantage  celles  que  demande 
M.  Ganlraine  : 

Sur  Pépoque  où  les  corbeaux,  les  étourneaux,  Stumu*  vulga- 
ris  h.\  se  réunissent  en  troupe  ou  se  divisent  par  couple  ; 

Sur  Tépoque  où  la  pie,  Corvus  jnoaL.^  commence  son  nid  ; 

Sur  Pépoque  de  la  mue  ; 

Sur  Tépoque  ou  le  moineau,  Fringilla  domestioa  L.,  se  choi- 
sit une  compagne,  époque  marquée  de  scènes  orageuses  qu'on  dis- 
tingue souvent  mieux  par  Poreille  que  par  les  yeux«  Noter  aussi 
Pépoque  ou  il  commence  à  construire  son  nid. 

a  On  doit  indiquer  autant  que  possible,  les  circonstances  locales 
qui  peuvent  déterminer  une  espèce  à  y  prolonger  son  séjour. 

Dans  tout  ce  qui  précède,  il  n'a  point  été  parlé  des  phénomè- 
nes périodiques  relatifs  à  Phomme ,  parce  qu'ils  sont  en  grande 
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partie  du  domaine  de  la  statistique,  dont  nous  avons  cru  ne  pas 
devoir  nous  occuper  ici.  L^nfluence  des  saisons  ne  se  manifeste 
pas  seulement  sur  les  naissances,  les  mariages,  les  dëcès,  les  ma- 
ladies et  sur  tout  ce  qui  se  rapporte  au  physique  de  l'homme,  miais 
encore  sur  ses  qualités  morales  et  intellectuelles*  Les  aliénations 
mentales,  les  crimes,  les  suicides,  les  travaux,  les  relations  com- 
merciales, etc.,  sont  loin  d^être  numériquement  les  mêmes  aux 
différentes  époques  de  Tannée.  G^est  là  un  champ  de  recherches 
immense,  qui  certes  n^offre  pas  moins  dHntérêt  que  celui  sur  le- 
quel nous  appelons  Fattention  des  observateurs  ;  mais  tous  ces  tra- 
vaux sont  trop  étendus  pour  qu'on^  ne  cherche  pas  à  isoler  au 
moins  ceux  qui  peuvent  être  pris  séparément  sans  préjudice  pour 
la  science.  Nous  avons  d^ailleurs  la  certitude  qu'ils  occuperont  à 
leur  tour  des  savants  spécialement  versés  dans  ce  genre  d^étud,es^ 
en  sorte  qu'ion  peut  concevoir  Pespérance  qu^aucune  partie  des 
phénomènes  périodiques  ne  demeurera  en  souffrance  faute  d^ob- 
servateurs. 


Acer  eu&pcstre.  L* 
—  pseaèo-plftlaimt.  L. 
Achillet  nrilkf^ttin.  L. 
Aoonitum  Dapdlw.  L. 
iEtculi»  hippoctttenQm.  L. 

*"     SMurostâck^*  Mwlié 
Aju^a  npteiM.  L. 
Alcet  roset.  L« 
Alisma  plantage.  L. 
Amygdaliu  oommiima.  L. 

^    perûca.  {fi*  mêdeMêi^. 
Aaeliiifli  leApérrirens.  L. 
ABomone  nemorosa.  L. 
—       hepatica.  L. 
Angelica  arcbangelici.  L. 
Antirrhinum  majua.  L. 
Arabit  OMiOBsica.  Willd. 
Aristolocliia  dcmttilif .  L. 
Arum  macwlataai.  Lan. 


Aselepias  ineaf nata.  L. 

—      syriaiea.  L. 

Asp«nila  odonta.  L. 

Aster  DOTfB  anglitt.  H. 

—  paniculatus.  Willd. 

Astrantia  major.  L. 

Atropa  belladotia.  L. 
ATena  saiiya.  L. 


Bellis  perennis.  L. 
Berberis  Tulgaris.  L. 
Belala  alba.  L. 
—    alnos.  L. 
Bignonia  Catalpa.  L. 
Bryooia  diolca.  Jacq. 
BaxM  sempenrirens.  L. 

Gampannla  penâcifolia.  L. 


Gardttut  ibariatras.  L. 
GercÎBiiliqoastram.  L. 
Chrytanthemum  lawSMahanài 

L. 
ChelidonUn  vu^itt.  L. 
Golckicaih««tiui»Éle.  L. 
Colutea  ar]»4lreMeii0.  L. 
ConvalUrift  bifolia.  L. 
•^  maialis^  t, 
GonYolfulds  ammsis.  L. 

—  sepitim.  L. 
CorckoFfM  jcpMnetlf .  L 
Gomué  aiaievlfe.  L. 

—    sanguÎM»^  L. 
Coronilla  emema.  L. 
Corylwa  aT«na«ft.  L: 
Cratogiitf  eoccittea.  L. 

—     otyaetiitba.  L. 
Crocus  Temns.  Sw. 
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Cymni  soolymuf.  L. 
Cytisas  Uboroam.  F. 
•—     sessilifolius.  L. 

Dtphae  laoroola*  L. 

—  mczeream.  L. 
Diaiithus  caryophyllos  (  v.  €re- 

natf). 
DicUmniis  alhoi.  L. 

' —  '       —    FI.  Purpfirw. 
DigiUli»  parpnrca.  L. 

Epilubium  spicatum.  Lam. 
Erythriet  crisla-^Llli,  L. 
ETonymus  curopeus.  L. 
-—       latifoUus.  Mill. 

Fa^i  casianea.  L. 

—  sylvatica.  L. 

Fragarià  Yesca.  L.   {fi,  horten-' 

«if). 
Fraxinu»  cxcelsior.  L. 

-^      ornus.  L. 
Fritillaria  imperialis.  L* 

Galanthus  niraiis.  L. 
Geoliana  cruciata.  L. 
Geraniam  pratense.  E. 
Gladiolos  commanii.  L. 
Glechoma  hederaeeum.  L. 
Gleditschia  horrida.  Wiild. 

Hedera  halix.  L. 
Heleniam  autumoale.  L. 
Helleboms  falidus.  L. 

—  iiiemalit.  L. 

—  DÎger.  L. 
Helianthus  taberofui.  L. 
Hemerocallis  ooBrulca.  Aadr. 

—  flaTa.  L. 

—  fttlya.  L. 
Hieracium  aurantiacum.  Ll 
Hordeam  hensUchuni.  L. 

—  Toljiare.  L. 
flibiidu  syriacttf .  L. 
Hydnmgea  arbor€iosn8.  L. 

—  hortentis.  Sm. 
Hypericum  perforatum.  L. 
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Iberii  lemperTireas,  L. 
Iris  florentina.  L. 
—  germanica.  L. 

Juglans  nigra.  L. 

—  regia.  L. 

Kalmia  lalifolia.  L. 

Lamium  album.  L. 
Ligiutram  Tulgare.  L. 
Lilium  candidum.  L. 

— -     flarum.  L. 
Linum  perenae.  L. 
LiriodeDdron  tulipifera.  L. 
LoDÎcera  periclymenuiD.  L. 

—  tympboricarpos.  L. 
— "       tatarka.  L. 

— •      Xylosteum.  L. 
Lttpiotts  polypbyllvs.  Dovgl. 
Lycbnis  cbalcedooica.  L. 

—  floscucuIi.L. 
Lysimacbia  nemornm.  L. 
Lytbrum  salicaria.  L. 

Magnolia  tripetala.  L. 

—  yulan.  L. 
Mal?a  syWestris.  L. 
Melissa  officinalis.  L. 
Meoiipermum  caDadenae.  L. 
Mentba  piperita.  L. 
Mcspilus  germamca.  L. 
Milefla  grandiflora.  Punah. 
Morus  nigra.  L. 

Nardflaus  pseudo-naicissus.  L. 
Nympbea  alba.  L. 

—  lutea.  L. 

Orobus  Ternus.  L. 
Oxalis  acetosella.  L. 

—  stricta.  L. 

Papaver  bracteatum.  L. 

—  orienUle.  L. 
Paris  qnadrifolia.  L. 
Philadolpbus  coronarius.  L. 

—  latifolios.  Scbrad. 

Phlox  difaricaU.  L. 


Phlox selaoea.  L. 
Pbysalit  alkekengi.  L. 
Plantago  major.  L. 
Platanusoeâdentalis.  L. 
Poa  pratensis. 
Polemonium  ccernleum.  L. 
Popului  alba.  L. 

—  balsamifera.  L. 

—  trcmula.  L. 

'  —      lastigiata.  L. 
Primula  elalior.  L. 
Prunux  armeniaca.  L.  [fi.  obri- 

eo/în). 

-^     cerasus.    (  fi,    kigorr- 

noir, 

—  doinest.  \fi:  fr*  tftfw. 
vhl.) 

—  padus.  L. 
Pulmonaria  officinalis,  L. 

—  vtrginica.  L. 
Pyrus  communis  (Bergamotk.) 

—  cydonia.  L. 

—  japonioa,  L. 

—  malus  (ealvilU  d'hwtr,) 

—  speclabilis.  Ait. 

Qaerois  pedunculata.  Wîlld. 

—  sessiflora.  Smitb. 

Rananculus  acris.  L. 

—  ficaria.  L. 

—  lingua.  L. 
Rhamniis  calbartieui.  L. 

—  frangula.  L. 
Rheum  undulalum.  L. 
Rhododendron  ferrugineom   L. 

—  pontieum.  L. 

Rhus  coriata,  L. 

—  cotinus.  I«. 

—  typhina.  L. 
Ribes  alpin  um.  L. 

—  grossularia.  L.  (FrMrid^. 

—  —        L.   (fr.  m- 
bent). 

—  nigrum.  L. 
-^    rubruro.  L. 

—  —      L.  (fmc/,  tf(*o). 
Robinia  paeudo-acacia.  L. 

^      YÎicoia.  Vent. 
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oeBlifolia.  h. 

—  gallica.  L. 
Rosmariaus  oIBcinalis.  L. 
Rubiit  id«ai8*  L. 

*-   odontus.  L. 

Salixalhi.  L. 
Salvia  offifânalis.  L. 
Sambucus  ebnlus.  L. 

•—       nîgrt.  L. 

—       racemou. 
Saguinaria  canadensif .  L. 
Saxifraga  crasiifolia.  L. 
ScabÎQsa  arrensi».  L* 

«i—       saccisa.  L. 
Sécale  Ëereale.  L. 
Sedam  acre.  L. 

—  album.  L. 

-—     lelepbium.  L. 
SolâBitm  dulcamara.  L. 
Sorbua  aucuparia.  L. 

—  domestica.  L. 


Spaf^nm  seoparium.  \i. 
Spiraa  bella.  Sims. 
-—     filipendala.  L.  ' 

—  hyperîcifolia.  L. 

—  Inyigata.  L. 
Staphylca  pinoata.  L.    - 

—  trUblia.  L. 
Slatioe  armeria.  L. 

—  limoniam.  L. 
Syvipbytqm  ofSoina}*.  L. 
Syringa  penica.  L. 

-—     rotbomageosis,  Hort. 

—  Tolgaris.  L. 

Tbymus  flerpillum.  L. 

—  Ttilgàrif .  L. 
Xilia  americana.  L. 

—   microphylla.  Vent. 
Tilia  platypbylla.  Vent. 
Tradescantia  TirgiDica.  L. 
Trifolium  pratense.  L. 

—  satitimi.  L* 


Triticmn  latiTam*  L.  (  a.  a$U  - 
fwm.) 

—  —    L.  (/3.  Ay^0m). 

Ulmus  campestris.  L* 

Yaocioiiim  myrtillus,  L; 
Yaleriana  rubra.  L. 
Verbena  oilicinalis.  L. 
Yeronica  agrestis.  L. 

—  gentlanoldes.  L. 

—  spicata.  L. 

•»      -cbiumtfdryi.  L. 
Vibarnum  lantana.  L. 

—        opulus.  (Ft.  timpl.) 

.  -^  —      («.  Pim,) 

Vinca  minor.  L. 
Viola  odorala.  L. 
Vitift  tiiiifera.  (L.  fi,  ChaueUu 

doré.) 

'WaldtteÎDia  geotdes.  Kil. 


Le  système  (Inobservations  qui  vient  d^être  indiqué  a  donné  lieu 
H  un  premier  travail  de  M.  Quetelet,  sur  les  phénomènes  pério- 
diques des  plantes,  faisant  partie  de  son  ouvrage  sur  le  climat 
de  la  Belgique  ^.  L'hauteur  a  discuté  dans  cet  écrit  les  résultats 
des  observations  qu^il  a  faites  à  Bruxelles,  depuis  1839,  sur  la 
feuillaison,  la  floraison,  la  maturation  des  fruits  et  la  chute  des 
feuilles. 

La  seconde  partie  de  ce  travail  est  consacrée  à  Texamen  des 
observations  analogues  qui  ont  été^  faites  depuis  Tillustre  Linné  , 
sur  les  principaux  points  àix  globe  ;  et  particulièrenient  de  celles 
de  Sennebier,  de  Tabbé  Cotte ,  de  Forster,  de  Schubler,  de  A.  de 
Humbolt,  de  d^Hombres  Firmas,  de  Léopold  de  Buch ,  du  recteur 
Hess,  deFritsh,  des  régents  de  l'université  de  New-Yorck,  etc. 

■  Cet  ouvrage  est  publié  par  parties  dans  les  Annaleê  de  rObservatoire  royal 
de  Bruxelles.  La  première  partie^  sur  le  rayonnement  solaire  et  les  tempéra^^ 
tures  de  Pair  ^  du  sol  y  a  paru  dans  le  tome  IV  de  ce  recueil. 
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L^auteur  a  également  discuté  les  observations  qui  ont  été  fiiites  sur 
un  plan  uniforme,  arrête  par  rAcadëmie  royale  de  Bruxelles.  Les 
lieux  qui  ont  concouru  à  ce  système  d^observations  sont  :  Bruxelles, 
Louvain,  Gaud,  Lîége,  Bruges,  O^tende,  Utrecht,  Vueht,  Lejde, 
Gronirtguè ,  Joppe ,  Lochem ,  Paris ,  Dijon ,  Valognes ,  Londres , 
Swaffliam,  Polperro  près  de  Plymouth\  Mackerstoun  en  Ecosse , 
Lausanne,  Venise,  Parme,  Guastalla,  Munich,  Jever  et  Stettin. 

Les  principales  conclusions  auxquelles  M.  Quetelet  a  été  con- 
duit ,  se  résument  ainsi  qu'ail  suit  : 

1  •  Un  nombre  considérable  de  causes  agissent  pour  faire  varier 
les  phéaomènes  périodiques  de  la  végétation  ;  de  toutes  le^  cauaes, 
la  plus  active  dans  nos  climats ,  c^est  la  température. 

2.  On  peut  estimer  que  les  progrès  de  la  végétation  sont  pro- 
portionnels à  la  somme  des  températures ,  ou  plutôt  à  la  sMnme 
des  carrés  des  températures,  comptées  au-dessus  du  degré  de 
congélation  à  partir  de  Tinstant  du  réveil  des  plantes ,  après 
le  sommeil  hivernal. 

3.  Les  froids  de  Fhiver,  s^ils  n'^altèrent  pas  la  constitution  de 
1^  plante ,  et  surtout  si  la  terre  a  été  couverte  de  neige ,  ne  cau- 
sent pas  de  retards  bien  sensibles  dans  le  développement  ultérieur 
des  plantes. 

'  Il  faut  cependant  avoir  égard  aux  effets  qu^îls  ont  pu  produire, 
et  surtout  à  l'état  où  se  trouvait  la  plante  quand  a  commencé 
son  sommeil  hivernal ,  état  qui  correspond  à  une  certaine  somme 

de  températures  acquises. 

•■•••■ 

Quand  il  s  affit  de  la  maturité  des  moissons,  et  en  général  des 
plantes  qui  croissent  sous  Tinfluence  du  soleil ,  c^est  le  thermo- 
inetr^e  exposé  sous  Ti^ction  même  de  cet  astre  qu^il  faut  consulter 
et  npn  le  thermomètre  placé  à  Tombre  comme  on  le  fait  commu- 
nément. 

4.  Les  températures  de  ïa  nuit  ne  sont  pas  comparables  à  celles 
du  jour,  quant  à  Teffet  produit  sur  la  végétation.  Il  faut  néces- 
sairement avoir  aussi  égard  à  k  quantité  de  lui^ière  que  reçoivent 
les  plantes. 
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)$.  Une  latîtade  plus  septentrionale  d^un  degré  p^rodoit  kpeu 
près  le  mâme  retard  qu'une  altitude  plus  grande  de  100 mètres, 
c'est-à-dire  un  retard  qui,  dans  nos  climats ,  s^ëlève  à  quatre 
jours  environ. 

Ce  résultat  ne  peut  être  considéré  que  comme  une  espèce  de 
moyenne  entre  dés  quantités  qui  varient  pendant  tout  le  cours  de 
Tannée.  Les  différences  de  latitude  et  d^attitude  U^ont  guère  d'ac- 
tion que  parce  qu^elles  causent  des  différences  de  températures. 

6.  Les  variations  de  températures ,  toutes  choses  égales  ,  sont 
favorables  à  la  végétation  ;  et  il  en  est  de.même  des  plateaux  éle- 
vés où  le  rayonnement  peut  se  faire  d^une  manière  plus  active. 

7.  Les  lignes  isarUhésiques ,  ou  de  floraison  simultanée,  ne 
conservent  point  de  parallélismes  aux  différentes  époques  de  Tan- 
née ;  ainsi ,  la  ligne  qui ,  sur  le  globe ,  voit  fleurir  le  lilas  le  même 
jour,  passe  dix  jours  après  par  une  autre  série  de  lieux  qui  voient 
s'^accomplir  le  même  phénomène.  Or,  la  zone  comprise  entre  ces 
lignes  n^est  pas  de  même  largeur  dans  toute  son  étendue ,  comme 
le  serait  une  zone  comprise  entre  deux  parallèles.  Elle  n^est  pas 
même  constante,  c^est-à-dire  qu^un  mois  après,  par  exemple ,  les 
lignes  isanthésiques  auront  des  formes  toutes  différentes  ;  et  des 
lieux  qui  étaient  en  retard  par  rapport  à  d'autres ,  peuvent  alors 
être  en  avance. 

8.  La  chute  des  feuilles  est  un  phénomène  qui ,  dans  nos  cli- 
mats ,  dépend  autant  des  températures  actuelles  que  de  celles  qui 
ont  précédé.  Elle  est  généralement  amenée  par  les  premiers  froids 
de  Pautomne. 

Il  résulte  des  tableaux  joints  à  ce  mémoire  que  les  premières 
traces  de  la  végétation ,  après  l'hiver,  se  manifestent  sur  la  côte 
occidentale  de  l'Angleterre  vingt  à  trente  jours  plus  tôt  qu^en 
Belgique  presque  en  même  temps  que  dans  le  nord  de  Tltalie  et 
le  sud  de  la  France  ;  mais  vers  l'époque  de  la  floraison ,  cette 
inégalité  a  disparu  ;  Tavantage  passe  même  du  côté  de  la  Bel- 
gique ,  quand  arrive  Pépoque  de  la  maturité  des  fruits. 

Bruxelles  avance  de  vingt  jours  sur  Berlin ,  pour  les  époques 
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de  la  feuillaison  et  de  la  floraison  ;  cette  différence  est  h  peu  près 
la  même  pour  le  nord  de  rAllemagne  ;  elle  s^ëlève  à  près  d*uii 
mois  ponr  le  snd  de  la  Suède  et  les  États  de  New-Y<»4  «  et  à 
deux  mois  pour  la  Laponie. 

Par  rapport  à  Parme  et  à  Venise ,  Bruxelles  retarde  de  quel- 
ques jours  seiUeaaent  pour  le  commencement  de  la  feuillaison , 
mais  le  retard  est  de  ciaquanle  fours  environ  veri  l'époque  de  la 
maturité  des  fruits.  A.  Q. 


NOTE 


SUR  L'OBSERVATION  DE  LA  CHALEUR  SOLAIRE . 


Par  M.  DE  GASPARIN,  MemVe  d«  llostitut. 


Tài  montré ,  dans  le  deuxième  Tolume  de  mon  Cou¥à  d'jiffrp- 
éulture  ,  le  grand  intérêt  que  j'^attache  à  la  chaleur  reçue  par  les 
corps  opaques ,  et  à  quel  point  elle  modifie  les  conditions  de  la 
végétation  des  plantes.  J'ai  appelé  chaleur  totale  la  température 
des  vingt-quatre  heures  évaluée  par  la  moyenne  des  températures 
observées  à  chaque  heure  par  un  corps  exposé  directement  aux 
rayons  du  soleil  et  à  Fabri  des  effets  des  vents  pendant  tout  le 
séjour  de  cet  astre  sur  l'horizon ,  et  recevant  en  son  absence  les 
impressions  de  Tair  environnant.  La  somme  de  ces  températures, 
divisée  par  le  nombre  des  observations,  donne  cette  température 
moyenne  de  la  chaleur  totale. 

Le  meilleur  moyen  d^obtenir  ces  températures  serait  le  Pyrhé* 
liomètre  de  M.  Pouillet ,  ayant  un  mouvement  qui  mit  constam- 
ment  le  plan  de  sa  plaque  dans  une  position  perpendiculaire  avec 
le  soleil.  Cet  appareil  n'existe  pas  encore ,  et  il  a  fallu  jusqu^ici  se 
contenter  à  moins  de  frais. 

Des  expériences  nombreuses  de  ce  genre,  et  rapportées  à  la 
page  75  du  volume  cité,  m^ayant  prouvé  que  si  Ton  place  le 
Thermomètre  contre  un  mur  blanc  exposé  au  midi,  et  ayant  au 
moins  cinq  mètres  d^élévation,  ce  Thermomètre  marque,  après 
une  heure  dVxposition ,  précisément  -le  oiéme  degré  auquel,  le 
Thermomètre  engagé  dans  la  plaque  métallique  du  Pyrliéliomètre 
reste  stationnaire  ;  j^ai  cru,  pour  Pusage  journalier,  pouvoir  rem- 
placer par  cette  observation  celle  beaucoup  plus  pénible  de  cet  in- 
strument. Pour  Pusage  agricole,  j'ai  donc  i*egardéJa  chaleur  totale 
comme  formée  de  la  demi-êomme  du  minimum  de  température. 
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et  de  celle  observée  au  Thermomètre  ainsi  placé  et  observe  à  deox 
heirres  et  demie,  qui  est  cdle  do  moûpimum. 

(Test  d'après  ces  Toes  qo^ont  été  rédigés  les  Tableaux  d'obser- 
vations d^Orange,  de  Paris  et  de  Peissenbei^  rësomés  poar  plusieurs 
années,  page  78  da  même  volome  »  et  les  tableaux  détailla  que  je 
propose  ici  pour  chacune  des  années  observées  à  Paris. 
.  Les  Observations  de  la  chaleur  solaire  de  M.  Quetelet,  à  Bruxelles, 
ne  sont  pas  Caites  tout  à  fait  dans  les  mêmes  circonstances,  son 
Thermomètre  étant  isolé  et  éloigné  de  Pinfluence  du  mur,  qui 
pour  moi  représente  Teffet  absorbant  et  conservateur  de  la  cha- 
leur de  la  plaque  creuse  et  remplie  d^eau  du  Pyrhéliomètre  de 
M.  PouUlet. 

Pftrii^  le  â«  mi  iSML 


CHALEUR    SOLAIRE    ET    TEMPERATURE    TOTALE 

4'i|rèf  Uf  tlnmlMM  (alm  k  Pvii  pcidaH  In  mfei 

1838,  1839,  1840,  1841,  1842  et  1847. 

Température  totale  = ^  ■    ■    « 


Janvier*  . 
Février*  . 
Mars.  .    . 

Avril..  . 
liai.  .  . 
Juin.  .    . 

JufUei.  . 
Août.  .  . 
Septembre. 

Oetebre.  . 

Novembre. 

Décembre. 


IMS 


tfoimfifiB. 


S,69 

0,05 

11,83 

18,t8 
12,S5 
11,13 

7,S3 

4,98 

—  0,40 


17,45 
87,01 
25,00 

38,37 
31,66 
87,49 

3t,01 

10,50 

5,97 


10,07 
18,03 
18,48 

90,88 
88,86 
19,87 

14,33 
7,74 


HiDÎmam 
mojco. 

0*85 

8,87 

8,13 

8,9» 

8,43 

13,83 

13,47 
11,58 
11,31 

7,80 
5,56 
3,17 


iss* 

Maxiinam 
moTca. 

10^6 

9,8» 

18,38 

90,50 
88,17 
30,13 

31,40 
34,46 
85,85 

18,99 
13,95 
10,61 


■p<ratnre 
totale. 

6,08 
10,26 

18,99 
18,80 
81,98 

83,4S 

83,99 
18,58 

13,93 

9,86 
6,80 


7,65         81,10         14,38     ||       6,98         90,93         13,96 


>  TontM  les  tempérttaras  minim.  sont  tirées  des  Ttbletnx  publia  ptr  robserratoire  de  Paris 
dans  la  Cimnùiisanee  de$>  tmft,  pour  les  années  4  838  k  4  842  indas.  ;  celles  d«  Fannéa  4347  soat 
nV«t9  des  l^laaox  insérés  dans  les  Conçtea-randiia  de  VAcad^c  des  Saeotta. 

•  Tontes  ces  moyennes  sont  déduites  des  obserrations  de  température  maxima  faites  par  M.  de 
Oaiparn  ,  r«e  de  C^iroelles,  29^  I  Paris. 


CHALEUR    SOLAIRE   ET    TEMPERATURE    TOTALE- 


HM 


,  ,  iiiifiMii«m-f-iiia«ifli«maa  lolcil. 

Température  totale  = 


Uiiûnium 
moyen. 

JanTier o'56 

Février 0,67 

Mars —  0,06 

Avril «,47 

Mai.    .....        9,99 

Juin 12,55 

Juillet 11,92 

Août U,3l 

Septembre.  .    .    •      io,67 

Octobre 5,84 

Novembre.   .    .    .        5,30 
Décembre.    ...  —  4,70 

MOTINNBS.   .   .  6,151 


Uaximum 
moyen. 

10''77 
17,11 
17,60 

34,96 
86,73 
82,60 

28,19 
35,96 
25,88 

19,88 

15,50 

2,74 


Température 
toUle. 

5*67 
8,89 
8,77 

20,72 
18,36 
22,58 

20,05 
25,14 
18,27 

12,86 

10,35 

-  0,98 


82,33         14,22 


Minimum 
moyen. 

-  0'»«9 

-  0,45 
4,28 

5,67 
11,96 
10,47 

12,17 
12,85 
13,24 

7,89 
4,36 
3,00 


fS4t 

Maximum 
moyen. 

7"14 

7,66 

24,35 

22,50 
31,77 
26,85 

25,12 
30,65 
32,62 

20,70 

10,75 

9,80 


Tcmp^ratura 

totale. 

3*23 

3,60 

14,32 

14,08 
21,87 
18,66 

18,64 
21,75 
22,93 

14,80 

7,55 
6,40 


7,06         80,83         13,94 


Janvier. 
Février. 
Mars.   . 


Avril. 

Mai. 

Juin. 


Juillet.  . 
Août.  .  . 
Septembre. 

Octobre.  . 
Novembre. 
Décembre. 


MOTINNBS. 


Minimum 
moyen. 

—  3-41 
1,15 
4,09 

4,93 

9,18 

14,23 

13,55 
16,05 
11,58 

4,50 
2,46 
1,40 


tM9 

Mai  imam 
mopren. 

4m 

14,79 
19,15 

28,68 
30,43 
43,28 

35,84 
39,43 
«6,16 

20,68 
11,12 
11,45 


184T  (1) 


Température 
totale. 

0"35 

7,97 

11,62 

16,81 
19,77 
28,76 

24,69 
27,74 
18,87 

12,59 
6,79 
6,43 


Minimum 
moyen, 

0'6 

0,8 

1,7 

5,1 

10,8 
11,0 

15,6 
15,1 
10,3 

8,8 

6,1 
2,1 


6,64         23,76  15,20      H     7,24 


Masimum 
moyen. 

7*47 
11,35 
17,64 

15,25 

27,09 
26,30 

84,54 
80,09 
80,58 

18,98 

12,68 

6,61 


Températuit 
totale. 

4*04 
6,07 
9,67 

10,18 
18,69 
18,65 

85,07 
12,60 
«5,44 

13,59 
0,89 
4,35 


19,05         13,14 

J.  H. 


(I)  Il  n^a  point  éié  fait  d'observations  pendant  les  années  -IS^d,  ^1844,  4845  et  1846.  La  p«. 
blication  récente  de  la  connaissancû  des  temps  pour  Tannée  1851  et  du  tableau  des  obsefTalioas  mé- 
téorologiques faiicsk  l'Observatoire  de  Paris  en  4847,  nous  a  permis  de  prendre  à  la  même  aoartta 
Us  naxima  moyens  de  température  de  ceUe  même  année. 


43. 


NOTICE 


auB  Là 


COMMISSION  HYDROMÉTRIQUE  DE  LYON, 


Par  m.  lb  D'  LORTET,  président. 


Après  les  débordements  de  la  Saône ,  eu  1840,  M.  Lortet  corn- 
^puisa  plusieurs  observations  faîtes  en  différentes  localités  sur  les 
quantités  de  pluie  ton)bées;  il  connpara  ces  quantités  avec  les  crues 
successives  de  la  rivière.  Ces  recherches  lui  indiquèrent  la  possibi- 
lité d'annoncer  deux,  trois  et  môme  quatre  jours  d'avance  Tépoque 
d^une  crue  à  Lyon ,  lorsqu^on  connaît  celle  de  la  pluie  dans  la 
parlie  supérieure  et  moyenne  du  bassin  de  la  Saône. 

A  sa  demande,  M.  Terme,  maire  de  Lyon',  s^empressa  de 
nommer  une  commission  pour  étudier  le  mouvement  des  eaux  de 
la  Saône  dans  ses  rapports  avec  les  chutes  de  pluies  ou  de  neiges. 
Cette  commission,  établie  le  25  décembre  1842;  fut  composée 
de  MM.  Bineau^  professeur  à  la  faculté  des  sciences;  Duverger  , 
ingénieur  des  ponts  et-chaussées  (remplacé  plus  tard  par  M.  Gouxy 
ingénieur  des  ponts-et-ehaussées);  Dupasquier,  professeur  à  Pécolc 
de  médecine;  Fournet^  professeur  à  la  faculté  des  sciences  ;  Lortet, 
docteur  en  médecine  ;  Seringey  professeur  h  la  faculté  des  sciences  ; 
Tabareau,  doyen  de  la  faculté  des  sciences. 

M.  d^Oussières,  colonel  du  génie  à  Besançon,  et  MM.  Tavernier 

>  La  mort  Ta  enlevé,  le  8  décembre ,  à  ses  administrés.  Ils  regretteront  tou- 
jours cet  administrateur  éclairé,  empressé  de  concourir  aux  progrès  des  sciences. 
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et  Fournier,  ingénieurs  des  ponU-et-chauseées  à  Chftlons  et  à 
Mêcon,  offrirent  de  faire  placer  et  observer  un  certain  nombre  de 
pluviomètres.  Us  ont  étë  répartis  de  la  manière  suivante  : 

Bassin  de  la  Saône-Inférieure. 

Bourbon-les^Bains,  M.  Blisson^  garde  du  génie. 
Vesoul,  M.  Kienné,  garde  du 'génie. 
Gray,  Jacquard,  garde  du  génie. 

Dijon ,  MM.  Delarue  et  Perrey,  professeurs  à  la  faculté  des 
sciences. 

Bassin  du  Doubs. 

Forl-de-Joux,  M.  Fauche,  commandant  de  place,  remplacé  par 
M.  Cordiery  garde  du  génie. 

Montbéliard,  M.  Alexandre,  garde  du  génie. 
Besançon,  M.  Caubel,  garde  du  génie. 
Dôle,  M.  BaudeloCy  garde  du  génie. 

Bassin  de  la  S aène^ Inférieure. 

Cbftlons ,  observé  par  les  soins  de  M.  Tavermer-: 
Lons-lc'-Saulnier,  MM.  Lambert  et  Benaudy  gardes  du  genre.* 
Bourg,  MM.  Puvis  et  Jarrin  père. 
Montmerle,  M.  Guyoux,  curé. 

(  aux  Chartreux,  M.  Berlandier,  garde  du  génie. 
Fort^'^Lamotte,  M.  Job,  garde  du  génie. 


0 

Lyon,  I 


Pendant  Tannée  1844,  M.  Fournet  a  recueilli  chaque  jour  la 
quantité  de  matières  terreuses  tenues  en  suspension  soit  dans  les 
eaux  de  la  Saône,  soit  dans  celles  du  Rhône. 

Dès  le  mois  de  janvier  1844,  les  observations  ont  été  régulière- 
ment recueillies  dans  toutes  les  localités  ci-dessus  désignées ,  et  ont 
été  continuées  avec  le  zèle  le  plus  soutenu  par  tous  les  observa- 
teurs. 

Dès  la  première  annëe,  les  observations  démontrèrent  qu^une^ 
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obute  considérable  d^eau  précède  de  cinq  à  six  jours  Téléyation 
des  eaoi  de  la  Saône  à  Lyon.  Les  courbes  graphiques  publiées 
chaque  année  et  représentant  les  quantités  de  pluie  tombées ^  ainsi 
que  les  mouvements  de  la  Saône,  à  Saint  Jean-de-Losne,  à  Chalons, 
à  Trévoux,  en  fournissent  sufGsamment  la  preuve. 

Le  but  que  se  proposait  Padministration  de  Lyon  ét»it  donc  en 
partie  atteint.  Des  observations  plus  nombreuses  devaient  nous  ap- 
prendre s'il  serait  possible ,  connaissant  la  quantité  d'eau  tombée, 
d^évaluer  le  maximum  de  la  crue. 

Le  9  décembre  1845  nous  annonçâmes  qu^une  crue  aurait  lieu 
du  12  au  45,  et  atteindrait  S*"  60  à  Péchelie  du  pont  de  la  Feuillée  : 
le  43,  de  bonne  heure,  la  crue  avait  atteint  5*"  28,  et  ne  dépassa 
pas  cette  hauteur.  Les  lettres  d'avis  étaient  datées  du  7,  de  Mônlbé- 
llard  et  de  Dôle;  elles  nous  annonçaient  des  chutes  de  0'",>i09 
en  6  jours. 

Cette  exactitude  est  déjà  sufGsante.  Peut-on  espérer  d^approoher 
plus  près  de  la  vérité ,  même  avec  des  données  plus  exactes  sur  les 
quantités  d'eau  comparées  ou  absorbées  dans  le  soif  Tant  de 
causes  diverses  influent  sur  Tévaporisation  et  sur  Pabsorption  1  Ces 
données  pourront  être  fournies  seulement  par  une  assez  longue 
série  d'observations  comparatives  entré  les  quantités  de  pluie  sur 
le  bassin,  et  le  débit  de  la  Saône. 

L^utilité  administrative  de  ces  observations  dtant  démontrée,  la 
commission  ne  Toulut  pas  s'arrêter  au  bat  spécial  pour  lequel  on 
l'avait  fondée.  Elle  a  désiré  que  ses  observations  puissent  servir  de 
base  à  un  système  ultérieur  et  plus  complet  d'observations  mé- 
téorolo^queë  organisées  pour  tout  le  bassin  du  Rhône.  Ses  travaux 
devaient  aussi  ëvûir  une  utilité  scientifique* 

Dans  cette  intention  élite  s'^ôccupa,  dès  le  cemmeucement  de 
Tanuée  4845,  de  réunir  toutes  les  observations  reèueiHies  dans  le 
bassin  du  Rhône ,  et  de  faire  établir  quelques  nouveaux  observa*- 
toires.  D^un  autre  côlé ,  Mw  Gro^,  ingénieur  en  chef  des  usines  è 
Grenoble,  étant  chargé  d^études  spéciales  sur  le  régime  dos  tor- 
rents ,  établit  quelques  observatoires  sur  le  versant  o<^îdental  des 
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Alpes.  Depuis  ^1845,  le  tableau  des  observations  comprend  les  ob- 
senraiionâ  faites  en  vingt  localités  :  les  cÀtes  du  Rhône  sont  re^ 
cueillies  en  sept  points  de  son  cours  ;  on  y  a  joint  celles  de  Plsère,  de 
la  Drôme^  de  la  Durance.  Nous  devons  ces  dernières  observations 
à  la  complaisance  de  MM.  les  ingénieurs  des  ponts-et-cbaussëes. 

Ces  observations  simultanées  sur  la  quantité  de  pluies  et  sur  les 
mouvements  du  fleuve^  fourniront  des  données  importantes  pour 
mieux  connaitre  te  régime  des  sources  et  des  cours  d'^eau. 

Pour  intéresser  le  public  à  ce  genre  d^observatton,  pour  entre- 
tenir le  zèle  de  tous  les  observateurs  désintéressés,  dont  nous  ne 
saurions  trop  louer  la  conetance  et  Texactitude,  la  commission  a 
jugé  o  propos  de  publier  sesobservations*  La  Société  de  Médecine 
de  Lyon  et  la  Société  d^Agricoiiure  de  la  même  ville  ont  ouvert 
leurs  annales  à  nos  publications  mensuelles.  Sans  leur  concours, 
la  commission  seule  n^ourait  pu  subvenir  à  cette  dépense.  Outre  les 
tableaux  mensuels  pour  le  bassin  de  la  Saône  et  pour  celui  du 
Rhône,  la  commission  publie  chaque  année  un  compte-rendu  de< 
ses  travaux  avec  les  tableaux  quotidiens  des  cubages  des  pluies 
tombées  et  du  débit  de  la  Saône-,  elle  y  joint  un  résumé  mensuel. 
L''ensemble  des  observations  est  encore  résumé  graphiquement  au 
moyen  de  courbes  qui  représentent  les  chutes  de  pluies  et  le  mou- 
vement du  fleuve. 

La  commission  aurait  désiré  compléter  ses  tableaux  par  des 
observations  barométriques  et  thermométriques,  mais  les  fonds 
alloués  ne  lui  permettent  pas  de  faire  cette  dépense. 

Le  conseil  municipal  de  Lyon  vote  annuellement  600  fr.  pour 
les  dépenses  de  la  commission.  La  plus  grande  partie  de  cette 
somme  est  absorbée  par  les  frais  de  notre  correspondance. 

Sur  dix-sept  départements  auxquels  ces  observations  peuvent 
fournir  des  renseignements  utiles,  un  seul,  le  département  de  la 
Côte-d'Or,  a  voté  une  somme  de  ^00  fr.  pour  concourir  aux  tra- 
vaux de  la  commission.  Nous  ne  laisserons  pas  échapper  cette  oc- 
casion de  témoigner  publiquement  notre  gratitude  à  Padministra- 
teur  éclairé  qui  est  à  la  tète  de  ce  déparlement. 
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Avant  de  terminer  cette  Notice,  nous  rappellerons  encore  com- 
bien il  serait  à  désirer  que  de  semblables  observations  fussent  or- 
ganisées pour  les  autres  bassins  de  la  France.  On  le  pourrait  avec 
une  dépense  annuelle  de  3,000  fr.  Ce  qui  est  possible  dans  le  bas- 
sin du  Rhône ,  est  possible  dans  chacun  des  six  bassins  dont  se 
compose  la  France. 

On  ne  saurait  mettre  en  doute  que  dix  années  de  semblubles 
observations  simultanées  sur  toute  Tétendue  de  notre  patrie  se- 
raient plus  utiles  à  la  météorologie  que  toutes  les  observations 
successives  et  sans  ensemble,  recueillies  tantôt  sur  un  point  et  tan- 
tôt sur  Tautre  par  des  observateurs  isolés. 

En  répandant  le  goût  des  observations  météorologiques,  en 
établissant  un  lien  commun  entre  tous  les  observateurs  isolés,  la 
publication  de  TAnnuaire  fera  mieux  sentir  le  besoin  de  Fensemble 
et  de  Torganisation  de  ces  sortes  d'observations,  aussi  utiles  à  l'ad- 
ministration qu^à  la  science. 

« 

Nota.  Nous  joignons  à  cette  Notice  les  tableaux  résumés  publiés  jusqu^à  ce 
jour.  Les  tableaux  mensuels  et  les  comptes-rendus  ont  été  publiés,  à  dater 
de  18^4,  dans  les  Annales  de  la  Société  de  Médecine  et  de  la  Société  d'Agricul- 
ture de  Lyon. 
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OBSERVATIONS  lETEORO LOGIQUES. 
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Galle  ftt^  àê  VÉnmakt  «t  entiër»nmt  coMterée  k  tirer  de  Po«Ui  des  obtenratioBs  <|iiî  jw- 
qu'ici  font  ratéa  dant  let  cartons  des  météorologies,  dans  les  arcbiTcs  des  sociétés  saTantes,  on  qni 
n'ont  été  publiées  qne  dans  des  colletitlom  tolmJnetMs  ^  tépandoes  et  quelquefois  étrangères  aui 
sâenees  physiques  et  naturelles.  Nous  publierons  les  obserrations  originales  des  séries  qni  ne  compte- 
ront qu'un  petit  nombre  d'années,  et  nous  donnerons  des  résumés  seulement  des  autres  séries,  ainsi 
que  nous  l'aTons  fait  cette  année  pour  Paris  (pag.  73),  Metz  (p.  95),  ele. 

Quant  k  l'ordre  dans  lequel  les  séries  et  les  résumés  se  succèdent^  il  es*,  lié  k  l'exéeutbn  typogra- 

pbique  et  plus  encore  au  travail ,  souTent  considénUe,  que  nous  sommes  obligés  de  faire  pour  ool- 

lationner,  calculer  les  moyennes,  etc.*  aussi  faudra-(-il  toujours  recourir  aui  Tables  pour  troufer 

le  lieu  oli  sont  placées  les  obserrations. 

J.  H.  et  Ad.  B. 


LA.  CBAPELLE 


DU    BOURGAY,    PRES    DIBPPE    (SBINS-lNFfilUBURE  ). 


t         f 


OBSERVATIONS  METEOROLOGIQUES 


wkvm  rufoiHT  &u  aruAu 


1839  A  1846, 


Par  HM.  IU.CIMB  el  N«LL  à»  hUkJLVTÉ, 


OWBRYATOIRB. 


LATITUDB 49»   49'   8"      N. 

LOHGITUOB 4      4  I     52       O. 


ALTITUBI. 


£  Du  fol 489-70 

(Du  baromètre 446,  90 

msTABCB  DIBBCTB  ^  la  mer.  .  .  .  * 43  000,  00 


Résumé  des  obseryations  faites  sur  h  quantité  de  pluie  tombée  chaque  jour. 
La  partie  supérieure  du  pluviomètre  est  à  3  mètres  d'éléTatîon  sur  le  terrain  ; 
le  résenroir  dans  un  petit  bâtiment  en  terre  à  Tabri  des  rayons  solaires  ;  Teau 
tombée  est  mesurée  deux  fois  par  jour  avec  des  vases  cylindriques  en  verre, 
dont  tes  divisions  en  centièmes  de  millimètres  d'épaisseur  d'eau  ont  été  faites 
avec  une  grande  précision  et  d'après  de  nombreuses  expériences  par  Racine, 

(Voir  le  tableau  ci-derrihe). 


IiA  OHAFSIXB. 

riftt   DICVFB. 


OBSERVATIONS    METÉ0B0L0GIQ13ES. 


1899-1846. 
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ROUEN 

(  KBINE-INFÉ&IEURE  ) 


OBSERVATIONS  MÉTÉOROLOGIQUES 

1845  n  1846, 

Ptr  M.  PnsisSBn  ,  prorcssenr  de  physique  induslriellc  de  U  Tille  de  Rouen,  docteur  èt-tcienceB. 


}   LONGITUDE '.    .   .  4   44    52      O. 

ALTITUDE                       I   Point  de  mire 07"  80 

au-dessus  du  niveau  moyen  de  1b  mer.  )  Piod  de  U  tour  septentrionale  do  U  façade*  24 ,  60 

lUUTRUR  DU  BAROMKTBE  de  M.  PftRissBii  au-desfvs  de  la  mer.  ...  39,  42 


iQ%9Q^ 


[Extrait  d'une  lettre  de  M.  Preisser,  Rouen ^  le  VI  juillet  1847.] 

«le  vous  eoToie  une  petite  notice  sur  les  instruments  dont  je  me  sers 

pour  mes  observations  météorologiques,  ainsi  que  les  tableaux  synoptiques  de 
Tannée  1847.  J'y  joins  en  même  temps  eeux  des  années  184K  et  1846. 

»  Je  TOUS  renouvelle  l'assurance  de  toute  ma  coopération  :  votre  pénible  en- 
treprise mérite  les  plus  grands  éloges,  et  je  ne  doute  pas  que  votre  appel  ne 
soit  entendu  dans  toute  la  France. 

»  Barohètiib.  —  Le  baromètre  dont  je  me  sers  est  d'Emst  (le  n°  105).  Il  fonc- 
tionne à  côté  d'un  autre  baromètre  du  même  artiste,  qui  me  sert  de  contrôle. 
Les  deux  instruments  sont  placés  dans  ma  chambre,  et  situés,  d'après  mes  cal- 
culs, à  59**>12  au-dessus  da  niveau  de  la  mer  et  à  4*^,1»  du  sol  de  la  rue. 

»  Je  fais-  trois  observations  par  jour,  à  sept  heures  du  matin,  à  deux  heures  et 
à  neuf  heures  du  soir.  Il  est  inutile  de  dire  que  les  corrections  sont  faites  avec 
soin  après  chaque  observation. 

»  Thebmomètres.  —  Les  thermomètres  sont  placés  dans  une  espèce  de  cage 

1. 


à  trois  toits  pour  que  les  courants  d'air  puissent  s'y  établir  avec  facilité.  La 
cage  est  à  un  mètre  vingt-cinq  centimètres  de  la  muraille,  et  je  puis  à  volonté 
Tattirer  à  moi  quand  je  veux  faire  une  observation.  L'exposition  est  au  nord  ; 
du  reste,  la  disposition  de  l'appareil  est  exactement  la  même  que  celle  qui  existe 
à  robservatoire  de  Paris ,  car  il  a  été  copié  sur  le  modèle  qui  y  existe. 

»  Les  thermomètres  ont  été  construits  par  Bunten.  C'est  d'abord  un  grand 
Thermomètre  montant  jusqu'à  iS""  et  donnant  les  dixièmes  de  degré.  Les  divi- 
sions sont  gravées  sur  une  large  lame  de  verre  ; 

ï)  2**  Un  Thermomètrographe  construit  avec  le  plus  grand  soin  par  Bunten  (i)  ; 

»  Z°  Un  Psyckromètre  également  construit  par  Bunten ,  et  disposé  sur  un 
pied  vertical.  Je  me  servirai  de  cet  instrument  quand  vous  m'aurez  envoyé 
les  tables. 

»  Je  fais  avec  les  thermomètres  trois  obserrations  par  jour,  aux  mêmes  heures 
que  j'ai  indiquées  plus  haut  pour  le  baromètre.  A  sept  heures  du  matin,  je  note 
le  maximum  et  le  minimum  de  la  température  depuis  34  heures. 

»  Pluie.  — Au-dessus  de  mon  amphithéâtre  de  physique,  sur  une  espèce  de 
belvédère,  j'ai  fait  disposer  un  Udomètre  que  M.  Lecomte  m*a  construit,  exac- 
tement sur  le  modèle  de  celui  de  l'Observatoire  de  Paris.  Il  domine  toutes  les 
maisons  environnantes  et  se  trouve  placé  dans  le  quartier  le  plus  élevé  de  la 
ville.  Son  élévation  est  à  50""  au-dessus  du  niveau  moyen  de  la  mer.  Son 
diamètre  est  de  ^"^J^.  L'eau  descend  par  un  tuyau  dans  un  réservoir,  et  de  là 
on  la  fait  couler  dans  une  mesure  en  étain  d'un  décimètre  de  hauteur  et  divisée 
en  100  parties.  Chacune  de  ces  mesures  représente  un  millimètre  d'eau,  et 
l'on  peut  ainsi  facilement  obtenir  les  centièmes  de  millimètre.  L'udomètre  est 
d'ailleurs  d'un  accès  facile  pour  qu'on  puisse  y  verser  de  l'eau  chaude  dans 
les  cas  où  l'eau  du  réservoir  serait  congelée,  ou  faire  fondre  la  neige  qui 
le  remplirait.    Je  détermine  la  quantité  d'eau  tombée  après  chaque  pluie. 

»  État  du  ciel. — Vents.  —  Je  détermine  les  vents  par  la  marche  générale 
des  nuages  ou,  en  cas  d'un  ciel  pur,  par  une  girouette.  Quant  à  l'état  du  ciel, 
j'adopterai  avec  plaisir  votre  nomenclature  qui  me  paraît  très-rationnelle. 

»  Vous  me  demandez  aussi  par  votre  première  lettre  de  décrire  avec  soin  les 
phénomènes  qui  ont  jeté  quelque  perturbation  dans  l'état  de  l'atmosphère.  Je 
m'empresserai  de  le  faire,  et  rien  ne  me  coûtera  pour  recueillir  toutes  les 
particularités  des  phénomènes.  Jusqu'à  présent  je  n'aurais  à  vous  entretenir  que 
du  terrible  météore  qui  est  venu,  il  y  a  deux  ans,  bouleverser  la  vallée  de 
Monville  et  Malaunay.  J'ai  recueilli  sur  cette  Trombe  de  nombreuses  particu- 

(1)1!   va  sans  dire  que  mes  Barrmèlreg  onl  <*!<*  coinpar<^«  et  quô  mos  Thfrmomèlrex  »onl  vérifn^i 
\ou%  les  (rois  moifi. 


(7) 

larités  ayecM.  Nartins;  mais  je  pense  que  ce  naturaliste  distingué  vous  donnera 
une  notice  sur  ce  curieux  phénomène. 

»  HisTOBiQUE.  —  Â  Rouen,  de  nombreuses  obseryations  météorologiques 
ont  été  faites  à  des  époques  diverses.  Malheureusement  elles  offrent  beau- 
coup de  lacunes  que  nous  devons  vivement  regretter.  Lepecq  de  la  Clôture, 
médecin  à  Rouen  en  4776,  publia  une  suite  d'observations  météorologiques, 
faites  pendant  quinze  années  consécutives  :  elles  sont  fort  incomplètes.  Lepecq 
a  poursuivi  son  travail,  plutôt  en  médecin  observateur  qu'en  physicien.  Il 
n'a  publié  pour  chaque  saison  que  les  extrêmes  des  observations  du  baromètre 
et  du  thermomètre,  et  il  s'étend  plus  longuement  sur  les  vents  et  les  météores 
aqueux  pouvant  exercer  quelque  influence  directe  sur  la  santé  ;  la  quantité 
d'eau  tombée  n'a  pas  été  déterminée. 

»  M.  Vitalis,  professeur  de  chimie  à  Rouen,  fit  une  autre  série  d'obser- 
vations de  1802  à  1813. 

»  M.  Levy,  membre  de  l'Académie  à  Rouen,  publia  ses  observations  qui 
embrassent  les  années  1850  à  1833.  A  partir  de  cette  époque  on  n'écrivit 
plus  rien  à  Rouen  sur  cet  intéressant  sujet. 

»  C'est  en  1845  que  j'ai  résolu  de  disposer  des  appareils  convenables  pour 
faire  ces  observations  avec  le  plus  grand  soin » 
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71,00 

-0,1 

7,3 

-  0,5 

63,34 

4,1 

10,5 

8,1 

61,12 

4,4 

10,1 

2.6 

59,90 

5,2 

11,2 

4,0 

56,11 

6,2 

10,2 

6,2 

61,47 

5,4 

10,4 

5,0 

56,90 

6,4 

10,5 

4.8 

61,91 

7,4 

10,7 

4,0 

66,77 

6.4 

10.4 

5,1 

61.71 

9.1 

14.8 

6,8 

Avan». 


]761,91 
58,87 
54.94 
54.89 
54,61 

50,98 
52,34 
44,24 
31.04 
36.86 

45,47 
52,04 
54,09 
49,89 
54,34 

56,61 
57,88 
67,72 
58.44 
58,31 

57,04 
57,84 
55,91 
53,71 
51,21 

50,72 
52,60 
52,86 
59,76 
63,87 


758,43 

51,841 

62,48 

57,561 

50,05 
54,48 
55,55 
53.36 


7,7 
10,4 
11,8 
11.2 
11,4 

12,7 
8,9 
7,1 
6,7 
6,9 

5,1 
6,2 
7,0 
8,4 
6,9 

9,4 
8,4 

10.2 
9,9 

10,8 

9,9 

12,4 

9,1 

8,9 
8,1 

10,3 
11.4 
12,9 
12,2 
13,4 


11.7 
15.8 
18,7 
17,1 
19,8 

20,1 
18.4 
16,4 
12,7 
11,3 

10,1 

9,4 

10,9 

11,3 

9,4 

12,8 
11.7 
12.8 
12.7 
18,9 

22,3 
21,7 
18,8 
17,1 
19,8 

18.3 
16.7 
16,1 
15.4 
20,1 


2,1 
2,6 
3,3 
3,6 
4.4 

8.7 
7,4 
6.8 
6,0 
4.4 

4.0 
3,8 
4,2 
5,1 
4,8 

5.8 
7,0 
7,1 
6,0 
8,0 

8.1 
9.2 
8,0 
7,9 
8,0 

9,4 

8,1 

10,2 

10,2 

10,4 


Variable. 

Pluie. 

Plui^  et  neige. 

Beau. 

Beau. 

Beau. 

Beau. 

Be«o. 

VariaLle. 

Couvert. 

Couvert 

Couvert. 

CouT.  et  neig«>. 

Beau. 

Couv.  et  neige. 

Beau. 

Couvert.  Pluie. 
Ptuie. 
Nuageux. 
Eclriireies. 

Beau. 
Beau. 
Coiifert. 
Couvert. 
Couv.  et  pluie. 

Couvert. 
Couv.  et  pluie. 
Pluie. 
Pinie. 
Couvert. 

Beau. 


Beau. 

Variable. 

Variable. 

Variable. 

Beau. 

Beau. 

Couvert. 

Pluie. 

Pluie  et  ourag, 

IMuie. 

Couvert. 

Pluie. 

Pluie. 

Pluie. 

Pluie. 

Ploie. 

Variable. 

Beau. 

Beau. 

Beau. 

Beau. 

Beau. 

Variable. 

Nuageux. 

Pluie. 

Ploie. 
Couvert. 
Couvert. 
Couvert. 
Beau    jufifu^i 
oiidi.pnia  pluie. 

Moyenne*. 


SSE 

SSË 

NK 

N\E 

NE 

EXE 

NE 

EXE 

ENE 

NE 

NE 

E 

NE 
NE 

E 

E 

O 
NNE 
NNO 

NE 

NNE 

90 

0X0 

O 

O 

ose 

OSO 
0X0 

NO 

NO 

NO 


NE 

SB 
SSE 
ESB 
EHE 

EXE 

EXE 

O* 

O* 

IfO 

NXF. 

ÔXO 

0X0 

NNo 

NE 

NE 

NK 

NXE 
NE 

NE 

NE 
NE 

SSE 

SO 

SSO 

0X0 
SSO 
OSO 
OSO 
SO 


PLVIB 


=  2  c 
2  s  *• 

sr^  t. 


mw 


-3,4 

1,1 

-2.0 

2,8 

5.2 

«0,1 

0,0. 

4,6 

—6,0/    du  1«  au  10 
1,4|    -  U  -  29 
—  31 
•«■  au  31 


4,6J    -21 
-1,41    -  1« 


9.3 

8,2 

10,8 

9,4 


16,2 
12.0 
19,6 
15,9 


4,9f  du  l**  an  31 

6.6l  _  11  _  29 

9,lJ  -  21  _  .11 

6.5^  dn  l*raii  .M 


Uarf. 


Avril. 


nuie  et 
neige. 

77,84 


102.41 


â. 


AOUSH  (Beine-Xnf.). 


a. 
e 

3 

e 


8ept 

U.  DO   MtT.'l. 


à 

x/ro. 


Tcmp , 
eiUr. 


■îdî. 


Bar. 
i 

léro. 


Trnip. 
fxlûr. 


(   10  ) 

OBSERVATIONS     MÉTÉO  AOLOGIQLES. 

BBEBBBBaBBB9B 


Année    1B4^. 


■  .    I»0    «OIH. 


Bar. 

il 

téro. 


Trmp, 
«•xlér. 


M.  DU  «ou. 


neuf 

■  .   DV  loi  II . 


Bir. 

« 
téro. 


Tcnip.jl   Bar. 
riiér.  Il  i^ro. 


Temp. 
eitèr. 


Thermom 


IIIUI. 


i 

niiiiifli 


ÉTftT 

l)U  CIEL. 
è  midi. 


VENT 

M 

midi. 


?mv 


raAi. 


1 

2 
S 
4 
5 

6 
7 
8 
9 
10 

11 

12 
1.^ 
14 
15 

16 
17 

IS 

19 
20 

21 

22 
23 

24 
25 

26 
27 
28 
29 
SO 

SI 


1 

2 
S 
4 
5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 
12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 

22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 


758,44 
56.11 
59.04 
54.31 
52,62 

53,04 
45.31 
45,10 
45,01 
43.37 

47,. ^9 
55.12 
58.10 
59,84 
63,17 

62,21 
60,. -^2 
58.13 
52.81 
52.12 

51,60 
45-.  5 '4 
52.81 
55.24 
53,12 

50,03 

49.44 
50.51 
47.21 
50,40 

60.03 


1762.71 
57.02 
49,22 
50,12 
54,40 

54,77 
55,14 
60,32 
66,17 
70.30 


65,21 
62.17 
63,04 
62.41 
56,61 

53,00 
52,05 
66,27 
58.61 
60,11 

66.30 
51.06 
57,44 
57,07 
56,24 

53.20 

r.2,M 

43.19 
52,21 
69,2'» 


[751,13 
56.91 
51.44 
63.14 

58.01 
68.04 
63,87 
56.61 


14.4) 
12,9 
10,0 
10,1 
7,3 

7.2 

6.8 

6.4 

7.4 

10.3 

10,4 

10,2 

9,0 

8.1 

7.0 

7.3 
10.2 
8.] 
9,2 
7.4 

10.0 

9,0 

9.0 

10.7 

12,6 

13,4 
16,1 
16,7 
14.1 
9,8 

12,7 


18.0 
18,2 
14.0 
15,7 
15.4 

16,1 
15.3 
13,8 
11.7 
14.1 

17,4 
21.7 
18.4 
19,2 
18.6| 

16,1 

20.7 
15,4 
13,1 
17,3 

17.4 
15.3 
12.4 
15,2 
14.1 

15.4 
14,7 
16,4 
14.7 
16,1 


9,2 

8,6 

13,1 

10.1 

15.31 
17,6 
15,1 
15.9 


IMHI 

758,01 I 
56,00 
58.72 
54.01 
63,47 

52.31 
46,08 
45.31 
46.44 
44.61 

48,30 
54,67 
57,09 
59,42 
61,72 

60.11 
59.49 
56,08 
51,71 
51.39 

49,77 
44.11 
63,53 
54.71 
52.18 

49.04 
43,34 
50,11 
46.18 
52,12 

60,47 


760.61 
56,20 
44.08 
61,31 
63.30 

63.11 
67.61 
61,02 
68.24 
70,41 

64,14 
62,66 
63,81 
61,13 
66,02 

62.84 
51.21 
56.10 
69.04 
59,13 

55,14 
51.64 
58,09 
59,24 
65.18 

63,04 
60,62 
45,12 
54.08 
58,31 


Mm 


17.7^ 

14.1 

11,2 

12.4 

11.7 

9.9 
12.2 
10,8 
10,0 
11,8 

12,7 
12.1 
12,7 
13,1 
10,0 

11,2 
13,7 
10.1 
12,4 
11.4 

11.7 
11,8 
11,0 
14.5 
17,4 

17,1 
14,7 
21,7 
17,1 
12.6 

17.9 


20.1 
24.7 
20,3 
18,4  j 
20,4 

22,7 
18.4 
17.1 
16,4 
20.1 

25.2 

27.4] 

25,1 

26.0 

27,4 

26,4 
27.8 
17.0 
17.4 
19.8 

20,1 
22,4 
17,4 
24.1 
16.7 

17,3 
lH.7 
17.9 
17.3 

18,4 


751.49 

12.1 

55,96 

11.9 

50.49 

15.2 

52.58 

13,2 

67,38 
68,60 
49.04 
55.00 


19.8 
24.0 
19.0 

20.1 


767,80 
57.17 
57.03 
53.40 
62.81 

50.38 
46,72 
46.08 
46.11 
42.31 

49.08 
54.31 
58.04 
60.60 
61.11 

61.22 
59.12 
54.31 
52.72 
52.70 

48.31 
47.08 
54.60 
55,11 
51,32 

60,.^ 
48,21 
49.04 
47,84 
56,00 

61.76 


jvnr. 


759.72 
65.01 
49.20 
61.61 
63.18 

64,91 
68.04 
62,62 
69.15 
68,16 

63.17 
63,00 
61.99 
62,32 
53.09 

56,01 
51.42 
55.04 
59.07 
£9,01 

54.12 
52,. 32 
68,00 
58,14 
54.40 

52.11 
47.64 
47,. 34 
56,98 

58,04 


r75l.08 
56.42 
50,87 
53.05 


13.71 
9.4 
9.1 
8.0 
8.2 

6.3 
6.7 
6,1 
7.4 
9,1 

8.8 
8.3 
8.1 
9.7 
10.8 

9,8 
10.4 

8.7 
8.6 
8,4 

8,1 

8,7 
10,6 
10.9 

9.4 
10,6 
15.7 
14.1 
10.2 

13.4 


15.2 
18,4 
14.4 
12.7 
16,5 

17,3 
13.7 
12.6 

11.1 
14,9 

20,5 
24.4 
19.9 
18,4 
19.2 

18,4 
20,7 
14.1 
14.2 
12,1 

18.4 
19,8 
15,0 
15.4 
13.9 

12.4 
16.1 
12.7 
12,4 
14,8 


8.4 

8.6 

11. U 

9.6 


22.4 
25.3 
21.1 
19,1 
22,0 

23,1 
20,4 
19,1 
17,4 
21.4 

27,0 
.30,0 

28,3 
29.1 
28.2 

27,2 
28,2 
19,4 
19,7 
21.1 

22.2 
24.3 
18,2 
26,1 
18,4 

18.2 
19.2 
19.0 
18.4 
19,9 


13.9 
13.6 
16,9 
15,2 


o 

13.4 

11.4 

8.1 

7.8 

7.0 

6.1 
6.4 
4.3 
6. 


■X 


o 
20,0 
15.3 
14.4 
13,8 
12,4 

12,0 
12,7 
13.4 
12.9 
12,7 

14.8 
14.2 
13.8 
14.1 
13,9 

14,6 
13.8 
12.4 
12.8 
12.4 

10.4 
11.6 
12,1 

17,1 

18,8 

19,4 
22.6 
22.2 
19.1 
13,1 

20.ll      8,7 


8.1 
6,2 
6.4 
7.2 
6.1 

6.6 
7.2 
6.5 
6.4 
6.2 

5,1 
5,4 
7.8 
8.8 
7,6 

7.0 
10.1 
11.7 
12.7 

9,0 


10,4) 
13,2 
13,0 
10,7 
12.2 

13,9 
12,0 
11.2 

9.4 
10,7 

15.4 
17.4 
17,7 
17.4 
17,2 

16,0 
15,2 
14.2 
12.2 
11.4 

15,0 
13.7 
13.8 
10.4 
13. 

11.3 
11,2 
12.3 
11.4 
12,1 


Couvert . 
Yariiibk.  Pluie. 

Nui|(CUX. 

Nuaprux. 
Pluii*. 

Couvarl. 
EdairricA. 
Couv .  et  pluie. 
Pluie. 
NuB);i-ux. 

Couvert. 

Pluii. 

Couv .  «  I  pluir . 

Pluie. 

Couvert. 

Couvert. 
Couv.  «t  pluie. 
Nuageux. 
Pluie. 
EctairciM. 

Nuageux. 
Couvert.  Pluie'. 
Pluiv. 
Pluie. 
Pluie. 

Nuageux. 
Orage  el  pluie 
Cuuvrrt. 
Couvert . 
Nuageux. 

Eclaircici. 


Be«a. 

Beau,  qq.nuac 
N.Onig.àlb.1/2 
Couvert. 
Couvert . 

Nuageux. 

Nuageux. 

Couvert. 

Brau. 

Beau. 

Beau. 
Beau . 
Couvert. 
Beau.  NuagL-f. 
Nuagtus. 

Nuageux . 
Couvert . 
Brau . 
Nuageux. 
Couvert. 

Couvert. 
Pluie. 
Pluie. 
Nuageux. 
Ci'UV.  et  pluie. 

Pluie. 

CouT.  et  ploie 

Couvert. 

CiMiVrrl. 

Nuageux. 


7,6 
6 


,6(  du 

.6)  - 

7.8»  — 

7,31  du 


Moyeiiiiea. 

!•'    au  10 

11    -    » 

21    —    31 

l*r  au   31 


O 

O 
ONO 

O 
NNO 

NNE 

NNE 

O 

O 

NU 

O 

NNO 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

N 

NNE 

NNE 

NNO 
OMO 

ONO 
osr> 
uso 

oso 

ESE 
ESE 
NO 

NNE 

NE 


KNE 
ENE 

ono 

o 

SO 
80 
SO 
NNE 
NE 

NE 

SO 

SSË 

NNE 

NNE 

NNE 

sso 

ONO 

ONO 

NE 

NK 

NK 

N<» 

O 

ONO 

OSO 
O 
O 

o 

SO 


58.18 

14.5 

21.1 

68.41 

18.1 

25.8 

53,81 

18,1 

20.3 

56,99 

16.9 

23,4 

11.6/      du   1«r  Ml  10 

15.4)  _  11  _  20 
12,4)  -  21  —  30 
13.1V  du    1er  MU  30 


Mai 


Joiu. 


94.81 


96,11 


TLOVn  (««ine.mf) 


■HBH 


(    ii    ) 
0B8ERVAT10JSIS     MÉTÉOROLOGIQUES. 


iM&. 


o 
s 


3 

o 


1 

2 
S 
4 
5 

6 
7 
6 
9 
10 

11 
12 
13 
14 
16 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
2S 

24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 

81 


Sept 

Bar.    iTemp. 
è 

tcro.   I  eiUr. 


Bar. 

i 
xéro. 


Tcmp. 
ext^r. 


ester. 


»»1lf 


■  .  9V  MME. 


Bv. 
à 

icro. 


Tcmp 
nlir. 


Theruoiti, 


ÉtAT 

DU  CIEL 


VEÎIT 
i 

midi. 


PLUS. 


—  »  r 

s-     e 


756,12' 
66,34 
52,04 
62.71 
67,00 

60.99 
57,3.%i 
56,04i 
62,71 i 
56,17 

49.98 
56,04 
60,11 
57,06 
59.12 

60,76 
60,13 
60.21 
59.10 
56.04 


55,34 

52,07j 

54,60 

53.41 

55.13 

56,14 
54.08 
51.12 
46.02 
54.55 

50.40 


c.  (768,74 
S.  }  52.75 

•     ^  36.49 


o 


53,09 
55,56 
59.86 
56.13 


14.4 

16.1 

20.71 

14.2 

15.1 

22.4 
20.7 
16.4 
15.1 
17.7 

18.4 
14.1 
12.8 
14.0 
12.4 

13.7 
15.1 
16.0 
16.4 
16.1 

16.4 
14.4 
lb.4 
14.3 

15.1 

14,0 
13.4 
12,7 
10.7 
11.3 

10.0 


1 

753.21 

17.4 

2 

54.27 

18.2 

S 

52.61 

14.5 

4 

53.11 

14.3 

5 

50.89 

16.1 

6 

54.11 

14.4 

7 

53,20 

13.1 

8 

65,67 

14.4 

9 

52.84 

13,7 

10 

51.04 

14.1 

11 

52.43 

14,5 

12 

64,21 

16,2 

13 

57,28 

13,7 

14 

56.11 

12.4 

15 

50,60 

10.7 

16 

52,21 

15,2 

17 

56.18 

13.7 

18 

58,80 

16,4 

19 

57,25 

17.1 

20 

53,10 

14.7 

21 

56,20 

13.2 

22 

65.68 

15,0 

^^ 

64.02 

17,1 

24 

60.11 

18,4 

25 

58.12 

17.2 

26 

56,33 

15.4 

27 

59,10 

14.9 

28 

58-04 

16,1 

29 

59.61 

14.3 

30 

60.06 

15.0 

31 

61.21 

15.2 

17, 2i 
14.9 
13.S 
16,1 

14.91 
14.1 
16,1 
15.0 


JiriU.BT. 


756.61 
55,18 
54.14 
62.11 

65,16 

56,18 
56,31 
55.29 
51.40 
55,23 

48.08 
55.44 
59,19 
66.91 
59.30 

60.41 
51.45 
60,00 
58.71 
55.11 

56.20 
53.11 
53.71 
53.03 
64.61 

66,02 
56,61 
62.13 
48.29 
51.89 

50.10 


757,65 
56.46 
53.12 
55.77 

52.64 
02.67 
59,71 
64.67 


18.9 
23,7 
28.4 
19.4 
22.1 

25.0 
25,1 
20.0 
18,4 
16,4 

20.4 
15.4 
17.4 
17,7 
15.4 

16.2 
17,8 
20.4 
21,4 
22.1 

20.2 
18,7 
21,4 
21,0 
22,0 

18.2 
19.1 
18,4 
17,0 
17,4 

16.2 


753.07 

19.8 

55,08 

17.3 

51.88 

18,4 

62,18 

19.8 

48.06 

20,1 

55,24 

19.2 

52,17 

17.4 

54.99 

18,4 

53.21 

18,5 

50.60 

17.7 

52.47 

16.1 

53,81 

18,4 

58,14 

17.0 

54,91 

15,2 

50,88 

15.9 

52.04 

17.4 

64,27 

16,4 

67.10 

20.1 

40.91 

21.1 

52,18 

18,8 

57.24 

16.2 

64,04 

19,8 

63.92 

19,7 

60.02 

21,1 

57.05 

22.7 

57.09 

20,4 

69,47 

18,4 

57.34 

20.4 

58,27 

17.9 

61,12 

20,4 

61,34 

22.81 

21,71 
19.1 
19,0 
19.9 


18.6 
17.7 
19,9 
18.7 


AOVT. 


17,01 

21.7 

22,8 

17.4 

17.8 

20.8 
18,4 
17.7 
15.8 
14.4 

14.7 
13.4 
13,7 
14.4 
18.0 

13,8 
14,8 
16,1 
18.4 
18.0 

17,7 
16.4 
18,7 
17.9 
18.0 

14.2 
16,1 
15,7 
14.4 
15,7 


50,M!       9,8| 


756.40 
63.11 
57,18 
63,14 
54,11 

58,34 
56,10 
67,27 
59.04 
54.27 

50.29 
56.12 
60.12 
67.66 
59.91 

60.04 
60.61 
69.40 
66.12 

56.13 

55,64 

53,18 

52.41! 

64.25 

55.47 
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4 

63,36 

0,3 

58.34 

5 

60,34 

0,0 

69.84 

6 

62.61 

-3,2 

61.39 

7 

63,19 

1,4 

62,10 

8 

72,27 

-1,7 

71,84 

9 

73,11 

-3,0 

75,11 

10 

70,26 

-1,1 

70,01 

11 

70,34 

-1,4 

68,07 

12 

62,04 

2,1 

68.91 

13 

63,86 

2.0 

60.24 

14 

47,01 

3,7 

46.85 

15 

54,37 

4.4 

55,89 

16 

65,84 

2.1 

64.83 

17 

53,12 

6.6 

63.84 

18 

63,04 

1.2 

63.95 

19 

46,21 

6.4 

41,39 

20 

49,20 

7,0 

48,40 

21 

48,80 

6.4 

47,21 

22 

46,27 

7.7 

46.04 

23 

37.61 

11,4 

42,36 

24 

44,70 

10,4 

48,10 

25 

49,25 

8,1 

47,21 

26 

43.37 

10,0 

42,81 

27 

47.65 

9,8 

48.13 

28 

49,64 

8,8 

49.27 

29 

67,22 

8,0 

65.72 

30 

60,26 

7.2 

68,21 

31 

62,71 

9.1 

61,21 

10,1 
8.4 
3,1 
1,1 
3.1 

1.0 

4,1 

6.a 

-3.2 

-1.0 

-1,21 
0,7. 
3,7; 
8.6 
7.9 

6.l' 
10.1 
6,1 

8,8 
9.8 

10.1 
12.8 
14.3 
10.3 
10,2 

10,8 
9,4 
11.4 
11,6 
10,2 

12,0 


760.31 
67,11 
68,92 
59,11 
66.24 

73,44 
73,50 
73.31 
70,46 
65.92 

56,72 
49,91 
47,40 
55,21 
54,55 

52.47 
51.61 
42,25 
51,24 

51,25 I 

45.24 
45.92i 
43.031 
63,15 • 
45,80' 

42,08 
61.04 
54,34 
68,81 
58,34 

60,60 


o 

7,1 
7,3 
1.7 
2,4 
3,0 

5,2 

2.4 

0,8 

-2.1 

-1.8 

-2,4 
6,1 
1,8 
6.1 
4.2 

5,9 
5.1 
4,1 
9.9 
6,4 

10.6 
11,4 
10,0 
8.1 
10.1 

9.1 
7.8 
8.1 
8,2 
8,4 

9.1 


rAvanm. 

1 

758,04 

9.0 

•     1 

750,21 

12.4 

•     1 

756,91 

8,4 

3 

64,27 

8.1 

56,31 

11,3 

67.44 

7.1 

S 

59,31 

7.3 

59,24 

8,9 

69,67 

8.0 

4 

59,40 

8.1 

59.12 

9.1 

59,92 

7.1 

5 

57,38 

7,6 

57.91 

9,6 

58,14 

8.0 

6 

66,65 

4,1 

57.91 

8.4 

59  20 

4.1 

7 

62.03 

8,1 

60.82 

9,1 

59,82 

7.3 

8 

59.81 

7,2 

59,02 

6,2 

59,91 

6.7 

9 

60.89 

3.8 

60,24 

3.4 

61,54 

0.0 

10 

65,34 

-1.4 

65,82 

1,1 

66.21 

1,2 

11 

63,11 

-7.2 

61,34 

2.0 

60,31 

2,4 

12 

62,12 

2.1 

62,44 

6.8 

6,^.21 

1,0 

13 

62,14 

2.0 

61,16 

6,1 

63,72 

3.4 

14 

62,17 

4.1 

61.82 

5.7 

63,54 

4.4 

15 

66.16 

4,0 

64.75 

6,5 

65,42 

6.2 

16 

64.31 

3.7 

6,M7 

7.1 

65,34 

7,2 

17 

62,84 

8.9 

61.69 

10,0 

60,61 

7,1 

18 

58.31 

«,1 

56,57 

6,4 

57,48 

6,0 

19 

60.42 

1.6 

60,30 

5,7 

61,84 

2.1 

20 

62.04 

1.0 

62,03 

8,4 

62,40 

6,7 

21 

63.81 

4.7 

65.48 

9,9 

64,64 

6,1 

22 

62,11 

4.0 

62,04 

12,4 

GO,  31 

1:1 

23 

58.12 

8.3 

58,00 

12.7 

57,12 

24 

54.39 

8,1 

1 

64,65 

14.2 

54,99 

10.7 

25 

53.01 

7,0 

63.72 

11,8 

54,75 

12.1 

26 

56.75 

6.7 

56.45 

13.4 

,, 

56.80 

10.2 

27 

53,39 

10,0 

52.08 

16.4 

53.84 

12.5 

28 

54.31 

14,4 

56,11 

16.1 

58.64 

12,4 

10,2 

8.7 
4,3 
1,2 
3,2 

2,6 

4,4 

6,7 

-4,1 

-1.0 

-1.1 

0,4 
2.4 
6,1 

8,1 

5,9 
10,1 

4,1 
10,2 
10.1 

11.7 

14,6 
15,1 
12,1 
12,1 

10,9 
10,7 
10,7 
11,8 
10,4 

12.8 


12.4 
11,6 
9,4 
10,2 
10,0 

9.4 
9.5 
8.2 
4,6 
1,7 

2.2 
7,0 
6,1 
6.5 
7.0 

8.0 

10,7 

7,1 

6,2 

8,8 

10.1 
13,2 
13,7 
15,4 
13,9 

15.7 
16.8 
17.9 


4,1* 
2,4 

-1,1 

—3,8 
—2  f 

-5,6 
—0,6 

1,1 

2,0 

-2,3 

-2,8 

-3,1 

-2,2 

1.6 

3,2 

1,3 
6,0 
-0,4 
3,1 
5.0 

5,6 
10,2 
9,2 
7,7 
7,9 

6,2 
5,8 
6.1 
6,0 

6.1 
6,8 


8.0 
6,0 
3,7 
7.0 
6,4 

6.1 

4.0 

8.7 

-0.2 

-2.7 

-7,4 

-3,6 

0,0 

3,1 

4.1 

2.2 
4.5 
4.0 
1.0 
1.4 

3,9 
7,4 
6,8 
5,2 

5,8 

6,2 

8,2 

10.1 


Nuageux. 
Beau. 
Beau. 

Cou».  Nei|^. 
Beau. 

Courert. 
Co«».    Pluie. 
Nuageux. 
Couvert. 
Couvert, 

Couvert. 

Couvert. 

Beau. 

Nuageux. 

Nuageux. 

Couv.  Pluie. 
Couv.  Pluie. 
Couv.  Pluie. 
Nuageux. 
Couv.  Pluie. 

Couv.  Pluie. 
Couv.  Pluie. 
Couv.  Pluie. 
Couv.  Pluie. 
Nuag.  pl.our 

Nuageux. 
Nuageux. 
C.  P.  aboiid. 
Couv.  Pluie. 
Conv.  Pluie. 

Couv.  Pluie. 


■ 

■ 

• 

1 

• 

■ 

• 

• 

• 

• 

■ 

4.1 

755.22 

6.5 

755.55 

5.4 

• 

8,0 

« 
■     , 

■ 

• 

• 

■ 

■ 

• 

■ 

n 

5.3 

758.07, 

8.9 

TGO.ll 

6.2 

9.7 

Mojfeuuei. 


2,3  f  du  l<-r  au  31 


SO 
SO 
NE 
NE 
NE 

NO 
NO 

O 

E 

E 

E 

N 

N 

?o 

SU 
SO 

s 

SO 
SO 
SO 

o 
o 

80 
80* 

SO 
SO 
SO 
SO 

SO 

o* 


Couv.  pluie. 

0 

Couv.  Pluie. 

0 

Coov.  Pluie. 

0 

Couv.  Pluie. 

0 

Coov.  Pluie.  ' 

0 

Variable. 

NO 

Couv.  Phiie. 

O 

Ccuv.  Pluie. 

o 

Couv.  Neige. 

NE 

Beau. 

N 

Couvert. 

NO 

Bvaii. 

N 

('ouv.  pi.  br. 

0 

Trèf-f^niverl. 

O 

Nuagvus . 

NO 

Couvert. 

O 

Nuageux. 

O 

Cou»  m. 

O 

Couvert. 

SO 

Nuageux. 

S 

Nuageux. 

s 

Couv .  P!u  ic . 

SO 

Couv.  Pliiir. 

0 

Couv.  Pluie. 

0 

Couvert. 

O 

Beau.  . 

s 

Beau. 

S 

Beau. 

s 

Janvier. 


Février. 


Plaie 

et 
neigf . 
83,10 


108,75 


3.4  \  du  !«••'  au  28 


(8«kie-Iilf.). 


(  i^  ) 

OBSERVATIONS    MÉTÉOROLOGIQUES. 


I64B. 


a. 

6 


■•pi 


Bar.  JTtinp. 
afrre.  I  ezMr. 


Midi. 


a.  DO  Mim. 


Bar.   iTemp.ll  Bar. 
léro.  I  eztér.  Il  tèro. 


Temp. 
ester. 


a.  DV  ioim. 


Bar. 
à 

séro* 


Temp. 
cztér. 


irenf 

a.  mv  MiB. 


ÏZ 


Bar. 
k 

aéro. 


Temp. 
esièrt 


mai. 


i 

mhilm. 


DO  CIEL 
k  midi. 


VENT 


liai. 


1 
2 
S 

4 

6 

6 
7 
8 
9 
10 

11 

12 
IS 
14 
15 

16 
17 
18 
1» 
20 

21 
22 

23 
24 
2S 

26 
27 
28 
29 
SO 

81 


1 

2 
S 
4 
6 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 
IS 
14 
16 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
80 


S 


3. 


.16 
61.39 
60,21 
55.31 
63.94 

53,72 
54.74 
60,01 
61.79 
68.41 

70.94 
73,31 
71,79 
67.66 
62.66 

65,58 
46.81 
45,08 
49,99 
48.45 

43.65 
42.11 
44.19 
46.81 
48,14 

49.94 
55,92 
46.56 
56.59 
63.82 

02,36 


[755,86 


51.80 


tO,6| 
7,1 
9,1 

12,6 
8.9 

7,0 
8.9 
5.0 
3.9 
3.9 

1.8 
3.( 
0.6 
8,0 
10.2 

8,1 
6.6 
4.1 
1.9 
2,0 

3.1 
7.0 

4,7 
7,8 
«.2 

8.5 

6,1 
6.8 
8.1 
2,5 

7,4 


11782,80 

8,4| 

49,71 

10.1 

50,00 

5.2 

48.11 

6,3 

43,08 

11.1 

88.21 

M.l 

1  86.16 

7,0 

37,97 

7,1 

49,11 

9,2 

35.68 

10,1 

48.71 

9.4 

46.61 

12.8 

49.09 

12.2 

49.13 

13.0 

48.40 

11.1 

65.04 

13.4 

57,41 

M.l 

56.40 

9,4 

59,07 

7,7 

54.11 

7.1 

56,32 

7,0 

55,11 

9,0 

51.50 

7,4 

53.91 

10,1 

56.20 

,    11.8 

53,07 

1      9.6 

56,80 

8.1 

57,04 

5,4 

61.00 

5.1 

1  68.32 

5,0 

R   - 

■ 

« 

I 

6.1 

■ 
9,0 


f762,45 
60,70 
58,81 
48,31 
51,10 

56,08 
52,07 
61,18 
62,4* 
69.37 

71,09 
72,14 
70,67 
66,51 
62,01< 

60,30 
45,64 
45.59 
49,06 
61,04 

46,82 
42,31 
44,34 
4&,67 
46.31 

61,96 
63.62 
43,92 
59,d0 
58,20 


15. 9h 

14.8 

16.1 

18.2 

11.1 

10.2 

14.8 

10.1 
12.2 

9.71 

8.1 
14,1 
12.8 

n.o 

16,81 
10,81 

6,6 

8,9 

7,1 

10,4 

10,1 

10,4 

0.8 

6.4 

10,2 
10,4 
8.4^ 
10,1 
14,8| 


39.11 
35.80 
36,37 
52.13 
53.79 

43.60 
47.53 
50,33 
50,04 
60,20* 

57.70 
56,12 
58,20 
57,04 
55,34 

56,98 
64,31 
50,62 
64,64 
54,12 

53,34 
57,82 
57,11 
63,81 
68,91 


51  .Ml    15,7 


15.4 
14,3 
12,0 
10,1 
16,2 

12,2 

8,2 

S,8 

11.0 

13,6 

14,1 
16,3 
16.1 
17,0 
14,1 

14,4 
16,2 
11,4 
10,1 

8,7 

10,7 
12,2 
10,7 
14.4 
16,6 

13,1 
11.1 
15,1 
9îl 
10,4 


755!oS| 


51.46 


ii'.sll 


12'.7I 


ATBIt. 


1761^04 
60,84 
56,14 
49.11 
53,02 

61.04 
5l,9t 
64,34 
65,38 
69,24 

71.81 
72,25 
70,29 
64.92 
60,84 

49,03 
46,04 
46.39 
49.75 
50,31 

46,75 
41,71 
46,04 
45,06 
48,03 

54.48 
51,39, 
Il  47,02 
60,38 
66.25 

54,21 


(780.11 
49,10 
51,11 
46,02 
40,32 

37,02 
36,82 
38,80 
53,84 
64,21 

43,03 

48,44 
50,47 
49,17 
51,80 

58,99 
56,82 
58,73 
56.24 
56,60 

57,41 
52,17 
49,18 
55,27 
53,14 

53.21 

68,47, 

60,02: 

66,11 

69,04 


f.9| 
10.2 
14.0 
11,0 
11.1 

3,1 

7,8 
6.1 
3,8 

4.4 

3.4 
1.2 
6,3 
8.0 
8,1 

8,0 
3,8 
1.9 
4.1 
2.9 

5.6 

6.8 
4.0 
5.4 

6.r 

4.0 
6,8 
5,8 
6,8 
5.1 

6,8 


17,0 

13.5 
16,9 
16,4 

11.9 

11.7 
14.9 
11.4 
10,9 
12,8 

10,3 
9,4 
14,8 
13,2 
13,8 

17,1 
11.7 

8,1 
10,1 

7,8 

11,3 
11.8 
12.3 
10.4 
0.4 

11.2 
11.7 
10,1 
11.1 
15,4 

16,1 


12,0| 
13,1 
7,2 
11,0 
10.8 

4,6 
6,1 
'i4i 
0.1 
11.0 

12.4 
12.8 
12,8 
12.1 
10.8 

14,0 

10.4 

9,0 

9.1 

7,0 

7.2 
9,2 
7,4 
9.4 
ll.î 

8.8 
3.8 
4.8 
5,1 
6.1 


16,2 
14.4 
13,0 
12,8 
16.8 

13,0 
9.1 
10,4 
11.8 
14.9 

16,8 
18.4 
18.8 
17,8 
15,4 

15,6 
16,8 
14,0 
10,8 
10,7 

10,6 
13,5 
18,4 
15.3 
19,1 

14.1 
11.4 
16.2 
10.4 
14.3 


• 

■ 

■ 

■ 

» 

■ 

• 

■ 

t 

756,86 

6.0| 

12.4 

• 

« 

• 

t 

■ 

• 

• 

• 

■ 

52,20 

9.2 

14,1 

9.1  Beau. 

6.8  Coiifart.  Plaie. 

7.7  Bc«u. 

8.1  Couvert.  Pluie. 

7.2  Couvert. Pluie. 

2.8  Couvert. 

2.0  B««tt. 
2,6  Nuageui. 

8.1  Nuageux* 

1.6  Noagcux. 

1.1  Baau. 
1,0  Couvert. 
0,2  Beau. 

5.3  Couvert. 

7.7  Couvert.  Pluie. 

7.9  Bei»u. 

3,0  Nuaff.  PI.  Gr. 

1.5  Nua«.  PI.  N. 
0.8  Nuageux.  PI. 

1.2  Nuag.  PI.  N. 

1,0  Couvert.  Phiie. 

4.6  Couveti. 

3.3  Nuaiteui.  PI. 
4.0  Couvert. Pluie. 
4.6  Couvert.  PI. 

3.8  Couv.  Gr.  ab. 
4,0  Couvrrl.  Pluie. 
6.0  Couvert.  Pluie. 
4.8  Nuageux. 

2.0  Beau. 

4,8i  Beau. 


7,311  Beau. 

8.7  Couvert.  Pluie. 
5,0     Couvert.  Ptuic. 

6.8  Couvert.  Ptuie. 
8,9||  Nuageux,  n. 


Couvert.  Pluje. 
Couvert.  Pluio. 
Cooven. 
Beau. 

Beau. 

Nuageits.  PI. 
Nuageux.  PI. 
Couvert. 
Couvert.  Pluio. 

Beau. 

Couvert.  Pluie. 
Couvert. 
Couvert.  Pfute. 
Couvert. 

Couvert. 
Nuageux. 
Nuageux.  Pi. 
Beau. 
Beau. 

Cour.  PI.  Or. 
Nuageux . 
Beau. 
Beau. 
Beau. 

■ 
Moyenuet. 

in  l*r  au  10 

—  11  —  20 
«.21—31 

4,0[  du  !«-  au  31 

du  l*'  au  10 

—  11  -  20 

—  21  -  30 
7,0\  du  l«r  au  30 


4,1 
^8 
5.7 
7.3 
8.0 

8,3 

lO.lft 
10.4 
9,4 
8,6 

10.8 
8.4 
7,7 
7.2 
6.2 

6,0 

4.1 
4.0 
4,3 
5.6 

7.0 
2.0! 

1,8; 

4.0 

4,2 


8 
O 
S 

s 
o 

N 

8 

KO 

NO 

SO 

N- 
N 

0 
SO 

o 

80 

S 

SE 
SO 
NO 


S 

s 

SO 

s 
s 

SO 
SO 

o 
s 


6 

SO 
SO 
SO 

o 
o 

0 

s 

NE 
NE 

NE 

s 

S 

so 

NO 

se 
o 

E 

E 

o 

NO 

SB 

SE 

SK 

S 

N 
N 
N 
N 

N 


Mars. 


Avril. 


63,27 


93.71 


4. 


'BOUBM  (Seule -InT.). 


(  18  } 

OBSEUVATIONS    météorologiqces. 


1840. 


•m 

•ept 

Midi. 

Deux 

Six 

veuf 

Thefmom.l 

ÉTAT 

VENT 

ma. 

a 

■  .  DOMATtM. 

u.  ou  SOIB. 

n.  00  lois. 

B.  DT  sem. 

-  nuanu 

imidt. 

, 

ta 

e 

Bar. 

Tasip. 

B«r.     TcBip. 

à 

Bar. 

i 

Temp.j 

Bar. 
à 

Temp. 

Bar. 
i 

~^^^^ ^ 

Tentp. 

i 

à 

niiai. 

•  2.» 

« 

xrro. 

eitér. 

ciro.     cxtir. 

lAro. 

ezt^r.l 

Eéro. 

etlér. 

■éro. 

cxtèr. 

mai. 

miiiim. 

*5  » 
1'       e 

MAI. 

-  •               • 

Mm                     •                                                       RUIl 

0                                        mm 

0 

0 

9 

mm 

1 

788,91 

8,3 

»      1 

66,11 

15,2 

766,03 

11,7 

16.6 

7,8 

Beau. 

N 

1 

66,39 

14,3 

64,80 

17,1 

63,08 

14,0 

18,9 

8,0 

B«au. 

N 

s 

M, 82 

15.1 

60,32 

18,7 

60,11 

14,4 

20,8 

9.1 

B«au. 

N£ 

6 

56,24 

15,1 

54.04 

25,0 

55,25 

16,8 

26,0 

9,2 

Beau. 

5 

B< 

66,01 

14,6 

53,27 

17.1 

52,60 

13,3 

18.1 

10,4 

Baau. 

S 

6' 

60.39 

14.1 

51.30 

16,8 

63,21 

10,0 

17.7 

9,1 

CouTort.  Pluie. 

0 

7 

54.21 

11,4 

54.03 

«7,1 

56,81 

12,8 

18.6 

10.2 

CouTort. 

so 

8 

57.81 

16.0 

58.40 

20,1 

58,82 

15,9 

21,0 

11,4 

Nuageux. 

S(l 

9 

60,02 

15.2 

58,31 

21,4 

59,14 

17,4 

22,4 

18,0 

Nuageui. 

&0 

10 

58,11 

15,1 

60,44 

16,4 

63,11 

1«,1 

20.3 

13,4 

Beau. 

s 

11 

64.12 

13.5 

62,60 

18,4 

61,17 

14,2 

18.8 

12,1 

Beau. 

80 

12 

59,42 

15.2 

54,25 

24.4 

53,72 

15,2 

25.1 

12,3 

Beau. 

S 

IS 

60,32 

18.5 

48.19 

15.1 

47.00 

«,1 

15,7 

10,0 

Couvert.  Unie. 

N 

. 

14 

51,82 

11.0 

55.04 

15,0 

08,03 

8,1 

15.8 

7,0 

Beau. 

N 

15 

56,62 

11.1 

55,30 

17.8 

64,71 

8,2 

18,1 

6,4 

Beau. 

N 

16 

60.04 

9,1 

45.41 

12.4 

44.08 

13,1 

14.8 

5,1 

CouTcrt.  Pluie. 

N 

17 

42.03 

8,4 

40.80 

12,1 

41,17 

10.1 

13,4 

6,0 

CouTert.  Pluie. 

80 

18 

40.94 

8,9 

38,54 

15,6 

42,81 

11,5 

16.1 

7.4 

Couverl.  Pluie. 

80 

19 

51.20 

14.6 

53,64 

18,6 

52,17 

16,8 

19.4 

10.8 

CouTerl.  Ploie. 

80 

20 

51,31 

10,0 

51.04 

21,8 

62,15 

17.1 

22,6 

9,1 

CouTert.  Pluie. 

80 

21 

63,21 

14.2 

55.11 

16,7 

58.35 

15,4 

18,2 

10,2 

Nuageux. 

B 

22 

63,04 

14.0 

61,27 

17.4 

62,64 

14,5 

18.8 

11,4 

Beau. 

B 

2S 

65.91 

15,6 

66,81 

24,1 

67,34 

17,1 

24.5 

11.7 

Beau. 

B 

2h 

65.84 

16,7 

65.91 

24,3 

66,13 

18,2 

24.9 

10.7 

Beau. 

NE 

25 

66.11 

17.1 

64,06 

27,1 

65,14 

19.1 

27,8 

15.1 

Beau. 

S 

26 

63,04 

•15.7 

63.64 

24.3 

63,86 

18,1 

25,2 

13.0 

Beau. 

NE 

27 

62,82 

16,2 

61,05 

19.8 

62,71 

17,2 

20.1 

12.2 

Boau. 

NE 

28 

63,11 

16,2 

63,30 

18,1 

64.1/i 

15,5 

18,9 

9,5 

Baau. 

NE 

29 

68,45 

12.2 

65,98 

15.0 

64,55 

«.1 

16,4 

8.4 

Nuaceui . 

B 

30 

65.86 

15.0 

63,75 

18.9 

64,12 

16,0 

20,5 

9.0 

Beau. 

NE 

SI 

61,30 

16.1 

• 

60,91 

24,0 

62,34 

17.8 

26,6 

1      9,2 

Beau. 

NE 

jiriir. 

1 

762,11 

18,2 

. 

761,91 

26,4 

761,64 

23,0 

28,1 

11.1 

Trèfbean, 

B 

2 

61.31 

19,4 

62,04 

26,3 

61,39 

25,6 

28,8 

15,7 

Très  beau. 

E 

S 

68.94 

18,4 

62,46 

28,1 

61,54 

19,9 

28.8 

13,4 

Tièsbcsu, 

B 

h 

61,24 

24.5 

60,11 

29,4 

60,21 

20,7 

30,2 

15,7 

Tr^c-bcBu. 

B 

5 

60.32 

24.8 

60,02 

30,1 

60,64 

22,9 

80,8 

16.9 

Trèt-bcau. 

E 

6 

60,62 

52.1 

59,20 

26,4 

59,62 

22.6 

27.4 

M.l 

Nuage  us . 

NE 

7 

60,12 

25,0 

58,48 

30.7 

59,31 

24,7 

30,9 

16,0 

1d.  |.elite  pluie 
CouTrrt.nui*. 

B 

8 

58,04 

17,3 

57,30 

20,4 

57,62 

18.8 

21,4 

14.4 

SO 

9 

56,32 

17,1 

56.02 

19.3 

58.40 

14.2 

22,1 

13.0 

Couvert . 

0 

10 

•1.74 

14.8 

60.81 

21.5 

n 

62,86 

18,1 

22,4 

15,4 

Couvert. 

80 

11 

•5,61 

17.4 

63,10 

20,4 

62.17 

17,2 

21,4 

14,7 

Nuagevi. 

0 

12 

•7,04 

16,2 

64.52 

24.5 

63.30 

19,8 

25.8 

16,2 

Beau. 

SO 

IS 

62.61 

20,1 

60,26 

28,4 

61,46 

24.4 

29.8 

18,1 

Beau . 

NE 

14 

60,32 

18,2 

-59,24 

31.4 

60,38 

26.9 

31,6 

17.7 

Beau. 

E 

15 

60.14 

19.2 

61.34 

27,3 

62,11 

24,1 

28,8 

17,0 

Beau. 

NE 

16 

66,17 

18.8 

65.80 

24.9 

66,27 

22.0 

28,4 

16,4 

Beau. 

NE 

17 

67,24 

îl,7 

64.17 

26.4 

63,30 

21.6 

27,8 

16,7 

Beau. 

N 

18 

62.84 

22,4 

61,39 

31,4 

61,91 

27,4 

32,2 

19,1 

Beau. 

NE 

19 

60,86 

».2 

58,12 

29.8 

59,01 

26,4 

30.8 

20,4 

Beau. 

N 

20 

M. 64 

22,6 

60.00 

28,4 

58,63 

24.5 

30.0 

18.7 

Beau. 

N 

21 

68, 37 

JO.l 

57.18 

27,3 

67,92 

21,7 

30,0 

17,8 

Quelq.uui^et. 

B 

22 

57,81 

24,8 

55,04 

28.6 

53.21 

20.6 

29,1 

16,5 

Cour.  Orttgê. 

NE 

23 

63,58 

17,9 

54.96 

19.4 

52,24 

16.8 

22,3 

11.2 

Couv.  ni.  Or. 
PI.  continuel  le* 

80 

24 

60,40 

12,7 

47,94 

16.1 

50,31 

14,2 

18,4 

10,8 

SO 

25 

52.26 

12,8 

52,08 

18,0 

52,63 

11.8 

17,1 

10,4 

Pluie. 

SO 

26 

64.02 

11.» 

53,21 

21,4 

66.34 

15,3 

22,8 

10,6 

Nuageux . 

s 

27 

62,62 

15.5 

54.92 

19,7 

59,11 

16,4 

21,2 

11.8 

Couvert. 

s 

28 

tt.31 

14.2 

58,14 

18.4 

58,14 

14.7 

24,7 

11,7 

NuagiTux. 

80 

29 

67,05 

15.1 

55,70 

20.4 

59,11 

17,2 

26,2 

12,4 

Nuaceux.  PI. 

NO 

30 

■ 

60,80 

• 

15,6 

ta 

60,02 

26.4 

61,58 

20,0 

23,7 

11.2 

Nuageux. 

0 

1             -           •             -          Il 

*       i        -      u        - 

■      .      -     1       -     Il      -     1 

■ 

• 

• 

■ 
Hoyennci. 

■ 

M                      ■ 

■ 

• 

• 

* 

• 

■ 

■      r   du  l''  au   10 

1 

B. 

• 

• 
» 

• 
■ 

■ 
• 

• 
« 

.     1-11-20 
•     <  —  21    -^  31 

>   Mai. 

52.71 

766,42 

1 

«3.7 

B 

765'.96 

18.8 

■ 

755,90 

14.6 

20,4 

9,8  (  du  1»  au  31 

1 

1       . 

• 

■ 

■ 

• 

■ 

a 

•     f  du  1*"'  au  10 

■ 

• 
* 

■ 
■ 

■ 

■ 
■ 

t 
■ 

-     J  -    11   -  20 
,     (  _    21  -  30 

Juin. 

43.41 

69,791     18. 8 

1 

■B 

.  57! 61 

24,6 

.     1 

58.55 

20,7 

M.4 

14, 7(  du  l«r  au  30 

_^ 

BOOV  (S«ine-Iiif.). 


(  49) 
0B6BETATI0NS     MirtoBOLOGIQUES. 


»o4^i 


Sept 

■.  DO   UktU. 


«îdi. 


CKtér. 


c&tér. 


«xtèr. 


PLI». 


^gSl 


M 


31 


(763,40 
03,30 
66,86 
64.35 
69,03 

57,40 
56.86 
66.03 
51.96 
54,27 

61.80 
64.38 
61.30 
54,97 
59.71 

56,80 
48,90 
49.06 
52.» 
62.79 

59.44 
58.61 
58,07 
55,41 
62,12 

66.82 
67.82 
66.96 
63.11 
58.46 

66.06 


1752,21 
53.62 
63.42 
68.46 
53,38 

62,15 
61,88 
54.76 
58,1» 
01,14 

60,71 
58.17 

P7.38 
54,29 
54,18 

56.2» 
51,12 
62.92 
66,30 
61.14 

56,36 
57.28 
60,11 
61.39 
60,10 

54.18 
54.72 
52.60 
61.94 
61.74 


15,8 
15,7 
17,5 
15,5 

16,4 

17,4 
14.2 
17,5 
17,4 
16,6 

16.6 
16.9 
16,2 
18.2 
17.2 

18,8 

16.41 
14,2 
16,8 
16,9 

17,0 
16,4 
15,8 
19,0 
16.6 

15.8 
18,7 
U,7 
18,8 
20,1 

21.7 


23,9 
20.2 
19.6 
17,5 
18.5 

20,5 
18,0 
17,1 
16.4 
17,7 

19.0 
21,0 
19,7 
20,0 
16,4 

17,3 
16,2 
18,4 
18,71 
20,1 

15,8 
16,7 
17,1 
15.2 
17,0 

16.S 
16,1 
17,4 
15,7 
17,1 


63,12|    15.1 


[769.32 


18.0 


0761,61 
61,30 
63,18 
61,60 
56,41 

54.20 
55,96 
56.82 
53.60 
57.64 

60,05 
61,27 
58,02 
56,62 
69,61 

52,04 
48,96 
48.94 
64.71 
62,04 

59.30 
66.34 
55,25 
66.92 
61.03 

66.61 
05,14 
63,91 
60,18 
60,63 

53,61 


[761.64 
52,46 
66.21 
57,61 
53,10 

51.25 
51,20 
63,67 
67.17 
60,77 

60,24 
60.30 
66,27 
56,14 
53.71 

54.12 
56.03 
62.64 
52.60 
55,03 

50.06 
54.62 
57.91 
59.28 
60.64 

67,01 
53.61 
52.21 
52,34 
60.12 

62,16 


767,10 


20.4 
21,2 
25.2 
18.4 
22.1 

24.4 
24,4 
27.1 
24.1 
21.5 

24.3 
19,2 
20,4 
24,5 
21,8 

20.7 

21.4 
30.7 
25.4 
20.8 


32,4 
26.0 
27.1 
26.4 
38,8 

27,8 
24.4 
28,8 
21,7 
28,4 

21,7 
25.6 
24.9 
22,4 

27.1 


21.0 
20,1 
19.4 
20,2 
19,9 

24,1 
24.0 
24,1 
22,4 
22,1 

23,0[ 


24.6 


24,0 


A9n. 


1762,44 
66,92 
64,86 
61,82 
58,21 

65.29 
58.14 
65,86 
53,91 
58,80 

61,33 
62,71 
59,64 
57.35 
60.58 

60.21 
49,82 
60,47 
67,34 
64.25 

58,92 
57.25 
56,21 
58.14 
64,61 

66.86 
66.11 
64.61 
59.82 
67.36 

63,02 


1762.46 
56,14 
67,18 
54.21 
51.20 

52.75 
52.21 
55,54 
58,91 
61,72 

61.37 
61.55 
57,18 
55,60 
64.72 

56.82 
57,12 
62,60 
52,18 
54.80 

51,29 
55,34 
57,32 
59.79 
62,79 

55.13 
62,18 
1.62.27 
53,9t 
61,79 

68.56 


16.7 
18,7 
21,4 
22,7 
25,4 

18.4 
14.4 
17.6 
15.4 
16,7 

17.3 
18,7 
21.1 
10.4 
10.8 

15,4 
14,1 
16,7 
16,1 
14.7 


22,1 


26.4 
19.2 
19,9 
18.2 
27,2 

20.4 
16,4 
19.9 
20,0 
19.4 


18.1 
17,8 
16.4 
15.1 
16,4 

16.6 
18,1 
17.2 
18,1 
17,4 

18.9 
18.4 
17,1 
18.2 
19.1 

19.0 


21.5 
23.5 
28.8 
82.6 
36.8 

24.8 
22.0 
27.0 
21,7 
23.2 

25,7 
25,0 
29.2 
23,8 
22,4 

25,8 
20,8 
22,5 
25.1 

24.4 

22.8 
22,4 
31.6 
27,4 
21.1 

28.5 
24.5 
27.2 
81,7 
85,9 

84,2 


84.6 
86.6 
28,4 
27.1 
84.9 

28.0 
25.1 
24.6 
22.4 
25,0 


26,1 
26.5 
24.8 
28,7 
23,0 

28,7 


■ 

» 

758!99 

18",7 

6,12 

» 

• 

57',7B 

lo'.i 

26*  5 

14.8 
11,8 
15,0 
15.0 
18.9 

16.2 
12.1 
16,4 
14.1 
lt.7 

11.9 
9,1 
17.1 
16,9 
14,8 

14,0 
12,9 
14,8 
18,7 
18,5 

14,6 
10,1 
14,7 
12,2 
10,7 

11,8 

18,4 
14,6 
17.1 
20.0 

20.7 


17.6. 
17,2 

16, r 

14,8, 
16,7 

17,1 
16.4 
14.8 
14.1 
16.4 

15.0 
16.1 
15.0 

14.7 
16.6 

12,2 
18.3 
12.6 
11,7 
14.7 

16.1 

14.71 
18.3 
14.7 
15.6 

13.0 
15.0 
16.1 
13,6 
14,1 

15.0 


Nua^uz.  PI. 

0 

Naageuz. 

0 

Betu. 

s 

Beau. 

0 

Beau. 

s 

Naagtuz. 

so 

Noageuz.  PI. 

0 

Nuagcox.          1    0 

Beau. 

^ 

Beau. 

» 

CouTeri.           1    0 

Beau. 

s 

B««u. 

8 

Cour.  Or.  PI. 

SO 

Couvert. 

80 

Nuageuz. 

SO 

CouT.Pl.Orag. 

•0 

Couvert.  Ploie. 

s 

Beau. 

s 

Nuageui. 

SO 

Très- nuageux. 

SO 

Couvert. 

80 

Beau. 

S 

Beau. 

8 

Nuageuz. 

S 

Nuageuz. 

S 

Beau. 

E 

Beau. 

E 

Beau. 

£ 

Be«u. 

B 

Nuageuz. 

80 

B«iu.  Or.  PI. 

SO 

Nuageuz.  PI. 

SO 

Nuageux. 

S 

Courevt. 

S 

Nuageux. 

80 

Convcrt. 

80 

Nuageux.  Pi. 

0 

Nuageux. 

80 

Nuageux. 

80 

Nuageux.  PI. 

80 

Nuageux.  PI. 

60 

Beau. 

80 

Beau. 

80 

Beau. 

SB 

Nuageux. 

0 

Beuu. 

8B 

Couvert. 

80 

Nuageux.  PI. 

SO 

Nuageux.  Pt. 

SO 

Nuageux. 

NO 

Pluie. 

iro 

Nuageux. 

N 

Couvert. 

NE 

Beau. 

NE 

Beau. 

NE 

Beau. 

B 

Nuageux. 

NE 

Couvert. 

N 

Nuageux. 

NO 

Beau. 

N 

16.9! 


Nuageux. 

Moyennes, 
du  l«r  au  10 

-  11    —  20 

—  21   -  SI 
du  l«r  an  81 


du  l*'  au  10 

—  11    —   20 

-  21    —   31 
14, 1(  du  1er  au  31 


NO 


Juillet. 


Août. 


26,42 


96,71 


aOUEIf  (Srine-lnr.). 


(  22  ) 

OBsSRTATlOnii     MÉTÉOROf.OGIQOES . 
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--     ^**      r^r*-*     rtrtt*      I     r*_^ 
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••••      «•<«      vi««95      r«««*S 


I- 


<D<e«<i      «00*9     «at^^      «eMri 
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II.OUXW   (Seine-Inf.) 


(  21  ) 
OBSERVATIONS     MÉTÉOROLOGIQUKS. 


81 


Sept 

H.  DC   MiTUIi 


cxtér. 


«Xlér. 


Ifeuf 

U.   00    tOlB. 

Bar.    jTcnip. 
sérii.  I  QsMt. 


Thermom. 


Année  i846. 


'im.\ 


s  '^  e  l 


768,40 
60.61 
61.92 
65,11 
64,80 

63,04 
65,82 
67,11 
70,04 
67,90 

63,12 
64.34 
65,36 
64.82 
63,11 

63,04 
59,40 
57,64 
57,81 
49,27 

54,29 
56,40 
52.61 
52,04 
52,92 

45.08 
43,76 
43,84 
61.71 
64,20 


764.71 
42,40 
46,72 
52.64 
59.86 

52.64 
57,82 
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NOTES. 


RoaeOj  —  Année  1846. 


HIVEU  et  printemps— L'hiver  de  4846  a  Hé  trH- 
dooz.  L«  moyenne  de  la  températnre  a  été  de  5"  8.  La  nitycnne 
oorrwpondante  en  4845  t  été  de  2o  2.  Le  thermomètre  n'eat 
dcseendn  que  rarement  au-dessous  de  0».  Le  plus  fort  abaisfement 
a  été  obserré  le  14  février  :  l'instrument  a  marqué  — 7«  4.  Le 
maximum  de  température  a  été  de  17<*  9  le  28  féTricr.  Il  n*y  a  eu 
que  trois  jours  de  neige. 

La  moyenne  de  la  température  a  Paris  en  hiver  est  de  S*'  3, 
d'après  55  années  d'ohsertations.  La  moyenne  du  printempi  a  été 
k  Bouen  en  4846,  de  1 1»  2.  Celle  de  l'année  dernière  n'a  été  que 
de  8*  4.  ▲  Paris,  pondant  la  même  saison,  la  moyenne  «si  de 
40«5. 

A  Rouen,  pendant  ces  trou  mois,  le  thermomètre  n'est  pap  des* 
c«ndn  une  seule  fois  au-de«sous  de  0**. 

La  tsBBpératnre  la  plus  basse  a  été  de  (H  2  le  45  mars ,  et  la 
plus  élevée  de  27'*  8  le  25  nui. 

L'oscillation  thermométrîque  pendant  cette  période  Ap  sa  mois 
peut  donc  être  représentée  par  SS»  2. 
'*        Le  froid  qui  a  commencé  è  se  faire  sentir  les  40,  1 1  et  42  février 
,    a  disparu  progressivement. 

•  Nos  tableaux  confirment  ce  fait  général,  qui  a  déjà  été  ai  fouvent 
signalé,  que  pendant  les  vents  violents,  les  bourrasques  et   !«• 

•  coups  de  vents,  le  mercure  du  baromètie  descend  et  sonveni  d'une 
manière  fort  brusque.  Les  pressions  atmosphériques  observées, 
démontrent  que  les  oscillations  lentes  et  régulières  du  bafomètre 
coïncident  généralement  avec  un  temps  constant,  et  les  perturbations 
de  l'atmosphère  sont  annoncées  par  des  diangements  brusqj^es  de 
hauteur  de  la  colonne  mercurielle. 

Cet  hiver  ce  sont  les  vents  de  SO  et  d'O  qui  ont  surtout  aoufllc 
sur  notre  ville.  Ces  vents  chauds  et  humides  ont  nalorollemfnt  ilA 
avoir  une  grande  inflaencc  sur  la  température  ambiante. 

Nous  observons  encore  au  printemps  U  prédominance  des  vents 

•  chauds. 

L'hiver  a  été  signalé  par  Ae%  vents  forts  et  des  ouragans ,  deux 
en  décembre,  quslre  cnjsnvior  et  deux  en  févrisr;  quslrc  sont 
venus  du  SO  et  deux  de  l'O. 

An  printemps  nous  avons  également  signalé  cinq  violentes  bour- 
xasques  ,  tontes  engendrées  par  des  vents  de  SC 

Si  l'hivCT  a  été  d'une  douceur  remarquable ,  on  revanche  il  a  é(o 
très-pluvieux.  On  y  compte  36  jours  de  pluie,  et  la  quantité  totalo 
d'eau  tombée  dans  l'udomètre  est  de  255"**  28.  Cette  quinllté  est 
moindre  que  celle  de  l'hiver  do  4845  (274*»  54),  mais  elle  cvt 
notablement  plus  grande  que  celle  qui  est  tombée  pend^f  la 
même  période  de  temps  h  Parts. 

Pendant  la  durée  du  printemps,  il  est  tombé  k  Rouen  209*«  69 
d'eau,  et  375 ••  06  en  1845. 

Il  y  a  en  42  jours  de  pluie  et  exactement  14  jours  chaque  mois. 
En  4845 ,  avec  une  plus  forte  quantité  d'eau,  U  nombro  de  jours 
pluvieux  n'a  été  que  de  54  pendant  cette  aabon.  A  Paris,  il  n'est 
tombé  que  144**  07   de  pluie. 

Pression  moyenne  de  llû^T,  756**  66.  Pression  moyenne  du 
printemps,  754**  44. 

£TÉ.  —  La  colonne  barométrique  s'est  maintenue,  durant  le 
ooun  de  l'été,  k  une  hauteur   pini   grande  qu'k  Paris,   ef  que 
l'année  dernière  pendant  la  même   époque  k  Rouen.    En  rffft, 
la  hauteur   moyenne  de  la  saison  a  été  de  758**  27  en   18  fC, 
et  de  756**  C5  Mulement  en   1845. 

En  général  ,  il  n'y  a  pas  eu  de  brusques  variations   dans   U 

colonne  mercurielle  :  la  plus  grande  élévation  x  été  de  T€7**  82 

'  (le  27  juillet),  et  le  plus  grand  ababsement  de  748*"  90  (le  47  du 

mémo  mois),  de  sorte  que  l'oscillation  baronétrique  de  celte  «aiion 

a'est  qno  de  4b**  92 ,  tandis  qu'en  I84r  dlc  éUil  de  SI""»  77 


L'été  de  4846  a  été  très>chaud  |  et  lo  Ihermomèfre  a'ust  élevé  à 
une  hauteur  qu'il  atteint  rarement  dans  nos  contrées  i  c'eol  ainsi 
que  U  5  juiHet,  Pappareil  placé  an  nord  a  l'otdbru  a  marqué 
56»  8  'j  la  température  la  plus  basic  a  été  de  9"  I  dans  la  nuit  du 
42  juillet.  On  voit  que  la  différeno*  dea  ionpératnres  ftxtrénes  de 
cette  saison  a  été  de  27»  7. 

La  température  moyenne  de  l'été  est  représentée  par  20"  4 , 
tandis  que  celle  de  4845  n'a  été  que  de  47a  2,  et  que  le  Ibenno 
mètre  no  s'est  pas  élevé  au-dclk  de  30»  2. 

Ce  i>ont  les  vents  chauds  du  SO  et  du  S ,  qui  ont  dominé  pendant 
celte  saison. 

J'ai  recueilli  dans  l'udomètre  466'*'|"  54  de  pluie;  le  sombra 
de  jours  do  pluie  a  été  de  49. 

En  4845,  la  quantité  d'eau  tombée  était  do  215**  49  et  le 
nombre  de  jours  de  pluie  de  22. 

Cet  été  comme  l'été  dornier,  il  «st  tombé,  k  Rouen,  notablement 
plus  de  pluie  qu'k  Paris. 

Il  y  a  eu  «inq  •rage»  ;  deux  «n  Juin,  deux  en  jnîllift ,  un  m  soit. 
Celui  dn  14  juillet  a  été  très-violent;  U  foudre  est  ffmbéo  k 
plusieurs  reprises  sur  notre  ville.  :  * 

m 

AUTOMNE, —  La  températdre  moremBi.'  d«  l'antenw!  qui  a 
régné  k  Rourit  a  été  de  44»  8.  (Ile  «si  «xaclrmeni  la  ni4me  que 
celle  observée  l'annéu  dernière  pendant  la  mémo  saison,  ^ns  les 
mois  de  septembre  et  d'octobre  lo  theruMmètre  n'est  pas  4rsce0dn 
une  seule  fois  au-dessous  de  xéro«  Le  maximum  de  la  tem^éraluro 
a  été  de  26*  8  ,  il  a  été  observfe  le  4  {  septembre. 

Le  minimum  •  été  obserré  le  13  novembre ,  il  a  été  de  «—2*  5. 
L'osdllatjon  fherrooroétrique  d«  cette  sahon  a  done  été  de  t9"  5. 

L«  froid  qui  a  commencé  k  ^  faire  sentir  vers  le  milieu  do 
novembre  n'est  srrivé  que  progr98ivem«St|  et  a- disparu  Jk  même 
k  la  fin  du  mots. 

Les  vents  chauds  et  humides  «le  SO  et  de  S  ont  sourant  do- 
miné dans  cette  saison.  La  températuni  a  dA  nalurcllevent  se 
rrs5entir  de  son  influence.  On  n'a.  observé  k  Rouen  ni  bouitasqvcs 
violentes  ,  ni  ouragan. 

Cette  saison  a  été  très-pluviense  ;  les  venta  du  SO  neus  ont 
amené  une  énorme  quantité  d'eaq  ,  plus  eonsidérablo  même  que 
cdle  tombée  pendant  l'automne  de  1845,  qui  pouvait  êlr«  consi- 
déré comme  une  des  sauona  lel  plus  pluvieuses  que  Pon  ait 
observée*   dans  notre  contrée. 

Il  est  tombé  pendant  les  3  moi»  de  scplxmbrr,  octobre  et  novem- 
bre 263*"*  96  d'eau.  Pendant  le  mois  d^octobrc  seul  j'en  ai  re- 
cueilli 1 1?*""'  40  ,  et  il  nous  a  f«omi  (dusirurs  exemples  de  eas 
pluies  torrentielles  qui  «erseal  sur  k  terre  do  30  k  40  miUmèlrss 
d'eau. 

En  4  845 ,  la  quantité  d'eau  tombé*  pendant  l'automne  •  été  de 
216*'""  43. 

Le  nombre  de  joura  de  pluie  a  éié-  en  antemne  4  840  de  40 ,  et 
en  4845  de  41. 

la  pression  moyenne  de  la  aaisott-*4té  de  755*'*  41,  la  pression 
correspondante  en  4845  a  été  de  757**  08.  On  peut  observer  ici 
que  pendant  le  mois  d'octobre ,  si  remarquable  par  ses  tvcitrs ,  le 
bsronièlre  a  dé  irt<s-bas.  I^  moytnne  (TSI***  43)  est  en  ffTet  de 
plusieurs  millimètres  moindre  que  tentes  cellet  observées  k  Rouen. 
Le  baromètre  c»t  descendu  en  octobre ,  après  une  forte  pluie,  k 
734>**  03  1 4^'eet  la  plus  grande  dépression  de  la  saison. 

Lo  9  novembre,  le  mercure  s'est  élevé  k  770***  04 1  c'est  la  plus 
grande  hauteur. 

L'osciDalion  barométriqoo  de  la  saison  a  dono  été  de  24^*  64. 
L'oacillation  ooirespundante  de  l^nni-c  dernière  n'a  été  que  de 
26*"*  07. 
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OBSERVATIONS  METEOROLOGIQUES 


FAITU  PnoilIT  LES   OOfku 


1845  .T  1846, 

Par  M.  Blonde  AU,  profeaseur  de  physique  an  collège  royal. 


Sommet  it  la  iite  de  la  Vierge  qui  swmumie  la  l  latitude i  34*  21'    5"    N 

towr  de  Notre-Dame (  longitude 0    44   15      I 

709-20 

sacristie 632  ,  00 

Hauteub  du  BABOMfcTBE  de  M.  Blondbau  au-dessus  de  la  mer 630  ,  00 


(Point  de  mire  .  . 
Sol  de  la  sacnstn 


[ExtrcÀt  (Tune  lettre  de  M,  Blondeau,  Rodez^  leiù  décembre  4847.] 

Il  est  nécessaire  que  tous  sachiez  comment  ont  été  faites,  à  Rodez,  les  obser- 
vations dont  je  vous  ai  transmis  les  résultats ,  et  que  vous  avez  probablement 
examinées. 

Baromètre.  Le  baromètre  dont  je  me  sers  est  celui  d'Ernst,  n^  189.  Il  a  été 
comparé  avec  soin  par  M.  Delcros,  et  avec  le  baromètre  de  TObservatoire  ;  il  n'a 
été  trouvé  en  différence  que  de  0*^002.  Il  marche  d'ailleurs  parfaitement  d'ac- 
cord avec  un  baromètre  du  même  artiste,  que  possède  Tingénieur  en  chef  de 
notre  département. 'Il  se  trouve  situé  dans  la  bibliothèque  de  Técole  normale 
à  4", 75  au-dessus  du  niveau  du  sol,  et  à  630"  au-dessus  du  niveau  de  la  mer. 

On  fait,  avec  cet  instrument,  des  observations  bi-horaires,  encore  bien  que 
dans  mes  relevés  je  ne  tienne  compte  que  des  observations  faites  à  9  heures 
du  matin ,  midi ,  3  heures  et  9  heures  du  soir.  Toutes  les  corrections  relatives  à 
la  température  sont  faites  après  chaque  observation. 

Thermomètres.  Je  fais  usage  d'un  thermomètre  étalon  construit  avec  beaucoup 
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de  soin  par  Danger.  Cet  instrument  est  placé  à  quelque  distance  d'un  mur  situé 
au  nord.  Au  moyen  d'un  mécanisme  fort  simple,  on  peut  approcher  l'instrument 
de  manière  à  ce  qu'on  puisse  lire  facilement  les  degrés.  Le  thermomètre  est 
observé  en  même  temps  que  le  baromètre. 

Je  possède  des  thermomètres  à  maxima  et  minima  de  Walferdin,  à  l'aide 
desquels  je  détermine,  à  l'époque  des  grands  froids  et  des  grandes  chaleurs,  les 
maxima  et  minima  de  température. 

Enfin,  je  possède  un  hygromètre  de  Daniell,  que  j'ai  consulté  pendant  fort 
longtemps,  mais  que  j'ai  cessé  d'examiner,  parce  que  je  crois  ses  indications 
inexactes. 

Pluie.  Pour  connaître  la  quantité  de  pluie  qui  tombe  à  Rodez,  j'ai  placé ,  à 
l'extrémité  du  jardin  de  l'école  normale,  un  Udomètre  dont  le  diamètre  est 
de  0%80  et  la  hauteur  0™,50.  Je  ne  tiens  compte  de  la  hauteur  à  laquelle  parvient 
l'eau  dans  le  tube  gradué,  qu'à  la  Cn  de  chaque  mois. 

Venti.  Je  détermine  la  direction  des  vents  à  l'aide  d'une  bonne  girouette, 
placée  sur  une  tour  de  la  chapelle  du  collège,  qui  n'est  dominée  par  aucun 
autre  monument. 

Historique,  Personne ,  avant  moi ,  n'avait  cherché  à  établir  quelle  était  à 
Rodez  la  pression  barométrique  de  la  température  moyenne.  J'ai  commencé 
mes  observations  en  juillet  1845.  Malheureusement,  elles  offrent  quelques 
lacunes  qui  correspondent  aux  époques  des  vacances. 

J'ai  remis  des  Thermomètres  à  un  grand  nombre  d'instituteurs,  qui  me  font  des 
observations  thermométriques.  C'est  ainsi  que  j'en  ai  donné  un  au  curé  d'AuAr^ur, 
point  le  plus  élevé  de  notre  département,  et  qui  est  la  région  des  neiges  pendant 
six  mois  de  l'année.  On  doit  faire  des  observations  relatives  aux  vents,  aux 
brouillards  et  aux  différents  météores  qui  ont  lieu  dans  cette  région  élevée.  J'ai 
remis  un  Thermomètre  à  un  instituteur  de  Salles^laSource ,  point  où  l'on  com- 
mence à'  cultiver  la  vigne,  afin  de  connaître  a  quelle  température  moyenne 
cette  culture  peut  avoir  lieu. 

Je  ferai,  comme  vous  pouvez  le  croire,  tout  ce  qui  dépendra  de  moi  pour 
concourir  à  la  belle  entreprise  que  vous  dirigez 


(Av»yron.) 
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il 
niiiiîm 


iTAT 

DU  CIEL 
à  midi . 


VENT 

à 
midi  ■ 


PlillE. 


713,30 
711.86 
712,68 
704.00 
704.84 

706,74 
702,86 
703,24 
707,13 
711,26 

713,83 
714.26 
714,30 
716.27 
715.09 

709,15 
701,35 
698.85 
704,32 
702,26 

703,25 
708.65 
699.06 
702.06 
704,91 

704,41 
706,91 
703,73 
704,74 
706,85 

704,73 


703,95 
701,78 
705,67 
705,67 
701,13 

696,53 
691,08 
694,85 
7Q!D,91 
706,19 

696,74 
700,68 
704,81 
699,61 
705,63 

703,97 
708,24 
701,90 
702.47 
704,07 

705,91 
703,86 
701,97 
702.80 
705.13 

703,66 
701,74 
696,90 
702,07 
710,30 


10,5 
10,2 

8.5 
10.2 

6,8 

6.2 
6,6 
6,2 
4,2 
3,7 

2,7 
4,6 
6,2 
6,7 
6,0 

7,2 
7.0 
3,2 
0,2 
6,5 

2,2 

6,2 

10.0 

6,5 

8,2 

8,7 

7,0 

11,5 

6,5 

8,2 

9.5 


9 
11 

9 
11 
12 

8 
6 
10 
5 
6 

10 
12 
13 
14 
9 

9 
8 
4 

7 


5 
8 
8 
9 
12 

13 
10 
12 
11 
10 


■a  m 

711,75 
712,65 
710.60 
702,50 
704 r55 

706.68 
701.87 
705,12 
706,63 
710,18 

713,09 
713.03 
714,91 
717,45 
714,28 

707,85 
699,78 
698,91 
704.85 
701 ,07 

703,26 
702,06 
699.03 
701.85 
704,83 

704,73 
706,68 
704.37 
706.65 
705,74 

704,75 


703,73 
702,73 
705,57 
705,61 
699,51 

696,60 
691,51 
682,30 
701,85 
705,00 

695,78 
700,69 
705,51 
699.61 
704.81 

706,51 
706,69 
701,19 
702,97 
704,80 

705,92 
703.91 
700.89 
702,73 
705.50 

703.95 
700,69 
698,90 
701,81 
710.61 


13.5 

711,57 

13,0 

13,2 

712,78 

14,5 

15,0 

709,35 

13.0 

12.2 

701,66 

11,2 

10.2 

704.86 

8,0 

7,5 

707,24 

7,2 

10,2 

700,18 

7.2 

6.2 

706,06 

6.2 

6,2 

706,97 

6.8 

6.2 

709,92 

6,2 

7,7 

713,91 

8.5 

9,0 

713,17 

9.5 

9,5 

714,63 

11.2 

9,5 

715,78 

10,5 

5,0 

714,03 

6.0 

9,5 

704,63 

14,0 

11,5 

699,83 

5,7 

2,6 

699.38 

4.2 

3,7 

704,15 

5,5 

9,0 

700,03 

9.0 

4,7 

703.59 

3,7 

8,0 

700,74 

8,0 

9,5 

700,01 

4,0 

10,0 

700.74 

11,2 

10,2 

703,63 

10,6 

12,2 

704.86 

10.2 

10,7 

606.43 

11,5 

13,5 

702,60 

13,2 

7.5 

706.85 

7,5 

12,5 

702,92 

H,7 

12,2 

705,51 

12,7 

^  707.79 

7.2 

f    708,91 

4,7 

3  704,03 

7,7 

706.91 

6,51 

^  (700.76 

9.1 

5"  {703,01 

9.6 

S.  1 703,64 

10,1 

•  ^62, 47 

9,6 

707.231 
708,52 
704,00 
706, 58 I 

699,441 

702,86 

703,96 

702.08 


15,0 
12 
12 
12 


14 

9 
9 

8 

7 
9 

12 
16 
17 
13 
9 

12 

10 
5 
6 
9 

8 

9 

10 

14 

15 

14 
12 
15 
10 
13 


p03,51 
704.01 
704.63 
705.45 

698,58 

695.98 
690,55 
685,15 
703.35 
703.92 

695,74 
701,13 
704,55 
702,57 
704,61 

706,64 
706.51 
700.91 
703.53 
704,90 

706,30 
702,73 
700.68 
703,51 
704,28 

702.66 
700,40 
698,90 
702,75 
711 ,01 


10,0||706,95| 
7,7f707,96 

10,in03,45 
9,3lr706,12l 

10,9|]699,51[ 
11.2n703.10 
12,3r703«81 
11.6lr702.14 


12.5 
12.2 
10.0 
12,7 
14,0 

8,5 
8,0 
7,7 
7.7 
10,5 

10.7 
13.7 
16,2 
8.2 
12,5 

11,7 

10,5 

4.5 

5.7 

8,5 

8.0 

n,2 

11.5 
13.5 
15.5 

13,7 
14,0 
15.2 
9,2 
13,7 


9,5 
8,4 
9,5 
9,1 

10 .31 
10.2 
12,3 
i0,7| 


1704 


712,23 
714,11 
708,45 
702.75 
704.06 

706.95 
698,55 
709.63 
•Î06.25 
711,30 

714,15 
714,65 
716,13 
715.91 
713,18 

704,80 
701,13 
701,49 
704.37 
701.09 

704,80 
700,27 
702,53 
702,41 
703,07 

706,90 
705.90 
702,07 
709.35 
702,95 

704,95 


^,13 
704,92 
703,82 
704,01 
697,63 

694,81 
691,57 
689,24 
704.03 
702,47 

696,95 
702,13 
703.75 
705 .63 
705,68 

707.63 
705.74 
700,47 
704.13 
706.01 

706,19 
703,07 
699,95 
70.^,73 
704,51 

703,13 
700.78 
700,18 
7r6,85 
712,00 


707,42 

6,3 

708,69 

4.2 

704.07 

7,'i 

1706.72 

6,0 

9,0 
9.2 
9.0 
7,5 
6.2 

4,7 
7.6 
8,5 
3.2 
3,5 

4.2 
5.2 
7.2 
6.5 
5,5 

7,2 
2,0 
0,6 
2.2 
2.2 

3,5 
6.0 
4.2 
9.2 
7,7 

7,7 
9.2 
11,0 
4,5 
7.2 

10,6 


8,7 
8.7 
8.7 
8.0 
9.0 

7.2 
7,0 
5,2 
6.0 
8,0 

7,7 

10,7 

10,7 

7.2 

7.7 

7,7 
6,2 
3.0 
4,7 
6,7 

6,0 
7,2 
9,7 
9,7 
11,5 

10,5 

10,0 

10,2 

6.7 

8,7 


14,2 
14,5 
15,2 
13,2 
10,2 

8.2 
10,2 
7,2 
6,7 
7,0 

8,5 
10,0 
11,2 
10,5 

6.2 

14.0 

11,5 

4,2 

6,5 

9,7 

4,7 

8.0 

11,2 

11,2 

10.6 

12,2 
11,5 
13,5 
8,5 
12,7 

12,7 


12,5 
12,2 
12,2 
13.0 

14,7 

9,0 
9,7 

10,0 
7.7 

11,7 

13.2 
16,2 
16.5 
13.7 
12,5 

12,6 

10,7 

5,6 

7,2 

10,2 

8,5 
11,2 
11.7 
14,0 
15.5 

14,5 
14,0 
15,5 
11,5 
13,7 


10,6 

9,1 

10,6 

10,1 


1699,86 
703.81 
704.08 

l|702,58 


7.6, 

11,2 

7,lt 

11,8 

9.0, 

13,0 

7,91 

12,0 

6,5]  Trrt-boau. 

7,5  Très-beau. 

5.5  Trèibeau. 

7.6  Beau. 

4.6  CouTcrt. 

4.7  Pluvieux. 
3.5  Pluvieux. 
8.5  Coureri. 
8.0  Couvert. 
2.5  Trèa<beau. 

0,5  Trèa-beau.  Gel. 

0,2  Tnfsbcau,  Gel. 

1,5  Trt-t-beau. 

1,5  Très  beau. 

3.5  Couvert. 

3,2  Tica*beau. 

2,0  Pluvieux.  Xcigo. 

0,6  Pluvieux.  N^eigc. 

0,0  Beau. 

1.7  Beau. 

0,6  Pluvieux.  Noige 

4.2  Beau. 

4.0  Pluvieux. 

3,0  IHuvicux. 

5,7  Couvert. 

7.7  Couvert. 

8,2  Couvert. 

8,2  Couvert. 

4.6  Pluvieux. 
2,0  Beau. 

7,2  Couvert. 


8,2  Beau. 

6,7  Couv.  Orag.  Gr. 

6»5  Pluvieux. 

8,0  Beau. 

9.0  Couvert. 

7,2  Pluvieux. 

5,5  Couvert. 

5,2  Pluvieux. 

4,5  Pluvieux. 

3,7  Beau. 

7.5  Beau. 

9,2  Beau. 

10,0  Beau, 

7,2  Couv.  Orag.Gr. 

5.5  Beau. 

4.6  Beau. 
6.2  Pluvieux. 

3.7  Pluvieux. 
5,9  Pluiieuf. 
4,5  Couvert. 

3,0  BriHi. 

2,5  Beau. 

6.0  Boaii 

6,7  Beau. 

5,5  Beau. 

9,2  Couvert. 

6,2|  Beau. 

6,2  Beau. 

6,7  Pluvieux. 

6,2  Beau. 


Moyeniipf. 

4.8C  du  l**-  au  10 
1 ,31    -  11    -  20 
5,?)    -21    —31 
3,8(   du  l''   ou  .M 

6,4(    du  l«r  nu  15 

6.5)    -  11  -  20 

5.7)    -  21  -  30 

6,2f  du  Icr  AU  30 


.SB 
SE 
S 
BB* 

NNO 

NNO 
SE 
HO 
HO 

N 

N 

NNE 

NO 

NE 

«O 

N 

SE 
050 
S 
SE 

OSO 

oso 

S 
S 
SO 

SSO 
NO 
OSO 
\0 

sa 

SB 


SO 

SO 
SO 

o 

OSO 
0 

xo 

SE 
NO 
ONO 


SE 
SE 
SB 
NO 

ONO 

ONO 

NO 

MO 

NO 

NO 

NNO 

O 

SE 

S9E 

SO 
NNE 

SE 
SE 
NNE 


Mani. 


Avril. 


100.0 


139.8 


/. 


HOBB    (Aveyron.) 


(  34  ) 
OBSEEVATIONS    MÉTiÉpROLOOIOUES. 


t846, 


o 
c 

a 

a. 
c 


1 

2 
9 
4 
S 

6 

7 

8 

9 

110 

|ll 
12 

13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 

20 

21 
22 

2S 
24 
25 

126 

27 

128 

29 

30 

51 


1 

2 
S 
4 
5 

6 

7 

8 

9 

10 

|ll 

12 

18 

|14 

15 

16 
17 
18 
19 
20 

|21 
22 

128 

|24 

25 

26 
i27 

28 
29 
80 


Veuf 


n.  DU    HtTU. 


Bar. 

i 
téro. 


Temp. 


Midî. 


. 


711.80 
710.45 

707.88 
706,28 
704,66 

702,46 
703,40 
708.17 
706,88 
708,58 

709.22 
705,40 
702.40 
696,68 
696,68 

692.50 
694.81 
700.88 
706.74 
704,50 

704.78 
705,98 
707.69 
710,13 
709,86 

707,92 
706,82 
706.92 
707.94 
708,90 

708,98 


700,72 
710.21 
700.81 
708,06 
709,11 

709.11 
708,85 
706,72 
706.14 
709.19 

712.08 
711.88 
709.40 
707.47 
708,71 

709.64 
710,50 
709,84 
709.68 
710,80 

708,82 
707,02 
707.88 
704.04 
704.12 

1703.60 

t702.96 

708.77 

707.25 

708.40 


9.7 
18.7 
15,5 
17,0 
17,7 

18,5 

14.2] 

18,5 

12.2 

12,5 

16,71 
15,5 
7,5 
12.5 
11,5 

13.2 
18,0 
13.2 
11.2 
14.2 

9.5 

9.5 

14.0 

17,0 

20,7 

19.2 
20,0 
20,2 
17,7 
19,5 

18.7 


711,68 
709.46 
706.27 
705.00 
702.04 

702.78 
703.05 
703.05 
707,05 
710,25 

708.29 
704.21 
701,63 
096.32 
697.» 

693.78 
696.68 
609,62 

706,67 
704,78 

704.73 
706,73 
708.32 
711.88 
710.10 

708.15 
706.74 
707,19 
707.94 
708,78 

710,37 


19.6 
19.7 
20,2 
18.7 

18,5 

20,5 
22,5 
21.2 
15,7 
14,7 


[709,61 
710.60 
710,57 
709.57 
707,7» 

707.72 
708,20 
706.90 
705.77 
710.88 


18.5 

21.2 

28.2 

25.01707 

20.0 


22,5 
23,2 
28.5 
22,0 
22.5 

24,7 
28,7 
11.5 
17,5 
16,5 

17,7 
17,7 
20,0 
32,0 
21,5 


711,76 
711,57 
706.60 
.80 
707.67 


710,12 
710,82 
710.00 
710,27 
709.81 

708,41 
706,80 
708,71 
702,91 
708,94 

701.84 
70»,  M 

707.89 
706.60 
708.70 


14,2(1710.65 


15,7 
56,7 
18,6 


18,7  701,94 


14.» 
16.5 
16.5 
15.6 
14,7 

18,5 
18.0 
9.0 
13,0 
11.7 

15,7 

12. 

18.7 

12.5 

19,6 

10,2 
10,2 
17,7 
30.0 
22.0 

22.0 
22.2 
22.0 
20.0 
21.0 

20.5 


20.6 
22.0 
20,6 
19.7 
22,0 

22.3 

24.5 
21.5 
17.0 
16,2 

31.0 
32.7 
24.7 
26.5 
21.0 

24.2 
24.2 
25,0 
24.0 
25,7 

26,3 
25,7 
13,0 
19,7 
17,5 

20,2 
19,7 
20.5 
32,7 
20,0 


708,17 
705,04 
708,94 


0  197 


/706.89 

14,4 

706,05 

i6,in 

g  J700,96 

12,7 

700,79 

14,3 

?•  1707.72 

18,6 

708,31 

30.8 

Ï705.02 

15,3 

/05,01 

17.0 

^  1708.64 

19.1 

P08.7O 

20,6 

e      709,93 

22,1 

709. 7H 

28.9 

ô'     806.28 

19.2 

705.92 

20,5 

708.28 

20.1 

1708,13 

21.7U 

702,67 
702,21 
703.00 
706,99 
709,17 

708,17 
704.11 
700.90 
697.07 
696,07 

693,39 
.13 
701,17 
707.51 

704,44 

704,67 
705,66 
708.11 
710,77 
708.34 

707,80 
706,87 
705,73 
708,05 

708,66 

708,89 


1709,36 
710,14 
710.16 
709.46 
707.51 

707,67 
707,47 
707,47 
705,77 
710,17 

711.60 
711.36 
708,30 
706.83 
707,60 

709.53 
710,40 
709.66 
708.88 
706.83 

707.66 
706.40 
708.00 
702.5» 
704,94 

701,7» 
704,90 
707,66 
706,64 
709,40 


705.86] 
700,98 
707.45 
704,60 I 

708.52 I 
709.10 
706,061 
707,89 i 


14.»( 

17,0 

19,5 

19,7 

19.2 

15,0 
16,7 
14.6 
15,7 
16.3 

15,2 
18.5 
9,7 
11,5 
12.7 

13.5 
10.7 
15.5 
14.6 
19,5 

12.7 
12,0 
20.0 
21.5 
24.2 

24.2 
23.6 
22.7 
21.7 
24.5 

20,0| 


21.0 
23.5 

18.5 
18.7 
23,5 

25.2 
23.7 
15.0 
17.0 
18.0 

22.2 
24,7 
27.0 
25.5 
22.0 

18,7 
24,0 
26.0 
25,0 
28,7 

28.0 
21.2 
15.5 
20.6 
17.7 

23,2 
19,5 
33.0 
24,2 
18,2 


16,8 
18,6 
22,4 
17,6 

20,3* 
23.8i 
20,9: 
21. 7j 


712.18 
709.40 
705.45 
704.35 
701.21 

703.90 
702,78 
704.17 
708.72 
710,90 

707,53 
704.40 
699.84 
696.81 
695.07 

698.18 
699,01 
703,88 
706.75 
704,63 

706,57 
707,78 
709,88 
710,13 
708,33 

706,84 
706,10 
706,95 
708,10 
709.77 

1710,64 

«OUI. 

709,88 
710,00 
709.60 
709.04 
708.57 

708,31 
707,81 
706.00 
706,36 
711.05 

713,77 
711,15 
708,57 
708,73 
708,70 

710,66 
711,55 
710,06 
709,58 
708,55 

707,83 
706.78 
708.80 
703.95 
705.00 

700,77 
707,05 
707,77 
707,60 
710,71 


|706.80 
701,55 
708,35 
705.83 

708.68 
710,03 

706.87 
708,34 


13,7 
13,3 
14,7 
14,3 

11.5 
13,0 
13.3 
14.0 
11.5 

12.7 
11.7 

7,5 
10.7 

9,7 

9,0 

6.2 

10,7 

10.3 

8,6 

10.6 
10,7 
14,2 
10,2 
14.6 

19.5 
19.0 
17,0 
16,0 
15,0 

16.3 


16.7 
17.6 
15.2 
16.0 
18.5 

19.2 
18.7 
15.5 
14.0 

18,2 

19.0 
21.2 
25,6 
22.6 
18.5 

18.5 
21.0 
21.2 
21.0 
21.5 

22.6 
19,2 
14,0 
15,5 
15.5 

18.7 
16,2 
19,0 
19,7 
15,0 


12,8 

9.6 

16.3 

12.9 


16»» 
20.8 

17.611 

18.4i 


14.5 
17,0 
19,5 
19.7 
19,5 

15.5 
16.7 
19.0 
16.0 
16.6 

18.5 
18.0 
10,3 
13.0 
12,2 

16,0 
18.0 
15.5 
14.5 
19,7 

13,2 
12.0 
20,0 
21.5 
24.2 

24,3 
23,8 
22,7 
21,7 
21.5 

21,2 


31.0 
22.6 
20.5 
20.2 
38,5 

35.6 
26,2 
22,6 
17,2 
20.0 

22,2 
25.5 
27,0 
26.6 
22,0 

24,7 
25,0 
26,2 

25.0 
25.2 

38,0 
35,7 
17,2 
20.5 
18,0 

22.3 

19,7 
33.0 
34.2 
21.5 


6.» 

7,3 

9,3 

10,5 

11,7 

11.3 

8,7 
12,0 
11.6 
12,2 

11.2 
12.3 

6,2 
6,6 
9.6 

9.0 
6.2 
5.3 

8.7 
8,» 

6.7 

8,6 

11.0 

10,3 

14,5 

15.5 
17.0 
16.3 
11.6 
18.0 


Trè»-beaii. 
Très- beau. 
Trca-bcau. 
Trèt-k«an. 
Ongmn.Grêle. 

Ortftvs. 

Bran. 

Beau. 

Couvert. 

Clonfevt. 

Gturart. 
PluTiaux. 

PtuTÎCUS. 

Couvart. 
PluTieus. 

Couvert. 
Couvarl. 
Couvert. 
Couvan. 
B^au. 

Couvart. 

Pltivieui. 

Beau. 

Be<a. 

Beau. 

Beau. 
Beau. 
Beau. 
Beau. 
Beau. 


14»  6    Beau. 


15,3 
15,5 
14.0 
15.3 
17,0 

15.5 
17.5 
16.5 
14.0 
12.7 

W,2 
15.5 
18.0 
19.7 

17.7 

17.7 
17,2 
19.2 
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HAUTBUk  DU  BAROMÈTBB  de  M.  Pbrbbt  au-destVB  de  la  mer 245,  63 


INTRODUCTION. 

# 
Les  instruments  employés  appartiennent  à  la  ville  ;  ce  sont  : 

!<"  Un  Baromètre  de  Bunten»  n""  7  (  façon  Fortin  )  ;  les  hauteurs  lues  exigent 
une  correction  d'environ + 0°*°*,  50»  d*aprës  une  comparaison  faite  par  M.  A.  Bra^ 
vais.  Un  vernier  donne  les  dixièmes  de  millimètre.  Pour  ramener  les  hau- 
teurs à  0^  de  température,  je  tiens  compte  de  cette  correction  et  je  me  sers  de 
la  table  qui  se  trouve  dans  ¥  Annuaire  de  M*  Schumacher»  année  1838.  Ne  con- 
naissant pas  le  diamètre  du  tube,  je  ne  fais  encore  aucune  correction  relative  au 
ménisque  et  à  la  position  de  la  pointe  d'ivoire.  La  hauteur  de  cette  pointe  uvh 
dessus  de  la  mer  est  de  MS"",  63. 

En  attendant  que  la  Tille  possède  un  local  convenable  (  ce  que  le  conseO  mu- 
nicipal se  propose  de  faire  aussitôt  que  des  circonstances  favorables  le  permet- 
tront ),  je  fais  les  observations  chez  moi.  Le  Baromètre  est  dans  mon  cabinet 
au  rez-de-chaussée;  la  pièce  est  chauffée  en  hiver.  Mais  le  Thermomètre,  en- 
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chassé  dans  la  monture  en  cuivre  de  Tappareil ,  parait  suffisamment  exact  pour 
la  réduction  des  lectures  à  0*. 

2°  Un  Psychromètre  d'August,  construit  par  Bunten ,  divisé  en  cinquièmes 
de  degré.  Les  deux  thermomètres  marchent  (à  sec)  sensiblement  ^d'accord.  Ils 
ont  été  vériGés  plus  d'une  fois  et  comparés  à  un  grand  thermomètre  de  Bunten, 
lequel  a  été  vérifié  à  l'Observatoire  de  Paris  ;  la  position  du  0  .de  celui-ci  ne  paraît 
pas  avoir  changé  ;  je  n'ai  jamais  trouvé  que  des  différences  plus  petites  que ^2^"»^^ 
dans  la  glace  ou  la  neige  fondante  ;  mais,  comme  cette  vérification  exige  une 
main  habile  et  exercée,  je  ne  puis  répondre  de  ces  petites  différences. 

Le  Psychromètre  repose  sur  un  pied  fiché  dans  le  mur,  dont  il  se  trouve  à 
O"",!  environ  et  à  une  distance  de  0°",  15  de  la  fenêtre.  De  jour,  les  lectures 
peuvent  se  faire  sans  ouvrir  cette  fenêtre  qui ,  de  nuit ,  au  contraire ,  a  besoin 
d'être  ouverte;  j'éclaire  alors  les  échelles  avec  une  petite  bougie  placée  en  ar- 
rière de  l'instrument.  J'ai  vérifié  souvent  que  je  pouvais  faire  les  deux  lectures 
sans  que  le  mercure  monté  sensiblement  ;  d'ailleurs,  je  commence  toujours  par 
la  boule  sèche  qui  est  la  plus  sensible.  J'ajouterai  toutefois  ici,  que  cet  appareil , 
qui  parait  si  exact  en  théorie,  est  d'un  usage  très-difficile.  D'abord  en  hiver,  il 
donne  souvent  des  indications  qui  m'ont  paru  très-peu  sûres,  et  en  été,  l'em- 
ploi de  la  gaze  qui  recouvre  la  boule  mouillée,  me  parait  exiger  de  très-grandes 
précautions  que  nous  trouverons  sans  doute  développées  dans  les  Instructions  de 
r Annuaire  (1).  La  boule  sèche  donne  dans  mes  Tableaux  la  température  de  l'air. 

Pour  calculer  la  pression  de  la  vapeur  en  millim.ètres  et  l'humidité  en  cen- 
tièmes, je  me  sers  de  la  Table  d'Âugust,  publiée  dans  la  Météorologie  de 
M.  Kaemtz  (traduction  de  M.  Martind,  p.  70-71  ),  et  des  formules  qui  se  trouvent 
à  la  page  78  du  même  ouvrage. 

S""  Un  Thermométrographe  qui  parait  assez  bon.  Cependant  les  deux  colonnes 
n'indiquent  pas  une  température  rigoureusement  la  même,  et  la  colonne  à  mi- 
nima  paraît  exiger  une  correction  d'environ  —  0'*,5  (en  moyenne).  Mais  ici 
encore,  je  ne  saurais  employer  déchiffre  précis  et  je  ne  fais  aucune  correction. 
On  sait  d'ailleurs  combien  ce  genre  d'appareils  est  délicat  et  sujet  à  se  déranger. 
Après  moins  d'un  an  de  service,  j'ai  été  obligé  d'abandonner  celui  que  m'avait 
fourni  M.  Bunten  et  qui  se  dérangea  tout  à  coup.  Les  lectures  du  minimum  se 
font  le  matin  à  neuf  heures,  et  celles  du  maximum  dans  la  soirée. 

Le  Thermométrographe  est  suspendu  à  côté  du  Psychromètre.  Ces  deux  ap- 
pareils sont  exposés  au  nord ,  en  face  d'une  longue,  cour  et  d'un  jardin ,  où  l'air 
se  renouvelle  facilement,  car  tout  vent  médiocre  agite  les  branches  des  arbustes 

{\)  Voir  dans  cet  Annuairo  la  nolioo  sur  les  instnioients  d'hygrométrie. 
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qui  s'y  trouvent.  Je  dois  dire  pourtant  qu'un  autre  Therroométrographe  placé  air 
nord  de  la  tour  du  Logis  du  roi^  et  à  40*"  environ  de  hauteur  au-dessus  du  sol , 
m'asouvent  présenté  une  température  minimum  plus  basse  de  1°,0  ou  même  1°,5. 
La  température  maximum  est  souvent  la  même  que  dans  ma  cour  :  les  différences 
s'élèvent  rarement  à  +  0%5.  Ces  différences  ne  tiennent  pas  seulement  aux  dif- 
férences de  hauteur  ;  entre  autres  causes,  la  direction  et  la  force  du  vent  me  pa- 
raissent avoir  une  influence  sensible. 

Les  vents  sont  indiqués  d'après  la  marche  des  nuages,  et  à  leur  défaut  d'après 
une  girouette  très-mobile  et  placée  à  une  hauteur  d'environ  50"*  au-dessus 
du  sol. 

Je  ne  possède  pas  encore  d' Udomètre.  La  quantité  d'eau  tombée  m'a  été  four- 
nie jusqu'ici  par  M.  Delaporte,  ingénieur  en  chef,  chargé  du  service  du  canal 
de  Bourgogne.  Cet  Udomètre  se  compose  de  deux  réservoirs  superposés  et  com- 
muniquant par  un  orifice  de  0*^,04  de  diamètre.  Le  réservoir  supérieur  est  un 
parallélipipède  rectangle,  à  base  carrée,  et  de  1  mètre  de  côté.  La  hauteur  des 
parois  verticales  est  de  O*",!,  et  son  élévation  au-dessus  du  sol  de  i'",25.  Le  fond 
est  formé  par  un  tronc  de  pyramide  quadrangulaire  dont  la  petite  base  est  per- 
cée de  l'orifice  qui  le  fait  communiquer  avec  le  réservoir  inférieur.  Cet  orifice 
est  surmonté  d'une  calotte  hémisphérique  percée  de  petits  trous  à  la  zone  infé- 
rieure, et  fermé  inférieurement  par  une  soupape  que  le  poids  de  l'eau  fait  ou- 
vrir; le  but  de  cette  disposition  est  d'atténuer  l'évaporation.  Le  récipient  infé- 
rieur est  aussi  un  parallélipipède  rectangle  à  base  carrée,  mais  de  0*^,5  seulement 
de  côté.  Il  en  résulte  que  1  millimètre  de  pluie  occupe  dans  ce  second  réser- 
voir une  hauteur  de  4  millimètres,  ce  qui  permettrait  de  lire  assez  facilement  les 
dixièmes  de  millimètre.  La  paroi  verticale  qui  fait  face  au  nord  est  percée  d'une- 
fente  verticale,  munie  d'une  glace  contre  laquelle  est  appliquée  une  échelle  dont 
chaque  division  égale  4  millimètres.  Ce  réservoir  est  enveloppé  d'un  manchon 
de  forme  parallélipipédique,  prolongement  du  récipient  supérieur,  et  l'espace 
qui  les  sépare  est  rempli  de  charbon  tassé,  excepté  sur  la  largeur  de  la  porte 
qui  ferme  l'échelle  :  là ,  on  place  un  matelas  pour  éviter  la  congélation  pen- 
dant l'hiver,  saison  durant  laquelle  tout  l'appareil  est  même  enveloppé  de  foin 
latéralement. 

Pour  évaluer  l'évaporation,  on  a  construit,  près  de  l'Udomètre ,  un  bassin  à 
base  carrée  de  2""  de  côté.  Ce  bassin  reste  ouvert;  il  est  garni  en  plomb  et 
porte  sur  sa  paroi  latérale  une  échelle  dont  on  lit  la  cote  le  premier  et  le  dermer 
jour  de  chaque  mois.  Le  premier,  on  ramène  ordinairement  la  hauteur  de  l'eau 
à  500  millimètres  i  l'aide  d'un  robinet.  A  ces  500  millimètres  on  ajoute  l'eau 
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tombée,  et  de  ia  somme  on  retraoche  la  cote  de  la  fin  du  mois.  La  diiïérenre 
est  l'eau  évaporée. 

Pour  éyaluer  la  glace  en  eau,  on. en  multiplie  Tépaisseur par  0,95,  et  celle  de 
la  neige  par  divers  coefficients  qui  yarient  entre  0,076S  et  0,i07,  suivant  le 
temps  qui  s'est  écoulé  depuis  la  chute,  ou  Ton  prend,  en  moyenne,  le  coeffi- 
cient 0,0875. 

Sans  donner  ici  rhistorique  des  observations  météorologiques  faites  à  Dijon  , 
je  résnmerai  les  observations  hydrométriques  faites  dans  le  pays. 

Quantités  moyennes  d'eau  tombée  et  évaporée  à  Dijon ,  altitude  241  ~ . 


MOIS. 


Janrter. 
Février. 
Mtn.  . 


ÀTril. 

Mai.. 


Juillet.  .  . 
Aottt.  .  .  . 
Septembre . 


Octobra..  . 

}  Jjgyembre.. 
Décembre. . 


M  an»  (1763-1785) 


. 


Eaa  tootdbée. 


ANNte.    .    .   . 


48,86 
41,79 
40,48 

61,18 
58,72 
65,09 

61,23 
54,76 
64,28 

58,76 
59,69 
45,95 


660,79 


Joan  dk  plaie, 


I. 
14,25 
13,50 
17,75 

11,50 
13,75 
10,25 

8,50 
18,75 
14,75 

9.75 
15,50 
11,00 


5  an0  (1831-1835) 


Bia  tonbé*. 


42,6 
43,4 
34,2 

45,6 
68,8 
64,8 

55,8 
70,8 
47,8 

56,6 
60,4 
51,4 


152,25  641,7 


Eaa  énporée. 


38,7 
28,0 
47,5 

56,2 
93,0 
79,9 

101,7 
96,5 
54,2 

48,5 
19,2 
19,2 


667,6 


6  ans  (1839-1844) 


£•«  tonbée» 


66,4 
48,1 
40,3 

35,0 
50,4 
44,« 

63,9 
60,6 
81,2 

109,0 
98,7 
50,2 


748,0 


»B  iTaporéa. 


6,0 
14,7 
32,0 

72,8 

89,6 

122,5 

106,6 
99,2 
60,7 

28,0 
15,2 

8,2 


656,1 


La  première  série  a  été  calculée  sur  les  observations  du  docteur  Maret.  On 
n'a  compté  comme  jours  de  pluie  que  ceux  dans  lesquels  il  en  est  tombé  au 
Moiiia  un  demi-millimètre. 

La  seconde  et  la  troisième  série  ont  été  calculées  sur  les  obser? ations  fkites 
sous  la  surveillance  des  ingénieurs  en  chef  du  canal ,  MM.  Bonnelat  et  Delaporte. 
L*altitiide  notée  plus  haut  se  rapporte  seulement  aut  Udomèlres  des  deux  der- 
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Bières  séries.  Dans  la  deuxième,  les  observations  d'eau  évaporée  n'embras- 
sent que  les  quatre  dernières  années. 

Si  Ton  partage  la  première  période  (de  25 ans)  en  quatre  séries  de  S  ans 
et  une  autre  de  3  ans^  on  trouve  les  cinq  moyennes  suivantes  : 


De  1763  à  1767 682,3i  d'eau 

1768  à  1772 771,15     » 

1773  à  1777 655,65     » 

1778  à  1782 .  614,37     » 

1783  à  1785 567,31     » 

Durant  la  première  période, 

le  maximum  annuel  a  été >  en 1770,  de  899,08  d'eau  tombée 

le  minimum  — -  en 1784,  de  478,85  x> 

le  maximum  mensuel  a  été,  en   septembre   1768,  de  206,02  » 

Durant  la  deuxième  série, 

mm 

le  maximum  annuel  a  été,  en 1831,  de  822,0  d'eau  tombée 

le  minimum  •—  en 1832,  de  489,5  » 

le  maximum:  mensuel  a  été,  en  août   ...  1831,  de  113,0  » 

Durant  la  troisième  série, 

le  maximum  annuel  a  été,  en 1841,  de  896,0  d'eau  tombée 

le  minimum  -*  en 1842,  de  515,0  » 

le moxtmi^m mensuel  a  été,  en  octobre  .  .  1840,  de  203,0  x> 

Le  maximum  d'évaporation  annuelle  a  été  de  842'"<",5  en  1832,  pour  la 
deuxième  série,  et  le  mininum  de  565,  en  1834.  Dans  la  deuxième  série,  ces 
extrêmes  ont  été  de  767  en  1840,  et  de  505  en  1841 . 

Il  m'a  paru  intéressant  de  rapprocher  de  ces  résultats  ceux  que  j*ai  déduits 
d'observations  simultanées  fautes  sur  deux  points  rapprochés  de  Dijon ,  l'un  en 
amont  et  l'autre  en  aval ,  sur  le  canal  de  Bourgogne.  Ils  sont  contenus  dans  le 
tableau  ci-après. 

L'élévation  des  Appareils  au^essus  du  niveau  de  la  mer  est  de  185°*  à  Saint- 
Jean-de-Losne  et  de  400*"  à  Pouilly.  On  voit  par  ce  tableau  que  la  station  la 
plus  basse  est  celle  qui  a  reçu  le  plus  d'eau,  dans  les  deux  séries.  Mais ,  si  Ton 
compare  ce  tableau  au  précédent,  on  s'aperçoit  que,  quoique  situé  dans  une 
région  intermédiaire,  Dijon  en  a  recueilli  une  qusmtîté  plus  faible  durant  ces  deux 
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périodes.  Serait-il  vrai  qu'à  Dijon ,  assis  au  pied  de  la  chaîne  de  la  Gôte-d'Or, 
il  tomberait  moins  d'eau ,  soit  à  Tétat  de  pluie,  soit  à  l'état  de  neige,  que  dans  la 
plaine  et  dans  la  montagne?  C'est  là  un  fait  météorologique  qui  ne  saurait  être 
sans  intérêt  pour  le  département. 


MOIS. 


JaoTier.  .  . 
Férrier.  .  . 
Mars.  .  .   . 

A?ril..  .  . 
Mai.  .  .  . 
Juin.  .   .   . 

Juillet.  .  . 
Août.  .  .  . 
Septembre . 

Oclobre. .  . 
NoTembre. . 
Décembre. . 


AFiIIEB*    •    .    • 


5  uni»  (1831-1835) 


SJ.4I.L0SME 


Eao  ionihi». 


40,4 
55,6 
48,6 

48,6 
69,8 
77,6 

57,4 
56,8 
55,0 

71,8 
73,8 
49,6 


706,6 


POmiXT 


Btn  tonbée. 


43,8 

54,6 
38,6 

44,4 
69,8 
77,1 

43,8 
78,3 
53,5 

64,1 
57,0 
59,7 


677,5 


e  ans  (1839-1844). 


S.-JEAII-DEJ.OSNB. 


EtB  tombée. 


Eao  évaporé*. 


PODUXT. 


Ean  tombéo. 


San  évaporée. 


68,8 
55,0 
39,7 

36,8 
61,8 
44,9 

73,8 
63,7 

74,7 

144,5 

136,7 

60,8 


853,9 


14,8 
14,4 
89,3 

76,7 
64,3 
99,8 

83,5 
83,8 
60,3 

38,5 
87,4 
15,3 


600,9 


74,1 
59,6 
48,5 

48,9 
53,4 
51,9 

58,0 
68,1 
78,1 

103,7 

105,0 

50,1 


775,4 


10,8 
15,5 
83,4 

68,1 

71,6 

101,1 

93,6 
83,0 
51,5 

84,1 

80,7 
81,8 


578,0 


Si  Ton  cherche  les  extrêmes  de  ces  deux  périodes,  on  trouYO  que  dans  la  pre- 
mière 

le  maximum  annuel  a  été, 

mm 

à  Saint-Jean-de-Losne,  en 1851,  de  998     d'eau 

à  Pouilly en 1855,  de  855,8     » 

le  minimum  annuel, 

à  Saint-Jean-de-Losne,  en 1852,  de  492,0      » 

à  Pouilly en 1854,  de  521,8      o 

le  maximum  mensuel , 

à  Saint-Jean-de-Losne,  en  mai  ...  1851,  de  154,0      » 
à  Pouilly en  juin  .  .  .  1855,  de  125,5     »> 


(45) 
Et  «lurant  la  deuxième  série, 

le  maximum  annuel  a  été, 

à  Saint-Jean-de-Losne,  en i84i,de970»0  d'eau 

àPouilly en 1841,  de  942,9  » 

le  minimum  annuel, 

à  Saint-Jean-de-Losne,  en 1842,  de  684,0  d 

àPouilly .en 1842,  deS91,6  v> 

le  maximum  mensuel , 

à  Saint- Jean-de-Losne,  en  octobre  .  1841,  de  244,0     »  • 
à  Pouilly en  octobre  .  1841,  de  176,2      » 

Dans  toutes  ces  sénés,  un  seul  mois  a  été  sans  eau;  c'est  le  mois  de  juillet 
1832,  à  Saint-Jean-de-Losne.  Les  extrêmes  d'éyaporation  ont  été  à  Saint-Jean- 
de-Losne  de  732,2  en  1840,  et  de  398,2  en  1843;  à  Pouilly,  ils  ont  été  de 
704,1  en  1842  et  de  459,8  en  1841. 

.  Dijon  est-il  de  ces  trois  stations  celle  où  il  tombe  le  moins  d'eau  et  où  réra- 
poration  agit  le  plus  activement  ?  C'est  une  nouTelle  question  dont  la  solution 
réclame  une  série  d^obserrations  continuées  encore  pendant  plusieurs  années. 

Dv'ofi,  2iwm$r  4848. 

Alexis  PERRET. 
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OBSERVATIONS    MÉTÉOROLOGIQUES. 


Année  I04tt. 


i 

Veuf 

Midi. 

Quatre 

aix 

Neuf 

Thernumi. 

1 

ÉTAT 

IplubI 

VENT     *<^i 

a 

■  .    DU    HATIS. 

n.'  Duaota. 

m',  nu  Mil. 

a.  au  (oia. 

■  • 

0m    IH 

a. 
c 

^ 

.  —,   .. 

—— — 

. —  .1  '    1-  . 

DU  ÇlEL 

midi.      M  s 

II 

9 

5_ 

Bar. 

• 

a 

Tenip. 

Bar. 
i 

Tenip. 

Bar. 
i 

Tcmpi 

Bm-. 

è 

Temp. 

Bar. 

à 

Temp. 

à 

â 

k  midi. 

^n 

8' 

• 

téro. 

txtir. 

tiro. 

eitér. 

téro. 

cKtér. 

léro. 

ciiér. 

léro. 

ester. 

maum 

miniai 

1                                    '_ 

?5 

• 

il 

JAirVIML 

"I 

■M                      a               BM 

•           mm                o                                            mn               o              •»                « 

—  Il 

1 

742,07 

S.4 

740.97 

7,0 

|741,72       6,41 

:     '  ' 

741,4»,      5.31 

7.5 

8,0 

CouTerl. 

NE 

2 

42.00 

8.6 

41.64 

6,4 

41.92 

6,1 

42.00 

4.9 

7,0 

4,6 

Couvert  t.  le  ). 

N 

s 

41.90 

3.2 

41,48 

5.3 

41,37 

6.4 

41,36 

6,0 

7,0 

2.C 

Beau. 

N              > 

A 

45.04 

4.5 

44.34 

5.4 

46,46 

4,0 

48,27 

8,2 

6.0 

3,6 

Sombre. 

NE 

5 

61.27 

1.8 

50.44 

4.4 

50,65 

4,2 

60,80 

3,2 

4.0 

-1,8 

Nuagaax. 

N 

6 

50.27 

2.8 

50.90 

2.6 

48,23 

2,6 

48,99 

1,4 

2,81 

O.P 

Soml»re. 

SE             * 

7 

50.55 

-  0.6 

49,75 

1.8 

48,89 

0.8l 

49,89 

1.8 

1.6 

-1.6 

Brouillard. 

N 

8 

48.07 

-  1.6 

46.09 

-  0.5 

4^01 

o.p 

44,68 

-0.8 

0,0 

-1,8 

Sombra. 

NNE 

9 

45.44 

-  1.4 

44.22 

-0.4 

44,87 

0,1 

46,11 

-1.2 

0,1 

-4,0 

8ombre. 

SE             • 

10 

47,94 

~  2,4 

47,03 

-0.4 

47,28 

-0,6 

' 

47,40 

-1,1 

-0,4 

-6,0 

Brouillard. 

S 

It 

46.63 

-2,4 

45.65 

-0,8 

45.65 

0,0 

44,05 

-0.7 

0,0 

-6,0 

Brouillard. 

8               ■ 

12 

42.76 

0.0 

41,74 

2,6 

42.06 

3,0 

42,77 

4.1 

4.1 

-8,0 

Couvert. 

E               > 

15 

43.86 

2,8 

40.48 

6.8 

40.06 

6,0 

37,95 

4.4 

6,8 

1,0 

Qualq.  cirr. 

S 

14 

38.17 

4,0 

38.09 

4.2 

87.49 

4.9 

87.75 

4,0 

«,o 

î,0 

Brouillard. 

0            9, 

0 

16 

37.11 

3.0 

35.36 

8.6 

35,65 

3.5 

37,93 

2,4 

3.8 

1.6 

Couvert. 

B 

16 

42,98 

2.0 

42,48 

8,5 

42,92 

8,8' 

43.44 

2.8 

4.0 

0,5 

Couvert. 

NE 

17 

46.64 

1.2 

46,25 

1.2 

46.85 

•  0,8; 

46.45 

0,0 

1,6 

-0,2 

Brouillard  t-4p. 

NE 

18 

45,36 

0,4 

45,06 

1.8 

45.24 

1.8 

44,18 

1.8 

1.8 

-4,0 

Brotiîllard  t-^. 

N       U      . 

19 

40.83 

2.6 

39.53 

3«8 

36,04 

6,0 

28,11 

6,6 

6.6 

0.6 

Couvert. 

S    i" 

0 

20 

25.30 

5,0 

S3il9 

6.8 

22.60 

4.0, 

27.22 

l,B 

6.6 

1,0 

Noagcux.   '     ' 

21 

38,41 

,2.5 

39.33 

8,4 

S:S 

.    4.5, 

f 

46.71 

!'2 

l:î 

0,8lÉcWr«M.      .1 

^  1"; 

0 

22 

47.11 

'î*.'8 

'47,74 

t,4 

1.4' 

47,73 

1,0 

0,0 

Couvrrl.' 

23 

46.80 

.1.6 

45,22 

2.2 

ll:?l 

8.0, 

k« 

ïï^ 

,    1,8 

1    *»2 

—  6v5 

,  Couvert, 
Couv.  Nciga. 

N 

24 

38,95 

t,4 

38?69 

1,8 

1.8 

•    2.8 

'    4.0 

-  2,0 

0 

25 

43.42 

4.4 

44.39 

5,2 

45,60 

4.6  1 

46.53 

8,6 

6,2 

0,0 

Couvert. 

0             S 

!o 

26 

39.86 

2.0 

37.27 

2.9 

36,62 

4.l!| 

37,86 

4.3 

4.3 

0,0 

Pluie. 

8               1 

27 

36,27 

3.0 

32,78 

4.4 

26.68 

2.41 

1 

26,26 

4.0 

4,6 

-O.i 

'  Couvert. 

S            12 

,0 

28 

28.60 

2,0 

22,23 

4,2 

18,81 

2.0  ; 

« 

16,80 

3,8 

4.2 

0.6 

Nuageui.     « 

0 

29 

23.75 

2,2 

25,23 

2.9 

■U^ 

2.4! 

29,07 

0,4 

4,6-  0,4 

Beau. 

0             7 

.0 

30 

28,18 

2,0 

27,60 

t.9 

Mi 

1 

25,16 

8.7 

6,2  -1,0 

Couvert. 

S              5 

.0 

31 

27.031      1,4| 

27.65 

2,8 

27.38 

3.2; 

■ 

28.381      1.4 

3.2  -  1.6 

Couvett. 

0 

rÂVBIBB. 

1 

(732,12 

-  0,6 

731.45 

1.2  731,78 

0.6 

•     t 

731,67 

-1.01 

1,2 

-  6.01 

Brlaireief. 

NNO 

2 

29,27 

-0,4' 

29.15 

0.5 

29,87 

0,8 

1 

33.77 

1.0 

0,8 

-  2,5 

Couvert. 

N               , 

3 

37,27 

2,4 

37,47 

2,3 

36,41 

1.6 

37,06 

0,8 

2,3 

-1,0 

Couv.  Brouill. 

N 

4 

40.03 

1.9 

45.28 

2,2 

43,24 

1,7 

45.34 

2.0 

2,2 

0.0 

Couvert. 

NE 

6 

46.46 

-1,0 

45,63 

0.6 

44.51 

0,9 

43.11 

0.1 

0,6 

-7.0 

Couvert. 

0              1 

6 

35.65 

1.6 

36,01 

2,1 

35,66 

2,0 

. 

36.97 

0,8 

3.0 

-  2.0 

Nuaçeux. 

NO 

7 

36,15 

1.4' 

38.63 

1,4 

38.69 

0,5 

38,48 

-2,8 

1.4 

-2,5 

Rrlairciet. 

0              , 

8 

39.40 

-  4,9 

38.65 

-  2.1 

38.65 

-  2.2 

40.41 

-  6,0 

-1.0 

—  8,0 

Lrgèrem.  voilé. 

NE             , 

9 

41,50 

-  6,0; 

41,37 

—  3.6 

41,13 

—  3,8 

41,58 

-7,0 

-  3,0 

—  9,0 

Beau. 

B                 , 

10 

40,81 

-8.6; 

38.95 

—  6,6 

37,71 

-3.4 

35,88 

-  4,9 

-8,4 

-13,0 

Beau. 

N 

11 

34.62 

-  6,9 

35.69 

-  4,5 

3';,  22 

-  5.2 

40,34 

-8.7 

-  3,6 

-11,0 

Beau. 

N               , 

12 

46.10 

—10.8 

46,76 

-  9,5 

47.65 

-  7,8 

49,42 

-9,6 

-  7,0 

—15,0 

Beau. 

NE? 

13 

50.44 

-10,5 

49,36 

-6.7 

48,76 

-  5.3 

48.13 

-7,1 

-  6.3 

—15,0 

Beau. 

NE?           , 

14 

39.01 

-  5.8 

36,a'\ 

-  3.3 

32.97 

-2.5 

34.62 

-1.2 

-  2,5 

-8.0 

Neige. 

S 

15 

38,19 

0.4; 

38,77 

2.6 

39,46 

1,0 

39,50 

0,2 

2.6 

-  3.0 

Couvert. 

NO 

16 

35.17]-  1.5' 

33,98 

0.4 

33.67 

0.3 

" 

34.38 

-  1.0 

1.0 

-  3.5 

Neipe. 

SO 

17 

36.70  -  4.0' 

37.30 

-  1,3 

38.05 

-  1.0 

38.61 

-  3,6 

0,0 

—  8,0 

Clair. 

NNE          , 

18 

40.68  -  4,3 

40,22 

-  1.4 

39,57 

-1.0 

1 

40,03 

-  4.5 

0,6 

-  7,5 

Lé  pé  rem.  voilé. 

N 

19 

39.40  -  1,0' 

39.35 

-0.2 

39.52 

-  4.4 

40.98 

-9.3 

0,0 

—12,6 

Efl^ircic*. 

NE            , 

20 

42.58  j-11,0 

42.00 

-9.4 

42.57 

-  7,5 

t 

43,59 

-9,5 

-  7,0 

-14.1 

Clair. 

NE            , 

21 

43.90-12,4 

43,65 

—10.0 

41.86 

-  6,6 

41.80 

-  9,0 

-6,0 

-18.0 

Gair. 

NE 

22 

34,57  -  6.2 

33.88 

0,9 

32.89 

-  1.2 

32,46 

3,2 

4,0 

2,3 

Couvert. 

S 

23 

31,71 

3.2 

33.03 

4.8 

32.86 

4,9 

33.55 

2,8 

5,0 

2.0 

C.euvrrt. 

0            15 

.0 

24 

36.49 

8.0 

36.45 

4.2 

37,07 

3.8 

39.83 

3.8 

5.2 

2,0 

Couvert. 

0                1 

23 

45.50 

S.4 

46,28 

4.2 

46.64 

4.3 

46,47 

2.3 

6.2 

1.2 

Tréf  iiuogtui. 

NO 

26 

41,84 

2.2 

39.69 

2.« 

36.12 

8.6 

37.96 

4.6 

4.0 

1,8 

Pluie. 

S            20 

.0 

27 

42.74:      3.8; 

41.  S8 

4.7 

41,82 

4.4 

41,74 

8.0 

6.0 

1.2 

Couvert. 

ONO 

28 

■ 

41,27 

> 
■ 

2,2 

• 
• 

40,63 

• 
• 

4.1 

■ 
■ 

40.50 

m 
• 

4.5 

• 
■ 

39.68 

• 
■ 

1.6 

■ 
■ 

6.6 

> 

0,0 

• 

Couvert. 

■ 
• 

NE 

• 

■                1 

■ 

.     1      . 

■ 

■ 

■ 

• 

■ 

■ 

■ 

• 

Moyenne*. 

•                1 

;•  (746.46 

1.53  7W.69 

3.06  745.60 

3,00 

746,04 

2,12 

8,46 

— 0,02(  du   itt  au  10  ) 

aui 

=   )  40,91 

1,65     39, 7« 

3.23    39.55 

3.18 

38.88 

2,87 

3,80 

-O.37J  —    11    -  20  ( 

Janvier.     60 

S-  J  35.76 

2,21     35.28 

3.28    34.48 

3.13 

34.86 

2.74 

4.55 

-0,49)  -    21    —  31  / 

.0 

7    (  40,87 

1,81     40.09 

3,2      39,71 

3.1 

39.76 

2.6 

3,8 

—0,3  (  du   l*r  au  31  ) 

^  (  37,87,-1.42 
:    )  40.291-5,52 

38.26 

-0.201 

37.77  -0.1311 

38,42-1,901 

0.36 

-5.00(  du    l*r  «u   10  ) 

f 

39.94 

-3,33 

39.94 

--5,. 14 

40,95 

-5.42 

-2.02 

-9,77)  _    11    _    20  f 

Fi» fier.      35 

/\ 

2    1  39.76  -0.10 
?.f  39,51  -2.5 

3.1.40 

1.96 

38.72 

2.20 

^9.19 

1,48 

3,62 

-1,22)  -    21    -   28  / 

0 

39,19 

-0.7 

38.78 

-0.5 

•     1 

39.54 

-2,2 

1.2 

—5.6  (  du    1"  RU  28  ] 

_ 

IMJrOW  (CMé-d'Or). 


(  47  ) 
OBSERVATIONS     MÉTÉOROLOGIQUES. 


Année  1045. 


«îdî. 


Bar. 

i 
léro. 


Ttmp, 

ester. 


eztér. 


ThemBom. 


à 

tnaz. 


à 
mîiiim 


pu  CIEL 
à  midi. 


VE.fT 

à  ' 
midi. 


MARS, 


t 

70.80 

0.4l 

PM.22 

% 

S'^* 

2,6 

06,4^ 

5 

S'^ 

2,4 

8a;43 

4 

TP»*^ 

1,0 

82,09 

6 

117,29 

^4.2 

97,89 

& 

41.20 

-6,8 

40.98 

7 

S0.S2 

-  4,4 

$7,04 

8 

40.50 

-1.0 

$9.61 

« 

$7,76 

-0.1 

$8.84 

10 

$5.76 

0.0 

$4,14 

11 

$8.70 

-0,3 

$7.76 

12 

$8,17 

-0.4 

$7.2$ 

n 

$1,9$ 

-1.6 

29.28 

H- 

28.78 

-8.0 

27.69 

\5r 

$$.71 

1.2 

$2,2$ 

16 

$0.96 

6.8 

28.57 

17 

$9,09 

2.0 

$5.61 

18 

30,91 

0.1 

$0,81 

H 

$1,17 

-2,4 

32,80 

20 

40.6$ 

^0,î 

41.96 

21 

SI.  91 

-0.2 

58.22 

22 

57.15 

-0,8 

56,0$ 

25 

54.94 

>      1,7 

58,88 

24 

«,3a 

$,33 

8,8 

» 

25 

«,6 

4$,74 

26 

40,57 

8.2 

41,85 

27 

«,72 

'      «,9 

4T.16 

28 

«.00 

$.2 

44.29 

20 

45.85 

8,0 

46.38 

30 

M, 62 

> 

8.5 

49.85 

31 

• 

a 

i.$ 

4.8 
2,1 
2,2 
8.9 


2,6 
1,6 
0.8H 

1.9 
2.4 

1.9 
1,6 
0,6 
0.8 
$.8 

7.l| 

!•'' 

i,6 
0,5 
2,2 


1.4 
4.2 
7.4 

H.2 

8,9 
10,3 
11,4 
10,2 
12,0 


740,00 
$6.26 
35.03 
32,26 
38,17 

40,82 
36.87 
38.96 
39.01 
34,07 

37.17 
36.95 
26,98 
28,27 
31,97 


28.90 
34.83 
28,62 
34.77 
43.26 

(55,22 
55.50 
51, 
45. 
43.94 

42.67 
47,65 
43,19 
47.13 
48.41 

47.68 


1 
2 

3 
4 
5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 
12 
18 
14 
16 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
B22 

23 
Il  24 
26 

1,26 

*^22 

28 

30 


^t 


1747.54 
47,84 
45.63 
39,69 
40,28 

37,27 
$8.37 
36,7$ 
22,8$ 
2S,9$ 

27,0$ 
36,34 
42.42 
16.39 
33,68 

33,68 
37.fi7 
41.20 
36,67 
42,55 

41,51 
39.2$i 

37!  64 

■ 

38.63 


37.02 
4B.29 
4B,09 


[737.89 
34.41 
48.65 
40,31 

38,01 

36,76 
40,49 
3J,19 


î» 

2;? 
10,4 
10.4 

12.3 

12.8 

1S,9 

11,0 

1.4 

7.8 
7.1 
7.5 
10,0 
6.9 

9«0 

8,4 

9.1 
10,5 

11.4 

lîJ.4 

13.5 

»' 

1S,3 

18,4 
14,6 
14.4 


7|r747 


69 
46,69 
42.80 
39,95 
40.48 

36,03 
87.23 
35,51 
21,48 
21,69 

26,41 
37,04 
42;  82 
35,41 
82,66 

$3,54 
36,75 
40,57 
36.15 
41.00 

40,19 
38,36 

37' 67 
40,27 

38.32 

36,82 
43.57 
48.61 


11.0 
14.1 
1$,2 
13,9 
14,0 

14,8 
16.2 
15,2 
12. 7i 
10.2 


— 0,861  n37 
0,12 
4,98 
1.3 


10.1 

8.4 

1$,4 

10,3 


.$2 
$$.38 
48,48 
$9,73 


86.90 
36.24 
40,46 
37.68 


7.4 
10,5 

8,7 
11,0 

9,4 

9.2 
8,5 

12,0 
9,4 

13,6 

14.3 
16.2 

15,2 
15,1 

15,0 

16,5 
16,6 
16,7 


0,74 
2.10 
8.58 
3,8 

15.5 

9,9 

15,7 

12,9 


1745.66 
45,77 
40,65 
39,53 
39.31 

35,80 
36,22 
34.09 
20,74 
21,90 

27,60 
57,69 
42,23 
.la.  25 
52,48 


54,52 
57.45 
59.67 
55,15 
40.56 

59.18 

t 

58!28 
40.15 

57.07 
59,62 
56,89 
45.77 
47.17 


r757.00 
55,17 
47,87 
59.85 

55.96 
56.16 
40.26 
57,26 


2,81 
5.6 
2,6 
2,5 
.  4,0 

1.1 

0,2 

i,8 
$.8 
5,6 

2,8 
1,2 

1.1 

-0.2 

6,0 

10.2 
2.0 
0.1 
î,0 
2.0 

1,0 
$,7 
8.1 
9.1 
11,1 

8,9 
8,5 

11,6 
9,2 

15,0 

15,0 


13,2 
14,7 
14.2 
14.2 
15,2 

15.5 

17,4 

14.4 

9,8 

9,7 

7.2 

9,8 

11,0 

10,6 

6,8 

10,5 
8,6 
12,2 
12,4 
15,0 

16.0 


14,8 
14,8 

14,5 
15,7 
15,2 
15,2 
16.8 


1,94 
2.40 
8,84 
4.5 

15.8 

10,4 
15,5 
13,0 


759,08 
85,40 
$$,$$ 
34.35 
40,00 

40.96 
58,87 
58,15 
59.16 
55,46 

58.28 
55.67 
27.02 
26,61 
52,56 

33,57 
52.85 
29,55 
58.51 
46.02 

56,71 
55.20 
51,18 
46,50 
45,50 

45.50 
47,19 
45.56 
48.57 
48,45 

48.19 


AVaxt. 


M 


745,99 
45,75 
59,85 
59.82 
58,58 

56  41 
57,49 
35.04 
20,77 
24,05 

50,52 
59,45 
40.61 
54,54 
54.75 

56,66 
59.12 
59,04 
58,08 
41,25 

59.52 
57.95 

59',  45 
41.80 

59*95 
39,45 
44.98 
48,02 


757,28 
55.98 
48,56 
59,87 

56,17 
57,40 
41,56 
58,09 


2.7 
6,0 

i;3 

2,0 
6,0 

4.6 

■1.8 

■0,8 

0.8 

2.5 

0,3 

0,4 
Î.O 
0,5 
6,6 

7.8 
1,1 

-o.g 

■0,7 
■0,2 

-  0,9 
1.4 
5,6 
6.4 

11,0 

5,6 
8,0 
7,5 
6.5 

5.8 

7.6 


6,8 

9.0 

10.0 

10.4 

11.9 

12,3 

12,8 

12.1 

6,7 

5,0 

6.0 
6.8 
7.6 
5,6 
6,4 

9.0 
7,3 
8.9 
9.0 
10,6 

11,5 

12,8 

lî,6 

12,9 

12,5 
12,4 
12,61 
15,4 


4,0 

4,2 

$,6 

-  2.0 

-  0.8 
0,6 
J.O 
4.0 
5.6 

$.0 
8.0 
0.0 
1.0 
6.0 

10,5 
5,5 
2,0 
$.5 

2.5 

1.4 

4,2 

8,2 

10,0 

12,5 

9,$ 
ll.O 
12,0 
12,0 
15.0 

14.2 


13.2i 
14.7 
14,2 
15.8 

15,2 

16.0 
18.2 
16,fr 
15,5 
11,5 

9,0 
12,2 
12,0 
12,2 

10,5 

10,3 
9,5 
15,2 
12, 4i 
15,4 

15.5 
17,0 

19, 5|- 

16,5 

16,2 


-0.21 
1.10 
6,65 
2,2 

9,7| 
7,6 
12.71 
9.7 


16,0, 

16,5 
18,0 
17.6 

18,8 


2.76, 
5.70 
9.80 
5,6 

14.9 
11.6 
17,1 

14.5 


1.2 

1,2 

0,2 
4,0 
6,5 

7.2 
4,0 
2.5 
2.0 
2.5 

4.0 
$.5 
4.0 
0.5 
$.5 

1.5 
1.2 
$.5 
4.0 
4.0 

0.5 

1.4 

$,0 
4,0 

$.5 
6.1 
6,5 
6,0 
2.5 

1,2 


1.0 
5,0 
4,0 
5.6 
4,0 

9,2 
9.0 
9,0 
4,0 
2,5 

5,6 
4.2 
6,0 
4.0 
5,0 

7,0 

5,4 
7.6 
4.0 
6,0 

7,0 
7,0 
7.6 
7,5 
11.2 

7,5 

5,5 

10.2 

10.$ 

9,5 


-2,65/ 
-2,27 
3,26 
-0.4 


CouTtrt. 
Brouillavd . 
Coufert. 
Trfsnuageuz. 
CouTert . 

Nuageux. 

Trèt-cbir. 

CouverL 

Nuageux. 

Très-nuageux. 

Nuageui. 
Cour.Qq.  fl.N. 
Couvert. 
Neige  consid. 
Couvert. 

Couvert. 
Nuag.  S.  4*0 
Couvert. 
Nuageux. 
**  Clair. 


Clair. 

Clair. 

Clair. 

Couvert. 

Clair. 

Coincrl. 
'Cla:r. 
Clair. 
Cl.iir . 
Clair. 

Clair. 


NNE. 

£ 

O 

NE 

NO 

NE 
NE 

S 

NNE 

NE 

N 

NE 

NE. 
NO 
SE 

SO 

B 

NE 

0 

N 

N 

N 

S 

NO 

SO 

SO 

S 

O 

N 
SB 

B 


Ungreonas. 
du  1^  au  10 

—  11  -  20 

—  21  -  SI 

—  l«r  au  31 


Marf. 


1|0 

■ 
■ 

■ 

* 

■ 
> 

15.0 
12,0 


■ 
■ 

■ 
■ 
■ 

12.0 


Gair. 

NE 

Clair. 

S 

Clair. 

S 

Nuageux. 

B 

Quelq- nuage». 

SO 

Couvert. 

B 

Kclaircira. 

S*: 

Rares  ccUirr. 

0 

Couv.  pi.  fuie. 

1  0 

Rares  éclaire. 

0 

Nuageui. 

s 

Couvert.  _ 

0 

Nuageux. 

0 

Trêsuuageux. 

0 

Trcs-nuageux. 

s 

Pluie. 

NE 

Pluie. 

NNE 

Couvert. 

NE 

Piuia. 

NE 

Nuageux. 

NE 

Beau. 

NNE 

Itrau.  brume. 

NE 

Beau.  Nuag. 

.  s 

Couvert. 

0 

Très  nuageux. 

S 

Pluie. 

9 

Nuageux. 

,   0 

Couvert. 

SE 

Couvert, 

0 

Couvert. 

0 

■ 

■ 

10,0 

9,0 

4,0 

ifl'o 

11*.  0 

2.0 
10,0 

7*0 


2^0 


9.0 
2.0 
1,0 


40,0 


hM  du  1«'  an  10 

5,1)  —  11  —  20 

8,3j  -21  —  50 

6,1  \  ilu  l««-au  30 


Avril.   ;   85,0 

I 
I 


(C6te-d*Or). 


(  48  ) 
OBSERVATIONS  MÉTÉOROLOGIQUES. 


1845. 


Mîdî. 


Bar. 
à 

xéro. 


Temp. 
eitér. 


^atre 


Bar. 

« 

a 
*èro> 


Temp. 
cxtèr. 


1.  DU  aoii. 


Bar. 
i 

aéro. 


T«np. 
extèr. 


Meuf 

H.  DV  loia. 


T 


Bar. 
cèro. 


Tamp. 
rxtér. 


mu. 


miDim. 


ftTAT 

DC  CIEL 

h  midi. 


VENT 
k 

■Mi. 


• 

MAX. 

mm 

•           nifti 

•          nin 

•                                             mm 

• 

o 

o 

)47.54 

16,1 

746,59 

19.01 

r744.95 

19.6 

1744.55 

15.6 

20,6 

12,2 

42.81 

17,4 

42,94 

15.8 

40,65 

16.4 

43,98 

12,4 

18,5 

9.0 

45.30 

14.5 

44.84 

16.0 

45,05 

16.6 

43,49 

12.2 

17,0 

8,8 

40,17 

li.5 

59.25 

15.7 

58,50 

11.5 

. 

57,10 

?:? 

15.0 

6,2 

■ 

■ 

85,71 

11.5 

56.25 

11.7 

57.55 

15,0 

4,6 

56.77 

9.9 

35.96 

12.0 

55,27 

12,4 

85,44 

7,9 

14.0 

6,1 

32.94 

9,7 

52.99 

10,2 

52,70 

10,0 

• 

• 

12,4 

4,5 

54.02 

9.1 

53,52 

10,7 

55.05 

12.1 

54,01 

8,8 

15,0 

4.2 

52,57 

12,8 

31,61 

15.7 

51,19 

10,4 

50,95 

8,4 

16,0 

5,4 

30,44 

10,4 

■ 

• 

■ 

• 

■ 

• 

15,0 

4.5 

• 

• 

■ 

■ 

1 

■ 

■ 

■ 

18,6 

7,5 

■ 

■ 

• 

§ 

• 

• 

■' 

« 

18,0 

7,0 

• 

• 

■ 

B 

• 

• 

42.18 

8,4 

12,0 

6,5 

41.88 

9,6 

41.25 

11.7 

40,90 

15,7 

45.06 

10,4 

14,5 

7.4 

42.44 

18.4 

42,70 

16,6 

42.64 

15,7 

44,01 

11,3 

21,7 

7,6 

44.74 

12.2 

44.57 

15.7 

45.42 

11,4 

45.09 

10.4 

20.0 

7,0 

45.58 

12,7 

44.11 

14.4 

45.02 

14,8 

42.10 

11.6 

21,6 

7,0 

40.59 

11.8 

59,60 

12,6 

88,46 

11,4 

58.45 

8.6 

16.0 

6.4 

54.63 

7,6 

54.76 

10.4 

55.78 

11.0 

55,98 

9,2 

12,0 

6.6 

56,15 

10.1 

55.58 

12.0 

54.56 

12.8 

86.60 

8.4 

14,5 

4.0 

56,67 

12,8 

54,57 

14,0 

55.26 

14.4 

53.18 

10,8 

17.0 

5.7 

31.47 

15,0 

51,24 

15.7 

• 

■ 

54,90 

9,a 

17,1 

5,2 

57.25 

12,4 

58.09 

14.7 

57.14 

14,8 

59.95 

lo.S 

17,0 

5.0 

41,28 

18.7 

40.42 

16.8 

59.91 

16,2 

40.21 

u.â^ 

19.0 

7,0 

■ 

■ 

57,26 

18.1 

55.78 

17.9 

56.28 

«.a 

19.5 

11,0 

■ 

» 

55.52 

18.5 

52,09 

17.2 

55,56 

uA 

îî'2 

9,8 

54.12 

15,6 

55.75 

17,8 

53,52 

18,8 

56.25 

14,3 

"•5 

11.0 

57.12 

15.8 

86.60 

18.8 

55,59 

16.4 

54,90 

15.3 

»'î 

12.2 

55.59 

17,8 

55.46 

19,6 

52,09 

17.0 

52,67 

15,8 

20,0 

12.5 

55.71 

10.0 

55.14 

16.9 

57,69 

16,4 

40.72 

15.4 

17,8 

10.5 

46.21 

14.6 

46,75 

l'».2 

45.55 

17,6 

47.59 

14.4 

19,0 

9.0 

746,64 
41,24 
51,58 
56.17 
59.80 

59.54 
40,55 

49!41 
46,88 

42.54 
45,81 

45126 
42.26 

38.18 
38.05 
56.00 
59.45 
40.35 

41,95 
56.25 
42,53 
45,65 
41,45 

41.16 
40,62 
55.07 
41,72 
44.56 


r58.04 
40.85 
56,70 
58.54 

41.29 
40.87 
41.11 
41.09 


iirnr. 


17,6 
18.2 
18,0 
16,0 
19.4 

20,8 
21,5 

«'.1 
16,5 

21,0 
22,4 

22*8 
20.6 

20.8 
22,6 
28,0 
16,2 
18,4 

18,0 
19,9 
19.0 
18,5 
17,2 

U.5 
18,0 
17.6 
16,8 
18,2 


12,4 
11,1 

14.6 
12,8 


745,49 
40,25 
51,06 
56.74 
59,93 

89,67 
41,16 

49!67 
46,04 

42,13 
42,97 
45,22 
44,26 
40,94 

59,71 
56.54 
57,88 
40.85 
41,14 

41,71 
56,47 
43,05 
45,11 
41,80 

41,08 
40,14 
56,75 
41,86 
44.24 


P8«,16 
40,51 
56,40 
88,00 


17,8 
20,9 
17.7 
18.8 


41,10 
41,14 
41.12 
41.12 


18,6 
20,7 
17,8 
17.1 
20.6 

25,6 
25.7 

12*4 
18,7 

22,0 
25,8 
23,8 
22,4 
21.8 

22.6 
24.0 
24.9 
17.8 
19,2 

21.0 
20,7 
20,1 
19,6 
17,4 

16,0 
20.1 
17,0 
18.0 
19,7 


18,6 


744,18 
57,22 
81,88 
56.55 

89,80 

89,05 
89,82 

48!65 
44.75 

42,12 

44^11 
42,46 
40.29 

57,11 
56,68 
86,66 

41.81 
40.64 

58.68 
56.42 
45.62 
45.74 
41,ft6 

40.84 
88,52 
55.45 
42.47 
44.00 


787,26 


18,1  89,64 


16,1 
14.9 

19,5 
22.2 
19.0 
20,2 


86,26 
57.49 

40,09 
40,22 
40,64 
40,29 


20,1 
20,4 
19,0 
18,8 
20.6 

21,2 
24,6 

12!  6 
19,6 

24,2 

24'.6 
28.7 
21,2 

21,5 
23,2 
24,6 
19,9 
21,5 

22.6 
21.0 
19,8 
20.2 
18,8 

17,5 
20,4 
20.2 
18,2 
19.9 


15,5 
13.1 

16,71 
14,6 

19,6 
22.7 
19.8 
21,0 


744.16 
55,62 
52.65 
58.18 
59.01 

40,98 

■ 

46!75 
44.59 

42,49 
45,70 
45,67 
45,58 
59,82 

37,79 
57.50 
58,79 
41.75 
41.41 

37.45 
89.50 
44.90 
45,17 
45,05 

41,20 
57,45 
59,90 
44.22 
44.76 


|7S8,S6 
40.95 
56.67 
58,67 

40.20 
41.23 
41,56 
41.06 


16,2 
16,8 
16,2 
16.0 
17,0 

18,7 

• 

12!6 
16.4 

20,2 
20,4 
19,4 
20,6 
20.0 

19,6 
19,8 
19.2 
17,6 
19,1 

20,2 
17.2 
15,7 
16,9 
15,5 

16,0 
16,6 
15,8 
14.6 
16,2 


10.5 

9,8 

12,6 

11,1 

16,2 
19,6 
16.4 
17,6 


21,0 
28,3 
21,6 
20,0 
22,2 

26,5 
2T,0 
24,0 
18.0 
21,5 

25,5 
27.0 
26.8 
25,6 
25.5 

25.9 
25,9 
28,0 
21,8 
22.6 

25.8 
22,8 
22,6 
22.0 
20,0 

20.1 
23,0 
21,6 
20,8 
22.0 


15,5 
16,9 
18.9 
18.4 

22,2 

25,2 
21.9 
28.1 


12.2 
14.6 
12,7 
15.2 
14,0 

16,0 
12,6 
10.6 
12,0 
14,0 

17,6 
17,0 
15,6 
16.0 
16.8 

16,0 
16.0 
14.0 
15,2 
15.5 

16,6 
15,0 
11,8 
15,8 
15.0 

14.0 
14,0 
11,5 
12.8 
15,4 


L.  cinima  NO. 
CouTprt. 
Couvert. 
CouTert. 
Nuafaux. 

B«au. 

Qq.  nuages. 

Plufieai. 

Coarart. 

Nuagcns. 

Qq.  nuagea. 
Léger.  voiU. 
Nuagcas. 
N.  Tant  trèa*Y. 
Petit*  plaie. 

Qq.  r.  éclaire. 
Praaqne  eooT . 
Pl.gr.  eumol. 
Couvert. 
Couvert. 

Qq.  r.  édaire. 
Qq .  nuagea. 
Trka  nuagam. 
Qq.  lég.  nuag. 
Couvert, 

Couvert. 

Qq.  r.  éclair*. 

Couvert. 

Rarea  éclaire. 

Nuageux. 


Moyannra. 

6,5( 

du  l** 

au  10 

6,7j 

-  11 

-  20 

9.5J 

-  21 

-81 

^M 

du  l»r 

•u  81 

15,2C 

du  l*r 

M  10 

15.7} 

—  11 

-  20 

n,6j 

-  21 

-  30 

15.1( 

du    lar 

uao 

NB 
SB 
S 
O 

o 

SB 

E 
O 
NO 

B 

E 

NB 

BNB 

O 

O 

080 

SB 

8 

O 

NB 

NB 

S8B 
BNB 
O 
O 

SO 

O 

SO 

O 

O 


Sis 


Preaque  eouv. 

0 

Qq.  g.  de  pi. 

0 

Trèa-nuageax. 

0 

Qq.  g.  de  pi. 

0 

Tri»  nuageux. 

0 

Tréa-nuagcvx. 

0 

Pluie. 

0 

Nuageux. 

0 

Tréa-  nuageux. 

8 

Nuageux. 

SO 

Beau. 

NB 

Nuageux. 

0 

Nuageux. 

N 

Couvert. 

N 

Nuageux. 

N 

Nuageux. 

N 

Couvert. 

0 

Preaque  eouv. 

0 

Couvert. 

0 

Tréa^nuageui. 

0 

Bdatreiea. 

SO 

Nuageux. 

0 

Couvert. 

0 

Nuageux. 

SB 

Couvert. 

S 

EelaiKieB. 

0 

Couvert. 

s 

EeiaiRiea. 

B 

Couvert. 

SB 

Petit*  pluie. 

0 

Quelq.  nuag. 

NO 

6,0 


6.0 


8.0 


4.t 


9,6 


7.0 

6,6 

4.0 

17,0 


19.0 


1.0 
8.0 

■ 

• 

8.0 
1,0 
1,0 

■ 


Mai.    I  49,0 


Juin,  n  80,0 


I 


BUOM  (€6ted'Or). 


{  49  ). 
ODSBRVATlOIfS   MiTÉOROLOGiQUES. 


Année  1845. 


741.78 
41.  A7 
41.79 
45,83 
44.64 


42, &2 
37,00 
40,78 
41.03 


736,71 
38.16 
41.43 
38.62 
37,09 

43,65 
38.46 
42.38 
88.30 
38,47 

40,52 
41.38 
42.94 
39.14 
37.09 


40,63 
37,10 
34,47 
42,06 

43.29 
49,70 
44.62 
44.45 
43,42 

47.42 
43,28 
39,71 
38,30 
43,05 

42,37 

743,08 
42,85 
40.04 
42,13 

39.41 
39.49 
43,44 
40,91 


18,8 
21.2 
21,8 
20.8 
22,3 

23,0 
23,4 
22,1 
18,3 
19,9 

17,8 
16.2 
16,7 
15,1 
14,1 

14.0 
15.6 
16.3 
18.1 

18,3i 

18.1 

18,6 

> 

18.0 

16,8 
17,2 
14.7 
15.4 

18,0|1 


16.1 
16,4 
17,2 
17,4 
15.0 

15.0 
13,4 
14.4 
18.0 
16,4 

14.0 
15,8 
16.4 
14,7 
12,4 

13',  4 
15.7 
16.9 
13,9 

14.0 
13.1 
16.0 
16,6 
16.7 

18.4 
16,7 
13.4i 

19,1 
18,6| 

18.l| 

21.2 
16,0 
17.1 

18,2 

15,9 
14,7 
16,3 
15,31 


24,6 
29.8 
31,0 
28,2 
28,0 

30,9 
31,6 
30,0 
24.0 
26,0 

23.8 
20,0 
17,5 
21,6 
19.6 

18.8 
20.0 
21.1 
24.2 
22,6 

22,0 
22,8 
22.2 

23.0 
24,0 

23,9 
21.0 
22,2 
21.7 
20,5 

24,2 


20,8 
21,0 
21.0 
22.6 
21.6 

18,2 
18,0 
19,0 
21.2 
20.9 

19,1 
18,6 
19,0 
18,6 
16,0 

17,6 
16,1 
19,1 
20,0 
19,5 

19.1 
17,9 
19,5 
21,4 
22,2 

24.0 

20,3 
21,2 

22,8 

23,0 

28.3 
20,9 
22.5 
23,9 

20.4 
18,7 
21.1 
20,1 


1 


16.0 
17,0 
19.0 
16.4 
19.0 

18,8 
18.8 
15,7 
13.2 
13,6 

12,2 
12.1 
14.0 
12,5 
10.0 

8.4 
10.6 
13,0 
13.2 
12.6 

13,2 
19,5 
15,4 
14.6 
15,6 

14,2 
14,7 
14.3 
11,0 
10.0 

16.0 


14,4 
12.0 
14.2 
13,8 
12.8 

12,4 
11.1 
11,6 
13,6 
11,0 

12.0 
11.0 
11.2 
12.1 
10.8 

10.3 

7.5 

14.0 

13.0 

9.8 

9.8 

8.2 

10.2 

10,7 

12.0 

13.6 


14.6 
16,0 

17.6 

16.3| 

11.8 

13.9 

u.ol 


CouTcrl. 

S 

Beau. 

S 

Beau  bnim. 

8 

Rares  «claire. 

S 

Beau. 

£ 

Dcau. 

SSE 

Beau. 

S 

Beau. 

E 

Quclq.npaee*. 

0 

Nuagra  rares. 

0 

Nuafrus. 

so 

Nuageux. 

0 

Pluie  iiiie. 

6 

Nuageux. 

0 

Rares  éclaire. 

0 

Cou  f  en. 

N 

Nuageux. 

0 

Nuages  pom. 

£ 

Raira^rlaire. 

£ 

Tris  iiuaceux. 

NE 

Qiiciq.uuagcs. 

E 

CoUfcrt. 

£ 

Pluie. 

E 

Quvlq.  nuages. 

S 

Nuageux. 

S 

Nuages  rarei. 

0 

Nuages  rares. 

0 

Courrrt. 

S 

Tr.-iiuagoiiX. 

oso 

Nui^eux. 

0 

Nuageux . 

50 

Coun-rl. 

CouT.Nua.Q. 

CuUferl. 

Couvert. 

Pluie. 

CouTeH. 
Cour  en. 
Nuageux, 
Nuageux. 
Quelq.  images. 

Nuageux. 

Plu:«. 

Cuurcrt. 

Coufert. 

Cuuveit. 

Qiielq.DuagM. 
Quelq.  Ruagaa. 
Beau. 
Pluie, 
Quelq.  nuages. 

Nuageux. 
Nuageux. 
Beau. 
Nuageux, 
Beau.qq  cirrh. 

Nuageux. 
Nuageux. 
Coûter! . 
Couvert. 
Couvert. 

Nuageux. 

ifojcniiea. 
du  l*r  au  10 

-  11    —   20 

—  21    —   81 
du  1^  au  31 


£ 
S 

so 
s 

O 
0 
O 
S 
O 

0 

s 

so 
o 
o 

o 

5E 
S 
S 
SO 

o 

NE 

£ 

0 

N 

S 

o 

NO 
NO 
5 

N 


■ 
■ 

■ 
■ 

7^0 


t 

13*.0 
1.0 

■ 


4^0 

l!o 
10.0 

2^0 


14.0 


6.0 
10,0 


16 


JuiUct. 


Août. 


52.0 


62,0 


iO. 


BUOH  (O&te-d'Or). 


(  50  ) 

I 

OBSEIIVATIOÎSS    MÉTÉOaOLOGIQUF.h. 


Année  ilMo. 


o 
e 

a 

c 
c 

3 

9 


Midi. 


Par. 

à 
tèro. 


TlMIip 

pifrr. 


Quatre 


Cllt". 


ITeuf 


Thcrmom 


niaxiin 


nii  iiini 


BBHBB 

ÉTAT. 
DU     Cltl. 

k  midi. 


VBNT 


miili. 


FLUIB 


»* = __ 


SBPTSMBHB. 


1 

P42.41 

• 
18.6 

742,19 

20.5 

inui 

742,28 

e 

21.811       .      ,       .     I 

742,23 

n 

18.3 

2 

41.43 

18.8 

43.20 

22.6 

42,33 

23..3^ 

.'|2,54 

19.0 

3 

43,16 

19,8 

42,11 

23,0 

41.41 

23.2! 

42.11 

19.0 

4 

42.16 

18,6 

42.23 

21,0 

41.43 

20,8^ 

41.97 

15.0 

5 

41.03 

17,5 

39,23 

20,4 

■ 

•  1 

40,21 

16,2 

6 

41.22 

16.3 

41.51 

20,1 

40.84 

21,8 

41.83 

16.8 

7 

43.14 

17.8 

38,64 

23,0 

38,42 

24.. -> 

39,00 

19.2 

8 

39.74 

19.2 

■ 

• 

■ 

■ 

< 

B 

9 

44.10 

21,8 

43.. ^4 

24.6 

42,06 

25,1 

42,61 

19.6 

10 

41.68 

21,8 

42,55 

25,0 

40,24 

24.6 

41.52 

17.7 

11 

40.00 

22,0 

.38.97 

24.5 

37,47 

19,5; 

58,12 

17,6 

12 

38,42 

17.8 

42.18 

25.1 

38,19 

19..''. 

39.11 

18,0 

IS 

.38,10 

19,0 

37,06 

22,5 

38,34 

18,2 

39.11 

18,1 

14 

36.62 

22.0 

36.62 

22.0 

36.62 

20.5 

.36.14 

17,0 

15 

33,49 

17.3 

33.36 

22.0 

33,81 

16.2 

33.87 

17,0 

16 

40.97 

13.1 

40,72 

13,5 

59.84 

13,0 

40.47 

13.7 

17 

40,47 

16,2 

39.54 

21.9 

38.86 

20.0 

37,61 

17,9 

18 

36.34 

19,2 

37,23 

22.0 

35,25 

19.2 

• 

■ 

19 

40,85 

16.2 

41.60 

1S.9 

42,84 

16.9 

42.85 

17,0 

20 
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JOURNAL    MÉTÉOROLOGIQUE. 

MJ«n  (Céto-d'er).  —  Aimée  1§4I^. 


—  k2        — 

—  eiilre4et5^ 


Le  7,  le  brouillard  a  disparu  dans  la  soirée. 
Le  40,  tout  le  jour  on  ne  dislingue  pas  à  cent  pas. 
Le  44,  le  brouillard  disparaît  à  dix  heures  du  soir. 
Le  42,  à  inidî,  la  girouette  de  l'observatoire  marquait 

vent  E  ;  celle  do  l'obélisque  du  canal  indiquait  VO 

à  la  même  heure. 

—    k\    du  soir,    brouillard,  ventO. 

pluie,  vent  S. 

brouillard,  vent  E. 

Idem       vent  N. 

Le  49  et  le  20,  voM  très-fort  la  nuit  da  49  au  20. 
Le  27,  pluie  et  neige. 
Le  29,  iden. 
Hauteurs  barométriqvei  (lédoilei  à  sera),  oèaerféei 

km,  ^g^ 

ie  28  ,  à  2  30  du  soir   724,04 

•  720,4S 
748,81 
748,02 
746,05 

•  745,74 
-       74  6,44 

746,80 
.  .  720,44» 


—  a  30       — 

—  4     0       — 

—  5  30       -~ 

—  «  30       — 

—  7  40       — 

—  8     0       — 

—  9     0       — 

—  à  minuit.  .  . 
Le  20,  vent  très-fort  ;  la  ndfpe  fond. 
Le  30,  pluie  «t  neige. 


Le  2,  neige  dans  la  soirée. 

Le  3,  vent  variable. 

Le  4,  vent  variable  ;  au  canal  ou  a  nia«quô  des  di- 
rections opposées. 

Le  6,  neige  dans  la  matinée  et  la  soirée. 

Le  4  4^  neige  tout  le  jour  ;  l'eau  n'a  pu  été  recuetllle. 

Le  4  6,  neige  dane  la  première  moitié  du  jour. 

Le  23,  une  partie  de  cette  eau  doit  provenir  de  la 
neige  qui  était  sur  le  bassin. 

Le  26,  neige  et  pluie. 


Le  4,  neige. 

Le  5,  l^era  flocons  de  neige. 

Le  6,  k  sept  heures  du  malin,  le  thermomètre  Buur- 
quatt —  5"  8. 

Le  7,  il  est  descendu  eocore  jusqu'à  —  6*  $. 

Le  9,  le  malin,  les  pavés  des  rues  sont«ouTerls  d'une 
couche  de  un  millimètre  de  verglas. 

Le  4  I ,  légers  flecons  de  ueigc  dans  la  niréa  ; 
dans  l'après-midi. 

Le  43,  idem. 


Le  44,  neige  daaa  la  nfetinée,  pUit  ilant  la  soirée. 

Le  4  5,  h  six  heures  du  soir,  fort  coup  de  tonnerre 
«vee  éclair  peodani  ia  fiait. 

IjO  46,  pluie  par  intervalles. 

Le  4  7,  plw««(  naiga  p«r  flocMs  larges  comme  des 
piècerde  cia^  franc». 

Le  48.  neige  dans  l'après-midi. 

Le  23,  légers  flocons  devaige. 

Le  26,  pluie  par  intervalles. 


Pendant  les  troia  pmnefs  jaiirs  du  mois,  la  teni 
a  passé  d«  N  au  S  par  TB,  dans  h  courant  de  la 
journée. 

Le  4,  il  pMse  de  J'O,  «b  il  était  le  niàliii,  à  TE  par 
le  S.  A  huit  heures  duaoir,  la  lunûère  zodiacale  Ûen 
distincte  s'étend  k  5  a u  6**  aa-delii  des  Pléiades. 

Le  5,  le  vent  oscille  de  VE  au  8  0.  ▲  l'oniréa  de  la 
nuit,  les  nuages  se  dissipent  comme  les  jours  prtcé* 
dents. 

Le  6,  le  veut  oscille  encore  de  l'E  auSO.parle  S.  Pluie 
fine  vers  dix  heures  du  matin  ;  ^ luie  b  neuf  heui'os  du 
soir. 

Le  7,  le  ventO  à  six  heures  «ki  «natin,  était  à  i'E  à 
onze  heures,  au  S  k  midi ,  et  au  SO  le  reste  du  jour. 
Versïept  heures  du  soir,  il  a  plu  et  la  pluie  chassait 
du  NE. 

Les  8  et  9,  vent  ttriable  de  fO  au  ^.  Le  9,  pluie 
par  intervalles. 

Le  4  0,  il  passé  4é  l'O  Jufql^  PE  par  le  S.  rïuie  par 
intervalles;  gténl-Aa  foivie  «pkém-pfi«miâale  bien^a- 
racMrisée  (2"''4le  btfSe  dtf-**  de  hjutéur)  pendant  dix 
minulcs  vers  cinq  heàraa  du  aeir;  le  baronèAre  était 
tombé  k  720""'  55  vers  trois  heures. 

Le  44 ,  vent  très-variable  de  PO  à  P£  par  la  S. 

Les  4  2|,I3  et  14,  vent  0  tout  le  jour.  Averse  du 
grêle  le  44,  vers  sept  heures  du  aoir^  pendant  un  quart- 
d'heure. 

Le  4  5,  le  vent  païsc  de  l'O  au  N  par  le  S  et  l'£.  Pluie 
par  intervattes. 

le  46,  le  teMl  1H<STkr}k)kte  a  soutllé  Je  tous  les 
points  dtt  compas.  A  ih  hetires  du  soir,  la  girouette  a 
fait  un  tour  extrèmemetkt  rapide  du  N  au  S  par  I'E. 
P4«ie  par  iiilérval4«l. 

Le  47,  ptoiè  presque  t««t  léJoér,'ffar  nti  vent  vft- 
riaat  du  N  au  KB*  A  onae  héunt^tolr ,  letiél  s«<d6- 
eéttin  eonme  le  veille. 

Du  4  8  au  22,  le  vent  oscille  encore  du  N  au  N  E. 
Pleitt  par  iiitéiVaileiw  ]ie  40, 1i  ^ix  heerca-  cW  soir,-  la 
girouette  indique  le  N  et  les  nuages  chassent  de  PB.  M 
20  ae  soir»  i«s  uuages  rappelleui,  par  «lèiirs  oouiairs 
variées  et  fantMStiquqs ,  les  couchers  du-  soleil  d(>rt  Ici 
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voytgeurs  tux  régioDs  équiiioxitlet  nous  ont  laissé  des 
descriptions.  Dans  la  soirée  du  21,  on  dislingue  très- 
bien  le  Mont-Blanc,  qu'une  brume  épaisse  cmpèehe  de 
voir  le  22. 

Le  23,  le  Tent  oscille  de  VO  k  l'E  par  le  S.  Nuages 
ternes  et  orageux  à  rborizon  dans  Taprès-midi. 

Le  24,  Tent  0  tout  le  jour.  Pluie  par  interralles. 

Le  25,  le  ?ent  oscille  de  TE  au  60  ;  le  26 ,  il  reste 
au  S  ;  le  27,  à  VO. 

Le  28 ,  il  oscille  du  NO  au  SE  par  le  S.  Gouttes  de 
pluie. 

Le  29  ,  il  oscille  du  NO  au  SO  seulement.  Le  30  ,  il 
passe  de  VO  au  S.  La  nuit  suivante  est  mafnifiqito. 


Du  1"  au  6,  Tent  0  aTec  de  légèiies  oscillations  au 
SO.  Le  4 ,  k  trois  heures  trente  minutes  du  soir,  Undîs 
que  la  girouette  indique  cette  dernière  direction ,  les 
nuages  chassent  du  NO.  L'azimuth  NO  est  celui  qui 
prédomine  d'ailleun  dans  les  observations  faites  à  l'o- 
bélisque du  canal.  Temps  généralement  nuageux  arec 
pluie  légère,  le  2  et  le  4  ;  le  5,  pluie  plus  forte. 

Le  7,  deux  orages  dans  le  jour,  avec  tonnerre.  La 
girouette  indique  TO,  tandis  que  les  nuages  chassent  du 
80.  Il  est  tombé  de  la  grêle  aux  euTirons  de  Dijon 
(àBèie). 

Le  8,  le  Tent,  S  le  matin,  passe  k  TO  arant  midi  ;  le 
temps  se  couTre,  et  il  pleut  quelques  instants  au  mo- 
ment de  l'entrée  de  Mercure  sur  le  disque  du  soleil. 
L'obserTation  du  phénomène  a  été  manquée  comme  celle 
de  Téclipse  de  soleil,  le  6. 

Le  9  et  le  40,  le  vent  oscille  de  l'E  k  TO  par  le  S  ; 
temps  nuageux,  pluie  par  interralles. 

Le  4 1 ,  le  Tent  oscille  du  SE  au  NE  par  le  N;  temps 
un  peu  nuageux.  • 

Le  i  2,  il  oscille  du  NO  k  l'O  ;  pluie  le  soir. 

Le  43,  du  NO  an  N  ;  pluie  par  interralles. 

Le  44,  du  NO  au  NE  par  le  N.  Girouette  frè»«gitée. 
Les  nuages  chassent  rapidement  de  l'E. 

Le  15  et  le  46,  Tent  du  N  tout  le  jour.  Girouette 
très-agitée,  mais  sous  des  angles  très-petits. 

Du  47  au  22,  le  Tent  oscille  de  l'O  au  SO  ;  temps 
nuageux.  Le  24  et  le  22,  phénomènes  des  bandes  polai* 
rcs  chaque  soir.  Il  est^tombé  de  la  pluie  le  49  et  le  22. 

Le  23,  Tent  0  ;  temps  oouTert,  pluie  légère. 

Le  24,  le  vent,  E  le  matin,  oscille  jusqu'au  SO  dans 
le  jour.  On  dit  qu'on  a  remarqué,  hors  Tille,  une  gelée 
blanche  les  quatre  dernières  nuits. 

Le  25,  le  Tent  passe  de  l'E  k  l'O  par  le  S  dans  le  eou* 
nnt  de  la  journée.  Pluie  légère  et  de  courte  durée. 

U  26,  le  TentO  passe  k  l'E  par  le  S,  où  il  revient 
dans  le  jour.  Le  soir,  il  est  k  l'E  ;  temps  orageux  tout  le 
jour. 

Les  27,  2g  et  29,  le  Tent  osdlle  éb  l'B  au  8.  Pluie 
par  interTalles. 

Le  30  et  le  84 ,  Tent  0.  Pluie  kTec  tonnerre  le  30. 
Le  lendemain,  quelques  nuages  seulement. 


JVZW. 


Du  4*^  au  6,  vents  très- variables ,  temps  couvert  ou 
très-nuageux.  Le  4*'',  pendant  que  le  vent  souffle  du  N, 
de  légers  àrrhi  couvrent  tout  le  ciel,  dirigés  de  l'O  k 
l'E ,  sens  dans  lequel  ils  se  meuvent  assez  lentement. 
Le  4 ,  un  peu  de  pluie  vers  deux  heures  du  soir.  Le 
6,  premier  orage,  un  seul  coup  do  tonnerre. 

Le  7,  nouvel  orage;  la  nuit  il  n*esl  pas  tombé  d'eau 
k  Dijon  :  le  soir,  de  huit  k  dix  heures,  les  éclairs  avaient 
été  presque  incessants. 

Le  8,  au  malin ,  brouillard  très-intense  et  peu  éten- 
du entre  Dijon  et  Bcaune.  Pluie  fine  par  intervalles. 

Du  9  au  43,  vents  N  et  E.  Orages  le  42  et  le  43,  ce 
dernier  avec  grêle.  Le  9  et  le  44,  pluie  légère. 

Le  44  ,  le  vent  a  soufflé  k  diverses  reprises  de  tous 
les  points  de  l'horizon.  Deux  forts  orages ,  le  premier 
k  une  heure ,  et  le  deuxième  k  huit  heures  du  soir.  Ce 
dernier  a  été  accompagné  de  grêle  et  d'un  fort  coup  de 
tonnerre  ;  les  six  chevaux  de  la  diligence  Lallitle  se  sont 
simultanément  abattus  près  de  Dijon,  sans  être  blessés, 
non  plus  qu'un  pâtre  qui  se  trouvait  sur  la  route  et  qui 
a  aussi  été  renversé.  Comment  a  agi  la  foudre  ?• 

Le  45,  nouveaux  orages;  le  premier,  vers  quatre 
heures,  vient  du  S,  bien  que  la  girouette  indique  un 
vent  d'O  ;  le  deuxième,  k  neuf  heures  du  soir,  a  donné 
47"""  d'eau.  Pendant  les  vingt  premières  minutes,  c'é- 
tait une  averse  diluviale,  une  nappe  d'eau  qui  tombait. 
Les  thermomètres  du  psychromètre  sont  tombés  dans 
ce  temps  de  20*  et  4  8«  k  48*  et  47*8.  A  neuf  heures 
vingt-cinq  minutes,  ils  étaient  remontés  de  0*2  tous  les 
deux. 

Le  4  6,  vent  O ,  forts  coups  de  tonnerre,  pluie  légère. 

Le  47,  vents  S  et  E  ;  brune  épaisse  tout  le  jour. 

Le  4  8,  Tenls  S  et  0  ;  deux  orages  ;  eau  tombée  4  8*". 

De  ce  jour  au  23  ,  vents  très-variables  ;  fort  orage 
encore  la  nuit  du  21  au  22.  Le  49,  les  nuages  chassent 
dans  des  directions  croisées  ainsi  que  le  23.  Pluie  lé- 
gère le  24 . 

Du  23  kla  fin  du  mois,  le  vent  s'est  maintenu  géné- 
ralement k  l'O;  temps  couvert  ou  très-nusgeux.  Le  27 
au  soir,  visibilité  peu  distincte  du  Mont-Blanc. 

Ce  mois  est  remarquable  par  ses  orages  au  nombre 
de  dix,  dont  deux  avec  grêle.  En  mai,  nous  n'en  avions 
en  que  deux,  le  43  et  dans  la  nuit  du  29  au  30. 


Le  4",  vent  0  et  temps  nuageux  tout  le  jour. 

Le  2,  vent  du  S  très-fort.  Quoique  sans  nuages,  le 
temps  est  brumeux.  On  ne  peut  voir  le  Mont-Blanc.  Le 
vent  est  brûlant  :  les  fleurs  ont  été  grillées  par  une  tem- 
pérature maxima  de  34*. 

Le  3,  vent  du  sud,  très-fort  et  très-chaud. 

Le  4,  quelques  gouttes  de  pluie. 

Les  5,  0  et  7,  vents  variables,  beau  temps. 

Le  6,  beaux  rayons  parhéliques  k  TO  au  coucher  du 
soleil.  A  huit  heures  trente  minutes  du  soir,  cinq  beaux 
rayons ,  d'une  couleur  orangé  pAle ,  s'élevaient  k  35  ou 
40*,  et  paraissaient  converger  au  soleil.  Leur  largeur 
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élail  d«  4  k  5*.  lit  onl  duré  pca  de  tcmpt.  Uur  upect 
rappelait  celoi  des  belles  queues  de  comètes.  Hs  étaient 
également  espacés,  et  dÎTisaient  la  partie  occidentale  da 
ciel  en  sept  fuseaux  égaux,  les  deux  extrêmes  k  l'horiion 
n'étant  pas  sensiblement  différents  des  espaces  intermé- 
diaires. 

Le  7,  température  (3^*6)  ;  les  fleurs  n'ont  pas  souf- 
fert. Ce  vent  a-t-il  été  plus  fort  et  plus  brûlant  dans  le 
midiP 

Le  8,  orage  arec  éclairs  et  tonnerre  de  nuit.  Le  vent 
a  soufflé  de  tous  les  points  de  rhorizon,  et  changé  plus 
d'une  fois  brusquement;  le  soir,  les  nuages  chassent 
très-rapidement.  Orage  ayec  éclairs  et  tonnerre  après  dix 
heures. 

Du  9  au  1 5,  Tant  0,  excepté  le  4  4 ,  où  il  a  soufflé 
dus. 

Le  -10,  de  sept  heures  cinq  minutes  à  sept  heures 
trente  minutes  du  soir,  rayons  parhéliques  k  l'E. 

Le  M  y  averse  k  quatre  heures  quinie  minutes  du  soir, 
pendant  vingt  minutes. 

Le  -1 2,  quelques  gouttes  de  pluie  dans  la  soirée. 

Le  43,  pluie  continuelle. 

Le  4  4 ,  pluie  pendant  une  heure,  vers  quatre  beures 
du  soir. 

I^  46  et  le  47,  vent  N;  vent  E  le  48  }  le  49,  le 
vent,  0  le  matin,  repasse  k  l'E  par  le  S. 

Le  20,  pluie  par  intervalles. 

Le  24 ,  une  belle  étoile  filante  du  S  an  N ,  k  neuf 
heures  quinze  minutes. 

Le  22,  pluie  par  intervalles. 

Le  23,  vent  d'E  depuis  le  4  9  ;  pluie  k  midi  ;  orage 
la  nuit,  avec  tonnerre. 

Le  25,  deux  orages  vers  deux  heures  trente''minutet 
et  cinq  heures  du  soir;  trombe  vers  trois  heures. 

Le  26,  quelques  gouttes  de  pluie. 

Le  27,  idem. 

Le  28,  pluieMégère  par  intervalles;  éclairs  et  ton- 
nerre, le  soir,  de  huit  heures  trente  minutes  k  dix  heu- 
res du  soir. 

Le  29,  pluie  aux  environs  de  Dijon  ;  vent  tempétueux 
tout  le  jour. 

Le  34,  deux  orages  k  cinq  heures  et  onze  heures 
trente  minutes  du  soir.  Pluie  la  nuit  encore. 

AOUT. 

Le  4*',  trois  heures  de  pluie.  Deux  orages,  un  k  une 
heure  et  le  deuxième  k  sept  heures  du  soir.  Pendant 
ce  dernier,  le  couchant  s'est  coloré  durant  dix  minutes 
k  peu  pi*è8  d'une  vive  couleur  orangée ,   s'étendant 

jusqu'au  zénith. 

Le  2,  pluie  la  nuit.  Vers  dix  heures  du  matin,  j'ai 
remarqué  trois  couches  de  nuages  :  la  plus  élevée  se 
composait  de  nuages  rares  et  isolés,  paraissant  immo- 
biles ;  la  seconde,  de  nuages  blancs  peu  denses,  chassant 
de  l'O  k  TE,  et  la  troisième,  de  nuages  gris  noir,  se 
mouvant  très-rapidement  du  S  au  N.  Ceux-ci  parais- 
saient excessivement  bas. 

Le  5,  pluie  pendant  trois  heures  ;  orage. 

Le  6,  pluie  par  intervalles. 


Le  7,  pluie  par  intervalles. 

Le  8,  are-en-ciel  vers  sept  heures  du  soir,  uns  pluie. 

Le  4  0,  étoiles  filantes  nombreuses. 

I<e  42,  pluie  pendant  six  heures. 

Le  4  3,  pluie  légère  vers  dix  heures  du  soir. 

Le  4  5,  petite  pluie  dans  la  soirée.  Le  vent,  presque 
continuellement  de  l'O,  a  cependant  quelquefois  fait 
tout  le  tour  du  compas  dans  un  jour,  par  exemple  le  47 
et  le  48.  Il  a  été  trës-foH  dans  la  soirée  du  49,  depuis 
sept  ou  huit  heures.  Ce  jour,  marqué  par  les  désastres 
des  environs  de  Rouen  et  une  trombe  k  Zevenbergen , 
en  Bollande,  a  été  orageux  k  Dijon.  Voici  oe  que  j*ai 
inscrit  sur  mon  journal  :  Pluie  toute  la  matinée  depuis 
six  heures.  Vers  onze  heures  ,  tonnerre  jusqu'k  une 
heure.  A  deux  heures,  pendant  une  forte  ondée,  j'ai  re- 
marqué k  Gevrey  (douze  kilomètres  de  Dijon),  de  gros 
nuages  noirs  chassant  rapidement  du  S  ,  et  un  autre  pe- 
tit, très- bas,  gris  cendré  et  consistant  en  quelques  flo- 
cons d'aspect  vaporeux.  Celui-ci  chassait  aussi  du  S , 
mais  avec  une  rapidité  beaucoup  plus  grande.  Au  mo- 
ment où  il  a  passé  sous  une  tache  plus  noire  du  nuage 
supérieur,  il  y  a  eu  un  ferme  éclat  de  tonnerre  sans  rou- 
lement; je  n'ai  pas  vu  l'éclair.  Quelques  secondes  après, 
il  passait  sous  une  nouvelle  tache,  et  j'ai  aperçu  uo 
éclair  très-brillant,  mais  je  n'ai  entendu  aucun  bruit. 

A  trois  heures,  l'orage  recommence  jusqu'k  trois  heu- 
res et  demie,  avec  de  brillants  éclairs  et  un  tonnerre  plus 
violent,  sur  Dijon  où  j'arrive.  Celte  fois  l'orage  venait 
de  rONO. 

Le  baromètre,  qui  k  neuf  heures  était  k  735"^  22,  est 
tombé  k  732-"*  06  (réduit  k  0«)  k  quatre  heures.  A 
minuit,  il  était  remonté  k  737*"  24. 

Le  48,  quelques  gouttes  de  pluie. 

Le  49,  pluie  continuelle. 

Le  22,  pluie  légère  vers  une  heure  du  soir. 

Le  temps  n'a  été  très-beau  que  le  23. 

Le  25 ,  beau  crépuscule. 

Le  26,  éclairs  dans  l'E,  mais  sans  pluie. 

Le  30,  pluie  jour  et  nuit. 


Le  3»  orage. 
Le  7,  pluie  d'orage. 
Le  44,  idem. 

Le  4  2,  pluie  par  intervalles. 
Le  4  4,  idem. 

Le  46,  pluie  pendant  trois  heures. 
Le  17,  pluie  légère. 
Le  4  8,  pluie  légère  jour  et  nuit. 
Le  4  9,  pluie  légère. 

Le  20,  le  minimum  de  ce  jour  me  parait  bien  dou: 
teux(3«8). 

Le  24,  pluie  durant  une  heure. 
Le  26,  pluie  par  intervalles. 
Le  28,  petite  pluie. 

OOTOBBX. 

Le  3,  pluie  de  nuit. 
Le  5,  pluie  jour  et  nuit. 


> 


Le?, 
L«f^  fine 

Le  17.  UwmiiUré 


ifw  fartât  fa 


Le  Cj  f4«ie  4e  ««fC 

Le  7.  «|flM4^c«»  pMiUi  4e  flste  4mh  U  têiré*. 

Le  $.  plvte  4a««  la  tmrée  et  fa  •■il. 

Le  9,  fâm'te  fnt^me  t»«i  le  3««r, 

U  le,  Cwt  W^nfarJ  fa  aatia. 

Le  II ^  plaie  far  interralfai. 

Le  12,  fa  ihtrmtumetn  rfotte  fa  «oir  par  «ae  plaie 
Utiaaie. 

I>e  19,  peitfeplafa* 

Le  l€,  prvmelU'  tr»-«fîféee(  brvailhrj  Irn-^paîs; 
peflile  plaie  fa  aaif. 

Le  17,  p<<ii«  plaie  â  «epC  bears  im  foîr. 

Le  IS.  plaie  par  îafarrtlUi. 

Le  10,  iifem. 

r>e  20,  plaie  par  latervaTlet  ;  real  frèf-fori. 

I>s  22,  plaie  aae  banae  parifa  4a  jaar. 

Le  29,  né§t  le  malin,  plaie  easaile. 

I>e  24^  plaie;  neif^  ven  Iroîf  bears  4a  toir. 

îje  25,  le  moat  Afri^ae  etl  coarert  4e  aei^. 


U 
U 

La: 
Le 


Le  l*'.  Un  W««ilfaff4  fa  aafia. 
Le  2,  faaailfarJ  tna-fart 
Le  S,  plaie  fa  aalia  et  fa 
Le  S.  plafa  par  iatervalks  :  ka«înaf4  fa 
Le  C,  plafa  par  ialen^ks. 
Le  7.  iièem. 

Le  f .  plafa  fae  par  iaiertaifas. 
fîme  éam%  fa  «ait  4a  II  aa  12. 
Le  1 2,  {rénl  ren  4evc  Wara 
Le  13,  qad^aes  anaréfff  4e 
Le  IS.  plafa  «a  aeîje  par  ialerraHet. 
Le  IS.  plaie  jaar  H  aait. 
Le  17,  plafa  par  ialerralfai. 
Le  19,  plafa  h  aail,  rcat  tr»-lbr1. 
Le  20,  plafa  b  aait. 
Le  21 ,  peâle  plaie  preaqae  laat  fa  jaar. 
Le  22,  aci^  H  baamfqae  fa  aail. 
Le  23,  plafa  cl  aeife. 
Le  24,  plafa  et  foale  4e  fa  aeife. 
îje  27,  petite  plafa  k  aeaf  heaics  4a  laSr 
Le  28,  plafa  par  ialerralfas. 
Le  29,  plafa  4e  aail. 
Jf ola.  PcB4aBt  lo  4eniiêres  aaib  fa 
moale  aprèt  aeaf  Imbks  4a  tMr. 
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6.5 
7.5 
3,7 
0.3 

-  1,7 
2,9 
5,8 
5.1 
6.5 

5,4 
8,0 
6.8 
6.4 
6.7 

5,9 

5.8 

11,0 

13,2 

12,0 

11,4 

13,4 
14.4 


742,22 
36.06 
44.14 
46.05 
42.22 

45,58 
47,07 
42.65 
40.79 
45,18 

43,24 
44.88 
46,27 
45,50 
46,28 

45,68 
62,89 
40,56 
41,80 
45, 7Î» 

48.01 
48.27 
45,56 
39,27 
42.24 

40.35 
36,59 
40.81 


10,3 
10,4 

8.8 

10.4 
10.4 

6,6 
7,0 
7.4 
2,6 
-  0,2 

0,2 
3,7 
4,6 
4,7 
6,4 

5,8 
7.4 
6.6 

7.4 
8.0 

7,2 

9,2 

12.0 

13.1 

11.6 

14.0 
14,4 
14,8 


-0,4 

749.64 

0.7 

1,1 

39,87 

3,5 

8,5 

37.14 

9,8 

8,3 

42.09 

4,6 

6.0 

43,32 

7,2 

8,4 

44,68 

5.2 

7.0 

43.54 

10.9 

5,6 

43.87 

7,6 

749,83 
39.40 
36.82 
41.85 

43.20: 
44.231 
42,64! 
43.281 


0,5 
3,9 
9,5 
4,8 

7.4 

5,4 

12,0 

8,0 


744.46 

5.4 

48.46 

1.5 

52.03 

1,0 

48,70 

-8,1 

43,51 

-2,1 

50,11 

-  8,8 

54.24 

-  1.8 

58,08 

1.2 

56.77 

0.8 

58.39 

-2.4 

49,08 

-  2.2 

43.80 

-  3.1 

36.50 

8,8 

36.19 
40,15 

40,47 
37,89 
38,78 
33.20 
41,09 

35.85 
32,55 
31,67 
40,00 
34.60 

30,14 
37,72 
38.00 
34.47 
45,95 

47,12 

rÉVRUB. 

741.92 
40,83 
44,57 
47,05 
41,38 

48.56 
46,39 
41,85 
40.79 
46.08 

42,20 
45,07 
45,82 
46,88 
47.16 

45,52 
42,30 
40.70 
43,86 
46,99 

49,01 
48.. 35 
44,23 
39,18 
42.36 

40,87 
37,73 
42,96 


750.47 
39,71 
37.10 
42.29 

4.-..  94 
44.50 
43.02 
43.91 


3,3 
1,9 

2.2 
3,4 
4,5 
7.8 
6.2 

».3 
8.9 
8.9 
9.5 
9.7 

9.2 
7.9 
8.2 
9.8 
8.1 

9.8 


9.8 
7,2 
7,1 
7.8 
9,1 

5,0 
6,6 
6,3 
1,7 
-  2,0 

0,4 
1,6 
8,6 
8,9 
4.4 

4,7 
6,6 
5,2 
8,4 
4.2 

4.3 

6,5 

9,4 

11.2 

8.8 

9,4 
10,4 
10,8 


0,5 
2.7 
8.9 
8,9 

5.9 
3.7 
8.3 
6,9 


• 

8,6; 
5.4 
2.1 

-  0.8  ■ 
-0.1 

-  1.3 

-  0,4 
3.0'. 
2.0 

1.1 

-  0,5' 

-1.4;- 
6.3 
7.5 
5.5 

3,1 

4.8 

6.4 

8,3 

10.0 

8,4 
11,5 
11,5 
10,8 
10.1 

12,8 

9.7 

8,8 
10,0 
10.0 

12,4 


5,2 
1,7 
1.8 
5.0 
4,0 

7,7 
5.0 
8.7 
0.0 
8.0 

3.4 
6,1 
4.0 
0.3 
0.0 

1.0 
1.0 
2,0 
1.5 
6.2 

2,6 
7.0 
6.8 
6,8 
7.0 

7,8 
6,2 
4,4 
5,0 
6,0 

6,5 


10,8 
11.2 
9,0 
11,4 
11.0 

8.2 
9.0 
9,0 
4,5 
2,0 

0,0 
4,7 
6.2 
5,8 
7.7 

6.5 
8,9 
7,7 
7,7 
8.0 

7,8 
10,0 
12,9 
14.0 
12,1 

14,2 
15.1 
15.4 


7.4 
7.0 
4,2 
6.1 
6,0 

5.0 

2.8 

•    6,3 

1,1 

_  2,0 

-  6,0 

-  1.0 
-0,7 

2,2 

2.4 

0.5 
8.6 
4.6 
0,6 

-  0,8 

-  0.5 
0,2 
8,2 
5.0 

8.4 

8.5 
5,0 

7.8 


2,0 
5.0 
10,5 
6,0, 

8.0 

fi,.* , 

12,7; 

8,9! 


riiiir. 

0 

Ntiapi*. 

0 

N'usKc*- 

N 

Nuages. 

N 

Nr.gc. 

NO 

Cnutcil. 

N 

Brouillard. 

0 

Brouillard. 

NE 

Couvert. 

£ 

Courrrl . 

SO 

Brouillard. 

S 

Brouillard. 

N 

Brouillard. 

S 

Brouillard. 

N 

Nuageux. 

N 

Voilé. 

NO 

Peliie  pluie. 

R 

Brouîll<>rd. 

0X0 

Bruuill.  Pluie. 

S 

PSuie. 

0 

Pluie. 

S 

Petite  pluie. 

s 

Pluie  par  iiit. 

s 

Pluie  par  int. 

SO 

Pluie  par  iiit. 

SO 

Plu'c.  Nuafsrs. 

0 

Pluie.  Kriairs. 

0 

Pluie  ronlin. 

s 

Tonnerre. 

s 

Pluie  la  nuil. 

0 

CouTert . 

0 

CouTert.  Pluie, 
riuic. 
Brouillard. 
Brouîl.  COUT, 
('ouvert, 

Pluie  par  iiil. 
Pluie  par  iut. 
Pluie  conlin. 
Nei^e. 
Neige.   G>u«. 

Serein. 
Nua;:rui. 
Nua{;eui. 
Brouillard. 
Qq.  nuagri. 

Brouillard. 
Couvert. 
CouTi-rl . 
Serein. 
Serein. 

Léger  brnuilU 
PorI  Lrouîll. 
Couvert. 
Vmt  trèa^fort. 
Kclair*  norab. 

Brouillard. 
Brouillard. 
Petite  pluie. 

• 
■ 


Moyrnnrs. 
do  l"  au  10 

-  11    -  20 

-  21    —  31 
du  l'*-    au  31 


O 
O 
O 
O 
O 

SO 

S 

o 

O 

N 

F. 
N 
O 
O 
E 

O 
N 

N   ■ 
N 
E 

N 
E 
S 
S 

s 

E 

S 
SO 

■ 
■ 


UanviiT. 


4.. Il  d.i  1^'    au  10 

O.r)  —  h    —  20 

4.1)  -  21    -^  28 

2.9f  du    l«-r  au  28 


\V 


evrwr. 


2,0 

■ 


10,0 
10.0 

8,0 
6,0 
7,0 

5.0 
2,0 
6.0 
9.0 
1,0 


3.0 
0 


61.0 


19.0 


i2. 


DUOW  rCôted  Or  . 
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1846. 


-  » 


-  I 


«eaf 

>.  «4     ■•Tll. 


Km. 

À 
XéfO. 


re»n|j    !*   l'.jr. 


Midi.        I     ««•*'•     I         * 


trtttr. 


[l  z^'rc. 


»ltrf . 


Te^ïp 


a 


Il 


1 


I 


IX  CIEL 


ÎTETT     s.     - 

*  Un 


t? 


1 

2 

i 
h 

5 

6 
7 
h 
» 

tû 
11 

12 

13 
U 
15 

16 

17 

U 

id 

20 

21 
22 

i-i 

2'i 
2!» 

2fi 
27 
'JH 
VJ 
30 

M 


1 

2 
3 

5 

C 
7 
8 
9 
10 

11 
12 
13 

1/| 
15 

16 

17 
18 
19 
20 

21 

22 
23 
24 

25 

26 
27 
2« 
29 
30 


^  / 742. 77 
r  I   13,67 
3    {  37.13 
41. 4H 

732,81 
37.01 

3'.i,.'',7 
36,. Vj 


,746, 9 ^ 

>.'*7 
j  37,79 

,  39.71 

;  *9.55 

36, 59 

I  vj.n 

48. W 

•  51,61 

i   53, L7 

52,9i 

I  50.57 

j  46.33 

I  43.52 
«/",36 
31.39 
66.96 
36.47 

37.45 
33.11 

35,71 
37.20 


32.63 
36,96 
45.19 

36,77 


738.81 
35.12 
37.61 
38. i3 
30,67 

25.26 
24.91 
22,89 
32.79 

41.81 

34.11 
34.26 
.38.60 
35.62 
38,87 

39.93 
39,31 
34,31 
34.96 
40,11 

41.52 

.36,53 
3S,45 
41.00 

3^^.34 
37,11 

40.49 
47,09 


11.4 

9.% 

10.fi 

10.2 

8.*»: 

7.,' 
5.%. 
7,5  • 
6.6' 
5.0, 

5.0, 

6. 2-1 

6,4'| 
9,r,  1 

9.5 

11.6* 

9.6 
5.6 

4.2' 
6.6, 

7, il 
10.3 


46.20; 
'«6.77 
16.72 
38.15 

39.67 

38.43 
39.81 
'44,02 
W.23 

51,54 
52,43 
53.13 

:^,»4 

40,95 
33.22 
31.63 

38,28 
•'4.99 

37.30 
34.19 
31,01 

34,31 
36.54 

36,92 
40,93 
32.79 
37,63 
44,91 


10,01   38,18 


11.6 

7,1 
5.0' 


12,2' 

12.2 

11.4 

10.0 

12.0 

9.6 
9.0 

8,r. 

9,0 
10,2 

11,5 
10,  G 
12.1 
11. 4 
12,2 

12,2 
14.0 
10.9 
14,5 
1Î.5 

8,0 

8,6 

9,6 

10.2 

12,8 

11.4 
7,6 
8.6 
9,8 

10,4 


8,3 
7,3 
7.7 
7.H 

10.4 

12.2 

9.7 

10,7 


7.38,09 
.34.66 
34.62 
56.92 
30.90 

25,63 
22,67 
21,72 
34.81 
41.09 

35,00 
35.07 
40,07 
.^5,50 
39,05 

38,98 
39,07 
34,68 
35.00 
39,95 

41,75 
38,44 
35,95 
38.66 
40.19 

36,. -M) 
37,90 
37.. 35 
40.80 
48.25 


742,65 
43,. 31 

36,79 
40,78 

732.06 
37.24 
39,. 50 
.■i6,28 


14.3  745.69 
13,8     45.20 


13.2 
16,1 

9,2 

«.3 

S. 3 
8.4 
7.9 
7.5 

8.3 
11.2 


II 


44.87 
35.19 
38.66 

39.66 
36,26 
41.57 
44.58 
49,28 


11. a 


50.54 
50,95 
51.32 

11.3;;  48,68 
11. 1|    45,31 

36.94 
33,15 
29.14 
37,26 
34,42 

36.M 

■ 

32',09 


13,2; 

6.71 
7.6 

7.6; 

11,3 

7.2 

8,7 

7,0 

10,8 

10.9 

10,9 
10,4 

12,5 
8,4 
8.7 

12.5 


16.1 

12,2 
12,7 
10,3 

12,8 

18.0 
9,2 

12,1 
9,3 

il. 5 

11,5 
15,0 
13.1 
14.4 
12,2 

14.5 
14.1 
11,0 
14,0 
18,8 

9,5 
12,0 
18.7 

15.4 

12,4 
10,3 
11,6 
13.8 
18.1 


10,7 

10.0 

9.8 

10,1 

11,9 
13,4 
12.4 
12,6 


36.42 
40,07 
31,27 
40,97 
41.73 

38,13 


736.12 
33,96 
32,93 
36.18 
29.27 

25.23 
22,78 
21.22 

39*72 
36.83 


34.46 
38.92 

42,86 
38,95 
34,02 
34,20 
38.81 

41,42 
37,24 
35.14 
38.70 
38,47 

.'.5,50 
.38,. 39 
36,31 
41,10 
47,97 


742.10 
41.77 
37.16 
40.57 

780.82 
37,32 
39,02 
35,78 


15,41 
15.4 


14.2? 

15.4, 

8.6; 


9.8; 
10.4; 

8.0 

Î'I 

9,8i' 
11.8 
18.6! 
11.9; 

11. 8j 

18,81 
5.9 
8, S; 
8,8 

10.2 


7.3 


9.9 

■ 

9.9 
11.4 
14.1 

7,0 
11.2 

10,2 


14,6 
11,8 
10.0 

11.8 
18,2 

12,1 

9,6 

11.0 

lî.O 
17,0 


16.6 
12,8 

11,0 
14,2 
10.8 
14,0 
12,0 

10.6 
12,4 
12,2 
14,7 
15,6 

14.6 
11,4 

12,8 
14.7 
14,8 


10,3 
10,6 
10,2 
10.4 

11.7 
13,5 
13.3 
12,8 


'746,29 
i    47. e" 
,    43.01, 
35  >/• 
\    38.83 

41.60 
.  34.5:i 
I    43.58 

46. S8 
i    51.10 

I  52.50 
51.79 
!  51.^6 
I  48.0'i 
I    44.53 

:    34,62 

|i  33,36 

I  .V).  0 

1:  .38.14 

36.32 

37,81 
31.14 
33.08 
30,25 
85,18 

39,02 
39,04 
29,17 
44.08 
40.23 

88.84 


7.35,58 
34.94 
35.39 
34,97 
27,96 

25.19 
23.75 
22.96 
39.93 
38,28 

36.08 

37,61 
39.81 

42.06 
38.39 
34,07 
35,22 
40.09 

41,84 
37,68 
36,67 
39,99 
89,16 

36.. 35 
39,22 
37,74 
43,43 
49,01 


742.90 
42,16 
36,50 
40,39 

731,91 
37.03 
40.11 
36.55 


10  6-7 
12  6; 

10.0 
13.0  > 

6.4 
6.5: 

8.3  ' 
5.2 

5.8 

4,6J 

5,7,i 
6.6 
7. S' 

8, 5-1 

v' 


10.  " 


8.  s 

3,<i! 

4.4 
3.K*' 

4,9 

8.4 
9,6 
4,8 
8,8 
8.0 

6,4i 

8,5| 

13. 0| 

5.21 
6.6 

9.0 


11.6 
11, 6j 
8.5 
11,5 
10,1 

8,0 
8.1 
8,9 
8,0 
6,6 

12.6 

1Î.2 

9,4 

12.2 
13.0 
11,5 
11,0 
9,6 

7,0 

7,6 

8.5 

11,2 

11.9 

9.7 
6.4 
9,0 
9,0 
8,7 


8.8 
6.5 
7,6 
7,5 

9,3 
10,3 

8,8 
9,8 


16.7 
15.4 
14.3 
17,5 
9.5 

11.1 

11.0 
9.^ 
9.0 
9,0 

10.3 
12.5 
13,7 
12,4 
12.1 

U.O 
9.6 

'9.9 
9,0 

12.3 

8.6 
18.2 
10,0 
11,8 
12.5 

12,0 
13,0 
15.1 
8.4 
11.2 

14.0 


16,8 
14,6 
14.1 
12,0 
14.1 

18.6 
10.3 
14.0 
10.0 
15.0 

20.0 
19,0 
18.5 
19.0 
16.0 

14.0 
11,5 

10,5 
10.5 
14.8 

11.7 
18.2 
14,5 
15.6 
16.1 


7.o;{ 


Flsic  ^ 
Pluie. 


P1ai«. 

PlOK 


5.0 
8.0: 
4.51 

«.2i 

0,2: 
2.1 

1.9i 
5.11 
7.01;  Q.g.  de  pi 

7.2 

7.2; 

2,0. 

1,5 

0,6 


Pluie  par  int. 


8,0 

2,7i 
7.r,, 
3,6 
4.9| 

8,9 

8.2 

6.8 

4,61 

0.6 

2.6 


7.0 
8.2 
7.5 
6,2 
9,3 

7.8 
4.7 
5.0 
8.0 

2,5 

4,0 
10,0 
9.^» 
6.0 
7.0 

4.0 
9,5 
9,0 
8.0 
8.0 

5.2 
4.0 
8.4 
7.3 
7.0 


16.0 

7.2 

12,0 

5.0 

13.0 

1.5 

14,7 

6,2 

14.9 

■ 

4.7 

• 

12,3 

4.6 

11,6 

3.5 

11,8 

3.9 

11,8 

4.0 

13.4 

6,1 

15.4 

T.5 

14.2 

6,1 

14.3 

6,2 

Pluie  par  int. 

Gfc»a. 

■ 
Pluie 
Pluie. 
Pluie. 

n 

PI 

Ptnic.  lafalles. 

Plnia  et  griwl. 


Vent  t. 'fort. 

t 

» 
F«t  orage.  Gr. 

Pluie  légère. 

■ 


Pluie  par  iiiler. 

Pluie. 

Piuie. 


Plaie. 

■ 
Pluie  contiuel. 

■ 


Pluie  de  nuiU 

BoliJe. 

Pluie  par  ioter. 

■ 

■ 


lloyennct. 
du  l'r  au  10 

-  11  —  20 
_  21  _  SI 
(lu  I**"  au    81 

du  le  au    10 

-  11    —   20 

-  21  —  80 
du  l'i-  au    80 


S 

SE 
SE 
5 

S 

o 

B 

XO 
N 
NE 

.\B 

E 

^E 

o 

o 

o 
o 
s 
o 
s 

s 

s 

o 

so 

o 

o 
so 

s 
o 

B 

s 


SB 
O 

S 

s 
o 

o 
so 
s 
o 

SB 

SE 

S 

S 

S 

SO 

SE 
S 

NO 
.N 

N 

O 

N 
N 
S 
E 

O 
O 
B 
E 
E 


Mart, 


Avril . 


Il 


6.0 
1.0 

1.0 
16.0 


i|   ■ 


a 

4.0 

4!o 


12.0 
7.0 
1.0 

5.0 

3.0 

10,0 

1.0 


4.0 
5.0 
7.0 
4.0 
23.0 

3.0 


6.0 
7.0 
4.0 


4,0 
4!o 


U.O 

■ 
■ 

2,0 


■ 
71.0 

84,0 
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â«4«. 


1 

f749.61 

a 

67,76 

3 

42.50 

4 

37.88 

5 

87,56 

6 

86.43 

7 

• 

8 

37,69 

9 

40,77 

10 

41,63 

11 

44,26 

12 

40,04 

13 

34,47 

14 

31,66 

15 

85,19 

16 

29.41 

17 

28,87 

18 

62.23 

19 

38.73 

20 

38.62 

21 

39.33 

22 

42.52 

23 

43,76 

24 

45.55 

25 

45,51 

26 

43.32 

27 

42.40 

28 

42,26 

29 

45.49 

30 

47,00 

31 

45,58 

1 

3 
3 

4 
5 

6 
7 
8 
9 
10 

11 
12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
80 


744,64 
44.22 
45,19 
43,88 
42,58 

42.58 
42,19 
41,35 
37,92 
42.85 

47.00 
47.47 
43.14 
41.67 
41.20 

45.18 
46.49 
44,70 
42.53 
42.15 

43.00 
40,63 
37,88 
36.32 
36.56 

38.74 
34,73 
42,63 
41.65 
41,96 


[741 .16 

X  )  35.35 

43,88 

40.22 

42.74 
44.14 
39.41 
42.10 


11.8 
12.6 
15,4 
16.4 
17,2 

14,2 

15% 
17,8 
19,2 

16.4 
16,8 
11,6 
12.7 
10,3 

12.3 
14.7 
14,0 
13,0 
14.1 

10,8 
12,8 
18,6 
20,2 
20,2 

20,0 
18,2 
16,6 
16.3 
15.0 

17,2 


19,6 
19,4 
21,2 
20.6 
21.0 

22,0 
22.5 
22.2 
19.4 
20,2 

20,6 
21,0 
23,4 
23.1 
22,6 

23.3 
23,0 
22,4 
24,4 
25,4 

23,9 
23,4 
22.0 
18,0 
16,8 

19.0 
18.2 
19.9 
21.1 
22,4 


15,7 
13.6 
16,9 
15,5 

20,8 
22,9 
20,5 
21,4 


|749,01 
46,67 
42,69 
37.84 
37.04 

35,10 
37,65 
38.30 
40.43 
41,44 

44.24 
59,76 
34,06 
32.14 
35.25 

29,73 
28,35 
32,11 
39,11 
38,30 

39.62 
44.02 
43,99 
45.90 
45,12 

43.50 
41.53 
42.90 
46.83 
46.25 

46,07 


1744,28 
44.58 
43.44 
43.44 
42.66 

41,41 
41.68 
41,16 
37.05 
42.59 

47,11 
46.89 
43,41 
41.24 
41.81 

44.78 
45,84 
43,92 
43,12 
42.60 

42.69 
39.61 
38,08 
34.31 
36,74 

38.00 
36.31 
42.43 
40.78 
41,66 


740,60 
35,30 
43,88 
40,05 

42.33 
44.07 
39,06 

41,82 


14.8 
16,2 
18,2 
20.1 
18,8 

18,0 
17.2 
17,5 
19,0 
19.5 

18,4 
17,5 
11,7 
14.6 
11,3 

13,0 
16,0 
17.1 
15,8 
17,0 

12,9 
15,5 
22,2 
22,7 
21,8 

20,3 
19,6 
17,7 
14,8 
17,6 

21.8 


22.9 
23,8 
23.8 
23.7 
23.6 

23,4 
25.0 
21.7 
21,8 
21,2 

22.0 
24.2 
24,3 
2S.6 
25.4 

26,6 
25,4 
25.2 
21,3 
24.9 

26,0 
26,9 
22,0 
20,3 
19.3 

20,9 
19,1 
22,4 
24,2 
20.0 


17,9 
13.2 
18.8 
17.4 

23.0 
24.6 
22,1 
23.2 


1748.43 
44.08 
39,64 
36,43 
35.14 

37125 
37,65 
40,43 
42,55 

42,46 
37,86 

33' 30 
33,«4 

28,64 

30,77 
39.42 
36,48 

39,92 
43.06 
43,11 
45.06 
43.49 

43,08 
41,01 
42,94 
46,50 
45,57 

44.14 


744,22 
42,37 
42,66 
42,13 

41,59 
40,32 
37,65 
37,61 
43,76 

46,76 
45,67 
41.89 
40.09 
41.39 

44.47 
44,50 

42',  20 
41.39 

41,19 
37.29 
39,41 
31,44 
36.67 

36.34 
37,80 
41.64 
39.04 
42,17 


740.17 
36.32 
43,44 
40.07 

41,37 
43.15 
38.30 
40.84 


14,8 
16.0 
S0.7 
20.8 
19.6 

17',2 
19,1 
20,3 
18,0 

18,2 
16.4 

12*8 
13,9 

14.1 

17*8 
15,8 
17.2 

12,5 
17,7 
22,6 
23.2 
21.1 

21,3 
20,0 
17,5 
16,8 
19.6 

îl.2| 


25.3 
24.6 
23.7 
26.9 

24.8 
26.6 
24.4 
19,3 
21,0 

23.3 
26,8 
26,3 
27.0 
26.6 

26.8 
26.3 

25*.  6 
26.6 

26.4 
27.4 
21.4 
19.0 
20.2 

22.4 
21,5 
22.6 
25.0 
21.6 


18.6 
16.8 
19,3 
18.1 

23.8 
26. 0{ 
22.7 
24.2 

msm 


nrm. 


749.43 
44.34 

39.70 
37.12 
36.28 

36.27 
37,81 
38,89 
42.06 
43.96 

43,06 
56,56 
32.56 
36,06 
32.20 

28.52 
29.68 
34,30 
40,77 
38.12 

41,88 
44.38 
44,16 
45.72 
44.00 

43,42 
42,00 
44.60 
47,32 
45,67 

44.20 


744,26 
45,01 
43,49 
42,55 
43,07 

42,22 
41,86 
38.69 
39,39 
45.21 

47,67 
46,36 
42,25 
41,13 
42.95 

45,93 
45.00 
42,22 
42,80 
42,36 

41.18 
38.56 
40,62 
32.00 
37,86 

35,50 
39,84 
41.95 
39.48 
48,28 


740.68 
35.07 
44.30 
40.09 

42,67 
43,76 
39.03 
41.78 


9.6 
13.2 
16,0 
18.2 
14.6 

13.1 
12.6 
14.9 
15.8 
16.5 

15.1 
14,4 
11.2 
10.1 
11,2 

12.1 
10.0 
18.2 
11,3 
12.9 

10,1 

14,8 
18.6 
19,4 

17.31 

16.6 
15.0 
12.4 
13.0 
15.6 


18,2 


19,5 1 

19.7 

20.fi 

20.2 

20.0 

20,7 
20.5 
19.3 

17,0 
17.8 

19.7 
21.9 
22.2 
23.2 
22,3 

22.6 
22.4 
23.7 
20.2 
21.7 

23.2 
20.6 
18,8 
18,8 
16,0 

16.6 
17,9 
18,3 
21,6 
18.« 


14.4i< 
12,1 
17,4 
14.1 

19,6 
22.0 
19.1 
20,2 


16.0 
18.0 
21.4 
22.0 
20.2 

18.0 
18,4 
20.0 
21,6 
21.8 

20,0 
19.6 
15.0 
16,0 
14,4 

14.6 
17,0 
18.5 
16.6 
18.9 

14,5 
18,0 
23,0 
25.0 
23.5 

22.0 
21,0 
19.5 
17.6 
19,9 


3.5 
5.5J 

9.1 
10,2 
12.2 

12,1 

10,4 

8,8 

11,5 

11,2 

11.5 

11.6 

10.8 

8,8 

8,0 

9,8 
7.6 
7,6 
10,0 
7,0 

8,2 

6,8 

11,9 

13,0 

14,4 

13,8 

12,2 

10,8 

8.5 

7,8 

22.51     10,0 


23.2 
26.0 
26,0 
25,0 
26,2 

25,3 
27.1 
27,0 
23,2 
22,7 

24,4 
26,5 
27.5 
28,3 
28,4 

28.1 
27.6 
28.0 
28.5 
27.1 

28,2 
29.5 
22.4 
"22.7 
21.3 

23.6 
22.5 
24.0 
25,5 
24,0 


19,7 

17.1 
20,6 
19.2 

25,2 

27,4 
2.'i,4 
25.7 


VeM  fort. 

■ 
• 
• 
Orage  av.  ton. 

JB 

NE 

N 

fS 

5£ 

Pluie. 

• 
■ 

Tonnerre., 

6 

0 

N 

NE 

0 

Pluie. 
Pluie. 

Pluie.' 

NE 

E 
0 
0 

N 

Pluie.  BrouiU. 
Oragei. 
Plaie. 
■ 
Brouillard.  PI. 

SO 
SB 
S 

0 

s 

Pluie  4  midi. 

■ 
• 
i 
• 

SB 

N 
N 
NE 

N 

B 
• 
■ 
• 

Beau. 

NO 
NE 
NO 
NE 
NE 

•• 

N 

12.0 
12,1 
15,2 
15,4 
14.9 

15.0 
15,3 
14.4 
16»4 
15,5 

15,2 
15,4 
15,5 
18,4 
19,0 

18,2 
17.0 
17.9 
19.2 
17.1 

17,8 
18,0 
18,8 
15.3 
15,0 

13,2 

15.4 

15.6f 

14.2 

15,0 


SFroiu, 
Serein. 


Serein. 
Serein. 

B 

Orafte. 
Pluie. 

a 

Serein. 

Seiriu. 

Ser«in. 

Beau. 

Nuageux. 

a 

Orago. 
Orage. 
Orage. 
Oragn. 

B 

Pluie. 

VariaMe. 

Pluie. 

Pi.  Tomicrre. 
Pluie.  Bdatr*. 

■ 
Eclairs.  Pluie. 
Pluiu. 


Moycunca. 
du  l»r  au  10 

-  11    -   20 

—  21    -  81 
du  l*r  au  31 

du  l«r  au  10 

-  11   -  20 

—  21   -  30 
du  Ivr  au  80 


E 
E 
E 
E 
E 

NE 

NE 

SO 

O 

O 

NE 

£ 

E 
E 

NE 

E 

E 

O 

O 

NE 

SE 

O 

S 

O 

S 
O 

o 

E 
0 


■ 

6!o 
6,0 

» 

ii!t 

B 

a 

11.0 
7.0 
2.« 

17^0 
2.6 

B 
B 


B 
B 


■ 
• 
B 

a 

B 
a 

i7'o 

B 


I 
a 


n\o 


2.0 
1.0 
4,0 

m 

8,0 


Uai. 


Juin . 


■a 


71.0 


57,0 


(«0) 


ïje  6,  pluie  |Mr  inlerTalIcs. 
Le  7,  pluie  de  DQÎt. 
Le  9,  pluie  continuelle. 
Le  'l-l,  idem. 

Le  17,  brouillard  très-fort  le  malin. 
Le  'IS,  pluie  fine  dan»  la  soirée. 
Le  24,  le  brouillard  vient  à  oose  beares  «yninn  mi- 
miles  du  soir. 

Le  25 1  brouillard  lrès>lbrt  tout  le  jour. 
Le  31,  brouillard  assez  fort. 


Le  6,  pluie  de  nuit. 

Le  7,  quelques  gouttes  de  pluie  dans  la  soirée. 

Le  8,  pluie  dans  la  soirée  et  la  nuit. 

Le  9,  pluie  presque  tout  le  jour. 

Le  40,  fort  brouillard  le  matin. 

Le  4 1 ,  ploie  par  intcnralles. 

Le  42,  le  thermomètre  remonte  le  soir  par  une  pluie 
battante. 

Le  43,  petite  pluie* 

Le  46,  girouette  très-agitée  et  brouillard  très-épais; 
petite  pluie  la  nuit. 

Le  47,  petite  pluie  à  sept  bcurcs  du  soir. 

Le  48,  pluie  par  întenrallcs. 

Le  49,  idem. 

Le  20,  pluie  par  intervalles  ;  vent  très-fort. 

Le  22,  pluie  une  bonne  partie  du  jour. 

Le  23,  neige  le  matin,  pluie  ensuite. 

Le  24,  pluie;  neige  vers  trois  heures  du  soir. 

Le  25,  le  mont  Afrique  est  couvert  de  neige. 


fiC  26,  plui«  dMs  Taptèa-niidi. 

La  28,  plaia  pendant  nae  benre. 

U  29^  brouillMd  1«  matin. 

Le  90,  petite  phiie  de  deux  k  cinq  heures  «hi  soir. 


I^  l**",  fort  brouillard  le  mafin. 
Le  2_,  brouillard  très-fort  presque  tout  le  jour. 
Le  8,  pldic  le  matin  et  le  soir. 
Le  5,  pluie  par  intervalles  ;  brouillard  le  soir. 
Le  6,  pluie  par  intervalles. 
f^  7,  idem. 

I>!  9,  pluie  fine  par  intervalles. 
Pluie  dans  la  nuit  du  M  au  42. 
Le  4  2,  grésil  vers  deux  heures  trente  minutes  du  soir. 
Le  43,  quelques  mùuehtt  de  neige. 
I^  45,  pluie  ou  neige  par  intervalles. 
Le  46,  pluie  jour  et  nuit. 
Le  47,  pluie  par  intervalles. 
Le  19,  pluie  la  nuit,  vent  très-fort. 
Le  20,  pluie  la  nuit. 
Le  24 ,  petite  pluie  presque  tout  le  jour. 
I^  22,  neige  et  bourrasque  la  nuit. 
Le  23,  pluie  et  neige. 
Le  24,  ploie  et  fonte  de  la  neige. 
îiO  27,  petite  plaie  k  neuf  heures  du  soir. 
Le  28,  pluie  par  intervalles. 
Le  29,  pluie  de  nuit. 

Notû,  Pendant  les  dernières  nuits  le  Ibermomèlre  re- 
monte après  neuf  beures  du  soir. 


BIJOSJ  (C6te-d'Or). 
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31 
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10 

11 
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15 
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20 
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7.W,81| 
46.18 

52,73 

47,71  ;■ 

43,04 

48,19  ■ 

52,35 

56,84! 
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65,97 I 

51,22 
46,67 
40,26 
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39,31 
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40.65 
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37,11 

38.25 
35,34 
33.50 
34.00 
40.79 

32.58 
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37,87 
40.55 
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46.83 
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36.85 
45,67 
45,66 
44,06 

33,67 
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46.60 
43,06 
43,30 
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41.38 
46.48 

47,00 
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46.10 
40.16 
42,06 
46,42 

4^,65 
50,62 
47.02 
44.28 
40,25 

43,99 
39,47 
40,17 


[749,96 
41,13 
37,75 
42,84 

43.36 
45,10 
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44.25 
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3,3 
0,4 

-  3.7 

-  2,2 
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-  4,0 
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0,4 

-  2,6 

-  3,3 
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-  1.3 
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2.2 

2,0 
2,6 

3^6 
7,3 

5.4 
9,4 
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7.8 
8.4 

10,8 
8,6 
7.0 
6,8 
8,0 

10,2 


8,6 
9,4 
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8,2 
4,6 
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0,4 
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1,6 
2,3 
3,8 
4.2 
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6,8 
4.0 
5,6 

1.4 

1.9 

8.2 

8,8 

10,6 

5,6 

7,4 

11.8 

■ 


740,58' 
46,22 
52.10, 

42,29 

48,09' 
52,13! 
56,9l| 

57,841 
54,75 

51,00' 

45.88' 

38.14 

34,24 

39,53 

41.44 
38,57 
37,28 
35,18 
37,47 

37,16 
35.66 
32,17 
33,35 
39,581 

30,76; 

32,69 

86,58 

39.94 

44.91 

46,80. 


742.82 
35.38 
44,95 
46,58 
44.21 

89.79 
48,11 
44.69 
41,99 
44,71 

44.27 
44,22 
46,04 
45,21 
47,77 

47,06 
44,33 
40,54 
41.45 
46.92 

48.12 
49.07 
46,80 
42,45 
40.63 

42,15 
39,46 
40,61 


• 

8.6 
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4.2 

46,21 

2,9 

1,5 

52,32 

1.0 

•  1,8 

43,65 

-  1,4 

■  1.2 

43,02 

-  1.6 

3,7 

49,13 

-  2.8 

•2.5 

52,25 

-0.4 

2,4 

57.13 

2.1 

1.3 

67.1.T 

0.6 

1.3 

63.53 

-  1.7 

-2.2 

49,35 

-  2.0 

3,0 

43,06 

-  2.6 

3,3 

37,13 

6.0 

G. 3 

34.57 

5.8 

5.1 

39,52 

3.8 

2,6 

40,66 

2,3 

3.5 

38,17 

4,2 

4,8 

37,99 

i? 

5.5 

34.43 

8,8 

39.16 

8.4 

6,4 

37,88 

8.4 

li.2 

33.88 

11,0 

10,8 

31,20 

9,5 

10,0 

34.70 

10.0 

8,5 

36,96 
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11,5 

30,28 

11,0 

7,8 

35,87 

8,5 

•'.4 

35.48 

7.0 

8,2 

36,45 

8..T 

8.6 

45,81 

8.8 

11,9 

46.53 

11.8 

10,4 

10,2 

7,7 

10,4 
10,8 

4.6 
6,5 
7,5 
3.7 
0,3 

-  1.7 
2,9 
6,8 
5.1 
6.5 

5,4 
8,0 
6.8 
6,4 
6,7 

6.9 

5.8 

11,0 

13,2 

12,0 

11.4 
13,4 
14.4 

• 
■ 


742,22 
36,06 
44,14 
46.05 
42,22 

45,58 
47.07 
42,65 
40.79 
45.18 

43,24 
44.38 
46.27 
45,50 
40,23 

45.68 
42.89 
40,56 
41,80 
45,76 

48.01 
48,27 
45.56 
39,27 
42,24 

40.35 
36.59 
40.81 


10,3 
10,4 
8,8 
10,4 
10.4 

6,6 
7.0 
7,4 
2,6 
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-  0,2 
3,7 
4,6 

4,7 
6,4 
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6,6 
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8.0 
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12.0 

13.1 

11,6 
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44.68 

5.2 

7,0 
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43,281 


0,5 
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9.5 

4.8 

7.4 
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8.0 
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43.70 
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54.24 
58.03 
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53,39 

49.08 
43.80 
36.50 
36,19 
40.15 
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37,89 
38,78 
33,20 
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32,55 
31,67 
40,00 
34.60 

30,14 
37,72 
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34,47 
45.95 
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42,29 

40.94 
44.50 
43,02; 
43,911 


5.4 

1. 

1.0 

3.1 

2,1 

3,3 
1.8 
1.2 
0,8 
2.4 

2.2 
3.1 
3,8 
3.3 
1,9 

2.2 
3,4 
4.5 
7.8 
6.2 

»,3 
8.9 
8.9 
9.5 
9.7 

9,2 
7,9 
8,2 
9,8 
8,1 

9,3 


9.8 
7,2 
7,1 
7,8 
9.1 

6,0 
6,6 
6,3 
1.7 

-  2,0 

-  0,4 
1.6 
8,6 
3,9 

4.4 

4.7 
6.6 
6.2 
3.4 
4,2 

4,3 

6,5 

9,4 

11.2 

8,8 

9,4 
10,4 
10,8 


0.5 
2,7 
8.9 
3,9 

5.9 
3.7 
8,3 
5,9 


8.6; 

5,4 

2,1 

-  0.8  - 
-0.1; 

-  1.3'. 

-  0.4 
3.0'- 
2,0 

1.1 

-  0,5  ■ 
-1.4;- 

6.3 
7.5 
5.5 

3.1 

4,8 

6.4 

8.3 

10,0 

8,4 
11,5 
11,5 
10,8 
10,1 

12.8 

9.7 

8,3 
10,0 
10.0 

12,4 


10,8 
11.2 
9,0 
11,4 
11.0 

8.2 
9.0 
9,0 
4.5 
2,0 

0,0 
4,7 
6,2 
6.8 
7.7 

6,5 
8,9 
7,7 
7.7 
8.0 

7,8 
10,0 
12,9 
140 
12,1 

14,2 
16,1 
15,4 


5.2 
1,7 
1.8 
5.0 
4,0 

7,7 
5,0 
3,7 
0.0 
3,0 

3,4 
6,1 
4.0 
0,3 
0,0 

1.0 
1.0 
2,0 
1.5 
6.2 

2.6 
7.0 
6,8 
6.K 
7.0 

7,8 
6,2 
4,4 
5,0 
6,0 

6,5 


7,4 
7.0 
4.2 
6.1 
8,0 

6,0 
2,8 
5,3 
1.1 
2.0 

6.0 
1,0 
0,7 
2,2 

2,4 

0.3 
3,6 
4,6 
0,6 
0,8 

0.5 
0.2 
3.2 
5,0 
8.4 

3,5 
6,0 

7.8 


2.0 
5.0 
10,5 
6,0^ 

8,6 
fi. 3 
12,7 
8.9I 


2.3i 
0,3] 

5.9 
I.2I 


Pliiir. 

\niip**. 

.\'ua(:e*. 

Nu;igv*. 

Neige. 

CnuTeil. 
Brouillard. 
Brouillard. 
CouTert. 
CouTcri . 

Brouillard. 
Brouillard. 
Brouillard. 
Brouillard. 
Nuageux. 

Voilé. 

Petite  pluie. 
BrouilUrd. 
Brouillé  Pluie. 
Piuie. 

Pluie. 

Petite  pluie. 
Pluie  par  iiit. 
Pluie  par  int. 
Pluie  par  int. 

Pln'e.  Nuapps. 
Pluie.  Kclair». 
Pluie  Pontin. 
Tonnerre. 
Pluie  la  nuit. 

Couvert . 


Couvert.  Pluie 
Pluie. 
Brouillard. 
Brouil.  rouT. 
(!ouTPrt, 

Pluie  par  iiil. 
Pluie  |iar  int. 
Pluie  coniin. 
Nei|:e. 
Nci§e.   Couv. 

Serein. 
Nua;;rui. 
Nuageux. 
Brouillard. 
Qq.  nuage*. 

Brouillard. 
Couvert. 
Couvert . 
Serein. 
Serein. 

l'éger  brnnill. 
Fort  brouill. 
Couvert. 
Vent  trèf-forl. 
Kclairs  nonab. 

Brouillard. 
Brouillanl. 
Petite  pluie. 


Moyenne», 
du  l"  au  10 

-  11    -  20 

-  21    -  31 
du  ler    au  31 


4.3(    du  1"    au  10 
O.fi)    —  Il 


4.11 
2,9f 


-  20 
-  21    -    28 
du    Irr  au  28 


O 
O 

N 
N 
NO 

N 

O 

NE 

£ 

SO 

S 
N 

S 

N 
N 

NO 

R 

ONO 

S 

O 

s 

s 
s 

SO 

so 

o 
o 
s 
s 
o 

o 


o 
o 
o 
o 
o 

so 

s 
o 
o 

N 

E 
N 

o 
o 
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o 

N 

N   ■ 

N 

E 

N 
E 
S 
S 

S 

E 

S 
SO 

■ 


IJanviir. 


\Vrtnvr. 


BBI 

2.0 


10,0 
10.0 

3.0 
6,0 
7,0 

5,0 
2,0 
6,0 
9,0 
1,0 


3,0 
3,0 

• 
» 
■ 

2,0 

7.0 
2,0 

• 
■ 

■ 
■ 


2.0 


61,0 


19,0 


12. 
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OËSEllYATlOiMS    MÉTÉOROLOGIQUES . 


Itt46. 


o 
c 


a. 
c 
a 
o 


Quatre 


»ero 


xreuf 


eilcr. 


Th^rmom. 


a 
mai. 


miiiiin 


ÉTAT 

DU  CIEL 
k  iniili. 


VENT 
k 

aidi. 


mn 


=  2  - 
2Î- 


1 

2 
S 
4 
5 

6 
7 
8 
9 
10 

11 
12 
IS 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 

31 


1 

2 
3 
4 
5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 
12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 


746,94 
45,98 
48,35 

88,87 
87,79 

89,71 
89.55 
86,59 
45,13 
48.83 

51,61 
53,57 
52.94 
50,57 
46,33 

43,52 
83.36 
31.39 
66.96 
36.47 

87,45 
85,11 

35,71 
87,20 


82,63 
36,96 
45,19 

86,77 


738.81 
35.12 
87,61 
88.23 
80,67 

25,26 
24.91 
22,89 
82,79 
41,81 

34,11 
34.26 
38.60 
35,62 
88,87 

89.93 
89,31 
34.31 
34.96 
40.11 

41.32 
88.83 
.^6,53 
38.45 
41.00 

.34.34 
37.11 
.■<8.55 
40.49 
47,09 


11,4 

9,8 

10,6 

10,2 

8.8 

7.2 
5.8 
7,5 
6.6 
5,0 

5,0 
6,2 
6,4 
9.6 
9.5 

11,6 
9,6 
5,6 

4,4 
5,4 

4,2 
0,6 
■ 

7.1 
10,3 


11,6 
7,1 
5.0 

10,0 


12,2 
12.2 

11,4 
10.0 
12.0 

9, G 
9.0 
8.6 
9.0 
10,2 

11,5 
10,6 
12.1 

11.4 
12,2 

12,2 
14.0 
10,9 
14,5 
12,5 

8.0 

8.6 

9.6 

10.2 

12,8 

11.4 
7.6 
8.6 
9,8 

10.4 


747.48 
46.26 
46.77 
86.72 
38,15 

39,67 
88,43 
89,61 
44,02 
49,25 

51,54 
52,48 
53,18 
50,84 
46,05 

40,95 
33,22 
31.63 
58,28 
34.99 

.37,30 
34,19 
31,01 

34.31 
36.54 

36,92 
40,93 
32,79 
37.63 

44,91 

38,18 


738.09 
34.66 
34.62 
56,92 
30,90 

25,63 
22,67 
21,72 
84.31 
41.09 

35,00 
35.07 
40.07 
35.50 
39,05 

38,98 
.39,07 
34.68 
35.00 
39,95 

41,75 
38.44 
35,95 
38.66 
40.19 

.^6.30 
37.90 
.37,35 
40,80 

48,25 


14,8 
18.8 
18,2 
16.1 
9,2 

8.8 
8,3 
8,4 
7.9 
7,5 

8.8 
11.2 
11.8 
11,3 
11.1 

18.2 
6.7 
7.6 
7.6 

11.3 

7,2 

8.7 

7,0 

10,8 

10,9 

10,9 

10.4 

12,5 

8.4 

8,7 

12.5 


16,1 
12,2 
12.7 
10,3 

12,8 

18,0 
9,2 

12,1 
9,3 

11,6 

11.5 

15,0 
13,1 
14,4 
12,2 

14,5 
14.1 
11.0 
14,0 
18,8 

9,5 
12.0 
18,7 

15.4 

12,4 
10,3 
11,6 
13.3 
13,1 


745,69 
45,20 
44.87 
85,19 
38,66 

39,66 
86,26 
41,57 
44.58 
49.28 

50,54 
50,95 
51.32 
48,68 
45,81 

36,94 
33,15 
29,14 
37,26 
34,42 

86,58 

• 

82.09 


86,42 
40,07 
31,27 
40.97 
41,78 

38.13 


786,12 
38,96 
82.93 
86,18 
29,27 

25,23 
22,78 
21,22 

39!  72 

36,83 

• 

84,46 
88,91 

42,86 
38,95 
34,02 
34,20 
88,81 

41,42 
87,24 
35,14 
88,70 
38.47 

.3."..  50 
.38,39 
36,31 
41.10 
47.97 


742.77 

43.67 
.37.13 
41. 4« 

8,.3| 
7,3, 
7,7 
7.  S 

742.65 
43.. M 
.36.79 
40.78 

10.7 
10.0 

9.8 
10.1 

742.10 
41.77 
87.16 
40,67 

10,3 
10,6 
10,2 
lu, 4 

732.81 
.37,01 
.3<.i.37 
.34i..Vj 

10.4 

12.21 

9.7 

10.7 

732.06 
37.24 

.".a.r.c. 

r,6,2H 

11,9 
13.4 

12.4 
12. 6| 

7.30.82 
37,32 
39.02 
35.78 

11.7 
13.5 
13.3 
12,8 

15,4 
15,4 
14.2 
15,4 
8,6 

9.8 
10.4 
7.8 
8,0 
8,3 

9,8 
11,8 
18.6 
11.9 
11,8 

18,8 
5,9 
8.8 
8,8 

10,2 

7,8 


9,9 

■ 

9,9 
11.4 
14.4 

7,0 
11.2 

10,2 


14,6 
11,8 
10,0 
11,8 
18,2 

12,1 

9.6 

11,0 

11,0 
17,0 


16,6 
12,8 

11.0 
14.2 
10.8 
14.0 
12.0 

10,6 
12,4 
12,2 
14,7 
15,6 

14.6 
11.4 
12.8 
14.7 
14.8 


MJLB9. 

mm 

746,29 
47.67 
48.01 
35.80 
88.88 

41.60 
84,55 
48,58 
46,58 
51,10 

52,40 
61,79 
51,  P6 
48.04 
44.58 

34.62 
33.36 
.30.  0 
38,14 
36,32 

37.81 
31,14 
33,08 
30,25 
85.18 

89.02 
89.04 
29.17 
44,08 
40,28 

88.84 

AVRIL. 

7.35,58 
84,94 
35,89 
84.97 
27,96 

25,19 
23,75 
22.96 
39.93 
38.28 

86,03 

37"  61 
39,81 

42,06 
38,39 
34.07 
35,22 
40,09 

41.84 
37,68 
36,67 
89,99 
89.16 

36,. 35 
89.22 
37,74 
43,43 
49,01 


742.90 
42,16 
36.50 
40.39 

781.91 
.37.03 
40.11 
36.55 


10.6 
12.6 
10,0 
18.0 
6,4 

6,5 
8,3 
6,2 

5,8 
4.6 

6,7 
6.6 
7.8 
8.5 
10.4 

8.8 
3,8 

3.8» 
4,9 

8.4 
9,6 
4,8 
8,8 
8,0 

6,4 
8,5 
13,0 
5,2 
6,6 

9,0 


11,6 
ll.ft 
8,5 
11,5 
10,1 

8,0 
8.1 
8,9 
8,0 
6,6 

12,6 

1Î.2 
9,4 

12.2 
13.0 
11.5 
11.0 
9,6 

7,0 

7,6 

8,5 

11.2 

11.9 

9,7 
6,4 
9.0 
9.0 
8.7 


8.8 
6.5 
7.6 
7,5 

9,3 

10.3 

8.8 

9,8 


16,7 
15,4 
14.8 
17.5 
9,5 

11.1 

11,0 

9.4 

9.0 

9.0 

10,8 
12,5 
13.7 
12.4 
12.1 

14.0 
9,6 

'9,9 
9,0 

12.8 

8,6 
18.2 
10,0 
11,8 
12.6 

12.0 
18.0 
15,1 
8,4 
11.2 

14.0 


16,8 
14.6 
14,1 
12.0 
14.1 

18.6 
1«î,8 
14,0 
10.0 
15,0 

20,0 
19.0 
18.5 
19.0 
16.0 

14.0 
11.5 

10,5 
10,5 
14.8 

11.7 
18.2 
14.5 
15,6 
16.1 

16.0 
12,0 
13,0 
14,7 
14.9 


12,8 
11.6 
11.8 
11.8 

13,4 
15,4 
14,2 
14,3 


7.0 
6.0 
7.6 
6.2 
6,9 

8,0 
».0 
4.5 
1.5 
1,2 

0,2 
2.1 
1.9 
5,1 
7.0 

7.2 
7,2 
2,0 
1,5 
0.6 

8,0 
2,7 

7.r. 

8,6 
4,9 

8,9 
8.2 

6,8 
4,6 
0.6 

2,6 


7.0 
8.2 
7,6 
6.2 
9.8 

7.8 
4,7 
5,0 
8.0 
2,5 

*'S 
10,0 

95 

7.0 

4.0 
9,5 
9,0 
8.0 
8.0 

6,2 
4.0 
8,4 
7.5 
7.0 

7.2 
5.0 
1.5 
6,2 
4,7 


4,61 
3,5] 
8,9 
4.0| 

6.1' 
T,5 
5.1 
6,2 


■ 

■ 

• 
IMuie  de  nuit. 
Pluie. 

S 

SE 
SE 
S 

S 

Pluie. 
Pluie  cool . 

• 
t 
■ 

0 

B 

NO 
N 
N£  - 

■ 
■ 
■ 
• 
Q.  g.  de  pluie. 

NB 

E 

NE 

0 

0 

■ 
Pluie  par  int. 

^'*>6c«  giboul. 

■ 
Pluie  par  int. 

0 
0 

S 
0 
S 

tirétil. 
■ 
Pluie  rontia. 
Pluie. 
Pluie. 

s 
s 
0 

50 
0 

Pluie. 
Pluie. 

Pluie.  Bafallet. 
Pluie  el  grésil. 

t 

0 

SO 

S 

0 

B 

• 

S 

llovninci. 
du  l"*  au  10 

-  11  -  20 
-21-81 
du  1*'  au    81 

du  l*!-  au  10 

-  11    -  20 

-  21  -  80 
du  l*r  au  80 


6.0 
1.0 

1.0 
16,0 

• 


A.O 


4.0 


12.0 
7,0 
1.0 

5.0 

3.0 

10,0 

1.0 


• 

SB 

Vent  t.- fort. 

0 

t 

S 

a 

s 

Fait  orage. Gr. 

0 

• 

0 

Pluie  légère. 

so 

• 

s 

■ 

0 

> 

SB 

■ 

SB 

Pluie  parîuter. 

s 

Pluie. 

s 

Pluie. 

S 

■ 

so 

Ploie. 

SB 

t 

S 

Pluie  contiuel. 

NO 

• 

N 

■ 

N 

■ 

0 

• 

N 

Pluie  de  nuit. 

N 

• 

S 

BoUJe. 

B 

Pluie  par  iotcr. 

0 

■ 

0 

■ 

B 

• 

E 

■ 

E 

• 

■ 

4.0 
5.0 
7,0 
4.0 
23.0 

8,0 


6,0 
7,0 
4.0 

■ 

4.0 
4!© 


11.0 

■ 
■ 

2,0 

■ 
■ 


Mar». 


Avril 


71.0 


84.0 
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e. 
e 

e 


Weuf 

u.  or  MATm. 


Bar. 

à 
zéro. 


Ti-mp. 
exlér. 


âae 


lîdî. 


Bar. 
i 

ûro. 


Temp. 
ezti'r. 


Quatre 

u.  Dv  aoii. 


Six 

u.  oc  Mlk. 


Aar. 
i 

sera. 


Meuf 

a.  bu  (OIS. 

Bar.  iTemp. 
sera.  I  ezlir.l 


infz.    niininii 


IM9. 


fun 


Itat 


DD  CIEL 

k  midi. 


VHTT 


1 

P49.61 

11.8 

749.01 

14,8 

2 

47.76 

12.6 

46.57 

16,2 

3 

42.50 

15,4 

42.59 

18.2 

4 

37.88 

16.4 

37,84 

20.1 

6 

37,66 

17,2 

37,04 

18.8 

6 

86,43 

14,2 

35,10 

18,0 

7 

■ 

■ 

37,65 

17.2 

8 

37,69 

15,6 

88,30 

17,5 

9 

40,77 

17,8 

40,43 

19,0 

10 

41.63 

19,2 

41,44 

19.5 

11 

44.26 

16.4 

44.24 

18.4 

12 

40.04 

16,8 

59,76 

17.5 

13 

34,47 

11,6 

34.06 

11.7 

14 

31,66 

12,7 

32,14 

14,6 

15 

35,19 

10.3 

36.25 

11.3 

16 

29,41 

12,3 

29,73 

13.0 

17 

28,87 

14.7 

28,35 

16,0 

18 

32.23 

14,0 

32,11 

17,1 

19 

38.73 

13.0 

39.11 

15,8 

20 

38.62 

14.1 

38,30 

17,0 

21 

39.33 

10.8 

39,52 

12,9 

22 

42.52 

12.8 

44.02 

15,5 

23 

43.76 

18,6 

43.99 

22,2 

24 

45,55 

20,2 

45.90 

22,7 

25 

45.51 

20.2 

45.12 

21,8 

26 

43.32 

20.0 

43.50 

20,3 

27 

42.40 

18.2 

41.53 

19,6 

28 

42,26 

16,6 

42.90 

17,7 

29 

45,49 

16.3 

46.83 

14,3 

30 

47.00 

15,0 

46.25 

17,6 

31 

45,58 

17,2 

45,07 

21,8 

1 

744,64 

19.6 

(744.28 

22.9 

2 

44.22 

19.4 

44,58 

23,8 

3 

48,19 

21,2 

43,44 

23,8 

4 

43,88 

20.6 

43.44 

23,7 

5 

42,58 

21.0 

42,66 

23,6 

6 

42,58 

22.0 

41.41 

23.4 

7 

42.19 

22,6 

41.68 

25,0 

8 

41,35 

22,2 

41.16 

21,7 

9 

37,92 

19.4 

37,05 

21,8 

10 

42,85 

20.2 

42.59 

21.2 

11 

47.00 

20.6 

47,11 

22,0 

12 

47.47 

21.0 

46,89 

24.2 

13 

43,14 

23,4 

43.41 

24.3 

14 

41.57 

23.1 

41.24 

26.6 

15 

41.20 

22,6 

41.81 

25.4 

16 

45,18 

23.3 

44,78 

26,6 

17 

46,49 

23.0 

45,84 

25,4 

18 

44.70 

22,4 

43,92 

25,2 

19 

42,53 

24,4 

43,12 

21.5 

20 

42.15 

25,4 

42.60 

24.9 

21 

43,00 

23.9 

42.69 

26.0, 

22 

40,63 

23.4 

39.61 

26,9, 

23 

37,88 

22.0 

38.08 

22.0 

24 

36.32 

18,0 

34.31 

20,3 

25 

36.56 

16.8 

36.74 

19.3 

26 

38.74 

19.0 

38.00 

20,9 

27 

34,73 

18.2 

36.31 

19,1 

28 

42,63 

19.9 

42.43 

22,4 

29 

41.65 

21,1 

40,78 

24.2 

30 

41.96 

22,4 

41,66 

20,0 

» 

■ 

■ 

. 

■ 

[741,16 

X  )  85,35 

43,88 

40,22 


5' 


42.74 
44,14 
39.41 
42.10 


15,7 
13.6 
16.9 
15.5 

20.8 
22.9 
20,5 
21,4 


740.60 
35,30 
43.88 
40,05 

42,33 
44.07 
39,06 
41,82 


17,9 
«.2 
18,8 
17,4 

23,0 
24,6 

22,1 
23.2 


r748.43 
44,06 
39,54 
36,43 
35,14 

37I25 

37,65 
40.43 
42.55 

42.45 
37,85 

33',  30 
33,64 

28,54 

30,77 
39.42 
36.48 

39,92 
43,06 
43,11 
45,06 
43.49 

43,08 
41,01 
42,94 
46,50 
45,67 

44,14 


744,22 
42,37 
42.66 
42,13 

41,59 
40,32 
37,65 
37,61 
43,76 

46,76 
45,67 
41.89 
40,09 
41,39 

44.47 
44.50 

42*20 
41.39 

41.19 
37,29 
39,41 
31.44 
36.67 

36,34 
37,80 
41.64 
39.04 
42,17 


740,17 
86,32 
43.44 
40.07 

41.37 
43.15 
38,30 
40,84 


14,8 
16,0 
20,7 
20,8 
19.5 

17',  2 
19,1 
20,3 
18,0 

18.2 
16,4 

12*8 
13,9 

14.1 

17,8 
15,8 
17.2 

12,5 
17,7 
22,6 
23,2 
21.1 

21,3 
20.0 
17,5 
16,8 
19.6 

M. 2 


29.5 
24.6 
23.7 
26.9 

24.8 
25.6 
24.4 
19.3 
21,0 

23.3 
25.8 
26,3 
27,0 
26,6 

26.8 
26.3 

25.6 
26.6 

26.4 
27,4 
21.4 
19.0 
20,2 

22.4 
21.5 
22.6 
25.0 
21,6 


18„6 
15,8 
19.3 
18.1 

23,8 
26.0 
22,7 
24.2 


jmir. 


749.43 

9,6 

16.0 

5.5 

44.34 

18,2 

18,0 

5.6 

39.70 

16,0 

21,4 

9,1 

37,12 

18.2 

22,0 

10.2 

36,26 

14.6 

20,2 

12,2 

36,27 

13.1 

18,0 

12.1 

37,81 

12.6 

18,4 

10,4 

38,89 

14.9 

20,0 

8,8 

42.06 

15.8 

21.5 

11.5 

43.96 

16.5 

21.8 

11.2 

43,06 

15,1 

20.0 

11.5 

36,56 

14,4 

19,6 

11.6 

32,56 

11.2 

15.0 

10,8 

35,06 

10,1 

16,0 

8,8 

32.20 

11.2 

14.4 

8,0 

28,52 

12.1 

14.6 

9,8 

29,53 

10.0 

17.0 

7.5 

84,30 

13.2 

18.5 

7.5 

40,77 

11,3 

16.6 

10.0 

38,12 

12.9 

18.9 

7,0 

41.88 

10,1 

14.5 

8,2 

44,38 

14,8 

18.0 

6.8 

44,16 

18,6 

23,0 

11,9 

45,72 

19.4 

25.0 

13.0 

44,00 

17,3 

23.5 

14,4 

43,42 

16,6 

22.0 

13,8 

42,00 

15.0 

21.0 

12,2 

44.60 

12,4 

19.5 

10,8 

47,32 

13.0 

17,6 

8.5 

45,67 

16,6 

19,9 

7,8 

44,20 

18,2 

22,5 

10,0 

740,58 
86.07 
44,30 
40.09 

42,67 
43,76 
39.03 
41.78 


14,4 
12.1 
17,4 
14.1 

19,6 
22,0 
19,1 
20.2 


19.7 
17.1 
20,6 
19,2 

25,2 

27.4 
2'i,4 
25,7 


744.26 

19,5 

23.2 

12,0 

46.01 

19.7 

26,0 

12,1 

43.49 

20,£ 

26.0 

15.2 

42.55 

20.2 

25.0 

16.4 

43.07 

20.0 

26.2 

14.9 

42,22 

20,7 

25,3 

15,0 

41.86 

20,5 

27.1 

15,3 

38.69 

19.3 

27,0 

14.4 

39,39 

17,0 

23.2 

16.4 

45,21 

17.8 

22,7 

15.5 

47,57 

19,7 

24.4 

15,2 

46,36 

21.9 

26,5 

15,4 

42,25 

22.2 

27,5 

15,5 

41,13 

23.2 

28.3 

18.4 

42,95 

22,3 

28,4 

10,0 

45,93 

22,6 

28.1 

18.2 

45,00 

22,4 

27,6 

17.0 

42,22 

23,7 

28,0 

17.9 

42.80 

20,2 

28,5 

19,2 

42.36 

21.7 

27,1 

17.1 

41.18 

23.2 

28,2 

17,8 

38.56 

20.6 

29.5 

18.0 

40,62 

18.8 

22,4 

18,6 

32.00 

18.8 

22,7 

15.3 

37,86 

16.0 

21,5 

15,0 

35.50 

16.8 

23,5 

13,2 

39,84 

17.9 

22.5 

15,4 

41,95 

18.3 

24.0 

15.6 

39.48 

21.6 

25,5 

14,2 

43.28 

18.6 

24.0 

15,0 

■ 

"W 

■ 

• 

9.6 

9.2 

10.7) 

9.9 


Teat  fort. 


Oraga  av.  ton, 
Plttl«. 


Tonnerre., 

Pluie. 
Ploie. 

Pluie. 

Pluie.  Bro«iU. 
Oragei. 
Plaie. 
• 
Brouillard.  PI. 

Pluie  à  midi. 

■ 

a 
B 


Beau. 


Serein. 
Serein. 


Serein . 

Serein. 
■ 
Orage. 
Pluie. 

• 

Serein. 
Serviu. 
Serein. 
Beau. 
Nuage  ui. 

■ 
Orage. 
Orage. 
Orage. 
Orage. 

■ 

t 
Pluie. 
VariaUe. 
Pluie. 

PI.  Tonnerre. 
Pluie.  Bctain. 

• 
BrUire.  Plute. 
Pluie. 


llojrciinee. 

du  It  au  10 

-  U    -   20 
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du  l*r  au  81 
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NB 
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NB 
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(  65  ) 
OBSERVATIONS   MÉTÉOttOT.OCIOBES, 


d 
o 
S 


lîdi. 


Bar. 
i 

séro. 


Temp. 
exlér. 


QflMiive 


R.    DV  lOII. 


aiz 


Bar. 

i 
séro. 


«Ttér. 


«euf 


M.  mi  loiit. 


Bar. 

a 

WtOn 


Ttomp. 
ntir. 


Thernuim. 


è 
nioxim 


1 
3 

5 
4 
6 

6 
7 
8 
9 
10 

11 
12 
IS 
U 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
25 
24 
25 

28 
27 
28 
29 
30 


1 
2 

3 
4 
5 

6 
7 
8 
9 
10 

11 
12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 

23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 

31 


a 
miiiiiii 


ètkT 

MJ  CIEL 

k  niili. 


midi. 


1846. 


non. 


742,16 

44',W 
43.60 
42,03 

42,12 
41.37 
40.02 
42.37 
42.00 

46,78 
44.86 
43,33 
41,81 
44,97 

44.80 
43.50 
38,04 
36,06 
33,64 

84.82 
35,85 
37,13 
38.61 
43,16 

39.33 
42.09 
37.55 
33,70 
32,78 


]786,94 
36,21 
36,47 
36.30 
33,70 

37,78 
38,77 
37,37 

40^76 

89,71 
36,52 
33,75 
38,10 
27.47 

28!33 
83.45 
89,37 
37,31 

35.70 
83,28 
39,55 
38,77 
82.94 

37.95 
42.32 
43.81 
41,10 
41.95 

44.83 


S»  1742,25 
"S.  ]  41.63 
•   ^  87,70 
70.40 

37,14 
84.89 
39,27 
37,26 


e 


I7.8|f742,16j 

• 
44,62' 
43,40 
42.42 

40,05 
40,86 
89,86 
42.06 
42,81 

45,94 
44,94 

43*00 
44.62 

44.76 
42,57 
86,98 
83,28 
33,33 

84.40 
96,44 
96,48 
38,30 
89,46 

40.41 
42,24 
35,28 
82,89 
83,66 


14.1 

14 

13 

«4 


13 

14 
12 

14 

15 

15 
13 
13 
12 
12 


13 
13 
12 
12 

9 
8 
6 
6 

7 

9 

8 
9 
6 
8 

9 

21 
18 

16 
18 

13 

13 

8 

11 


1786,30 
86,06 
36,26 
36,06 
34,45 

38,79 
88,56 
37,72 
40.71 
40,81 

39.25 
35,75 
34.53 
35,71 
27,74 

29!81 
36,00 
38.88 
36,21 

33,31 
83,91 
39,61 
37,35 
33,78 

39.02 
42,69 
42,07 
40,88 
41,71 

44,72 

1742.01 
41,05 
36,90 
39,87 

37,37 
34,87 
38,91 
87,19 


18,8 

25'5 
22,5 
28,8 

24.4 
25.4 
25,4 
24,6 
25,2 

26,6 
25,8 

18*8 
19,4 

21.2 

22,0 

21.4 

W.4 
19,8 

21.8 
19.8 
19.8 
18.9 
17,4 

17,9 
20.0 
20,8 
13,9 
14.0 


r743.24 
44,18 
44.68 
42,87 
42,69 

41.86 
39,97 
41,07 
42,81 
42,87 

45,67 
44.84 
41,91 
42,61 
44,30 

44,12 
40,30 
35,65 
32.15 
36,13 

34,16 
34,73 
35,60 
36.49 
39.61 

40,76 
41.97 
32.06 
31,10 
34.12 


16. 

17.01 

14. 

15.4 

14. 

16,6 
13.4 
15,2 
15,6 
16.8 

16.8 
14.7 
13,0 
13,7 
14,8 

14'.4 
15,3 
14.5 
13,8 

11.2 

10,3 
9,6 
9/ 
8 


:î 


10,8 
9.4 

10.4 
6,1 
9,0 

10,8l 

23,7 
21,7 
18.4 
21,2 

15.4 

14.6 

9,6 

13,0 


736,13 
36,62 
36,27 
34,66 
34,47 

39.44 
37,61 
38.21 
40,77 
41.21 

38.19 
84,81 
35.46 
32.44 
26.32 

29*  63 
87,08 
38,10 
36,01 

29.80 
33,16 
40.45 
35,70 
34.56 

39,68 
43,18 
41.91 
39.47 
42,76 

44,31 

1742.55 
40.71 
36,05 
39,77 

37,63 
84,22 
38,67 
36,99 


BBWBIiaHB. 


13.1 

14,61 


15.01 

15.8 

14.2 

16.0 

14.4 

16,7 
18,6 
15,8 
14,4 
14.2 

14.1 
14.0 
12,5 
12,4 
14,1 

14,0 
14,6 
14.2 
11,4 

9,6 
8,4 
10,0 
9.4 
8,8 

9,6 
9,3 
•.7 
9.0 
9,0 

10,7 

23,9| 
tl,7 
17.7 
21.1 

15.0 

15,3 

9.5 

12.6 


743.08 
44.58 
44,37 
43.02 
42,92 

40,38 
39.87 
42.97 
43,62 
45,80 

45,26 
44,59 

44*19 
45,22 

45.24 
40.26 
36,15 
31,94 
36,33 

34",76 
36.76 

38. as 

40.47 
40,95 

33!96 

31, ir 

34.41 


736,97 
36.70 
37,15 

86*74 

40,00 
37,81 
40.63 
39.73 
42,45 

36,61 
34.13 
37,60 
29,09 
26,04 

29^92 
39,20 
39.63 
38.63 

31,21 
35,29 
41,76 
35,24 
35,00 

40,43 
43,40 
42,56 
41,75 
43,24 

45,17 

743.01 
41.02 
36,53 
40,36 

38.68 
34.54 
39.55. 
37,65. 


16.6 
17,0 
17,6 


18,0 
16,0 
15,8 
133 

15,0 

14',8 
11,0 
10,2 


15.0 
13,1 
13,6 

12',2 

18,2 
18,4 
12,8 
11,2 
14.6 

14,4 
11.4 
11,2 
11,4 
11,8 

13,0 
12,6 

11.9 
8.9 

8,4 
6,6 
5,8 
7,3 
7.2 

8,6 
8,5 
8,5 
8,0 
8,3 

8,5 

20,3 
17,4 
14.3 
17,6 

13.4 

11.8 

7.8 

10,8( 


14 
14 
15 

15 
15 
15 
15 
14 

12 
12 
12 

10 

11 
10 
11 


11 


14 
11 
J2 


10 
10 
11 
10 
8 


7.6| 


Couvert . 
CoiiTert. 
PluÎA  conlin. 
Aïoet  beau. 
Pluie  oooliii. 

Anei  beau. 
Pluie  conlin. 
Nuageux. 
Anes  brau. 
Nuageux. 

Pluie.  Orage. 
Nuageux. 
Coûter».  PI. 
CouTisrt. 
Couvert.   PI. 

Pluie  I.  le). 
Pluie  coniin. 
Pluie  t.  1 
Couvert. 
Couvert. 


!• 


Brouillard.  PI. 
Nuageux. 
Nuageux. 
Beau. 
Nuageux.  PI. 

Tr^a-nuageux . 
Couvert.  Pt. 
Couvert.  Br. 
Brouillard. 
Biouillard.  PI. 

Brouillard.  "PI. 
Meycnues. 
du  l*-!-  au  10 
—  11    —  20 
-21—30 
du  l»!^  au  30 


N 
N 
S 
E 
S 

S 

s 

NNO 
Nî«0 
NNO 

50 

O 

O 

S 
9 

5 

O 

O 

NR 

SO 

S 

SO 

O 

N 
O 

N 

NO 
N 
N 
O 

SB 


)Sepieni. 


o.        ET 

•  <»  •• 
ff"  **  ■ 

*    ft    * 

e 


CottVtTt. 

NO  r 

Couvert. 

N 

Lég.  couvert. 

NE 

Clair. 

E 

CUr. 

E 

Clair. 

E 

Clair. 

E 

Clair. 

SB 

Gair. 

SB 

Clair. 

E 

Clair. 

E 

«nair. 

E 

Couvert, 

N 

Nuageux . 

N 

Clair. 

E 

Gair. 

E 

Clair. 

E 

Clair. 

B 

Clair. 

E 

Phii«i.  e«n. 

E 

Clair. 

S 

Couvert. 

SO 

Couvert. 

s 

Lég.  oouvcrt. 

SO 

Cldr. 

NO 

Clair. 

SO 

Couvert. 

8 

Pluie  do  nuit. 

S 

Pluioo.  et  lég. 

S 

Nuageux. 

E 

■ 

■ 

18 


15 
5 


6 
16 

8 

35 
3 

6 

6 

80 
6 


14 
9 


du  l«r  au  10 

-  M  -  20  . .  ,  . 

—  21  —  31  >"<^*«»''' 
du  l«r  Ml  31 


1.0 

38,0 

143,0 
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(    66  ) 
OBSERTATIOtiS    HÉTÉOROLOCIQDES. 


1046. 


ri  "«rf 

a  n 

a.  DP  ■AT». 


e 
3 

9 


1 
3 
8 

^ 

5 

6 
7 
8 
» 
10 

11 
13 

16 
17 
18 
19 
30 

31 

33 
33 
34 
35 

36 
37 
38 
39 
SO 


3 


A 


Bar. 
à 

K«ro. 


Temp. 
extér. 


Midi. 


Bar. 
è 

léro. 


Temp. 

«xtér. 


kïïkt 

DU  CIEL 

ànùdl. 


HOVBMBBa. 


745,88 
44.83 
46,43 
48.33 
48,88 

47.81 
48.83 
49.97 
B0.45 
46.50 

44.95 
47,53 
46.30 
47.49 
45,85 

46,73 
46.93 
44.43 
44.55 
40,06 

45,46 
87,84 
45,61 
41.17 
40,13 

83,74 
37.69 
39,31 
54.55 
84.48 


5.9 
5.9 
4,6 

4.8 
4.5 

8.6 
3.0 
1.1 
1.6 
3.0 

8.4 
0.4 
1.4 
-1,0 
0.7 

0,8 
1.4 
6.3 
8,6 
5,8 

6.3 
6,5 
6,6 
8,8 
13.3 

11.8 
9.0 
7.8 
8.8 
4.0 


P44,50 
44.37 
46.86 
48.40 
47,97 

47.16 
48.31 
49.43 
49.08 
44.06 

45.95 
45,86 
45.75 
46.50 
45.34 

46,46 
45.69 
45,64 
44,50 
59,15 

43.63 
37.64 
45,83 
40.61 
39.14 

53,86 
37.01 
39.67 
56.05 
56,03 


1 

7S4.3S 

a.» 

nS8.53 

3 

35,97 

4,3 

33,07 

8 

50,73 

3.4 

31,33 

4 

33,87 

1.3 

33.38 

6 

41.36 

-0.3 

41,45 

6 

40,54 

0,7 

38,78 

7 

56.35 

-1.3 

35,81 

8 

37.01 

0.0 

37,49 

9 

43.63 

-0,3 

41.33 

10 

43.73 

-0.4 

43,41 

11 

35.05 

0.4 

80.89 

13 

39,63 
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JOURNAL    MÉTÉOROLOGIQUE, 

Dljou  (Gète-d'Or).  -*  Aonée  1846. 


Le  5,  neige  de  onie  beares  k  cioq  heures  ;  elle  re- 
prend k  sept  heures  et  demie. 

Le  7,  broailUrd  très-intenge  le  matin 

Le  8,  brouillard  très-intense  le  matin  et  le  soir. 

Le  42,  brouillard  tout  le  jour;  givre  de  3*"  de  lon- 
gueur sur  tous  les  arbustes. 

I^'IS,  brouillard  eitrAmement  intense. 

Le  49î  brouillard  le  malin  ;  pluie  dans  la  soirée. 

Le  27,  lematiui  éclairs  nombreux.' 

Le  29,  vent  très-fort  de  neuf  heures  du  soir  au  len- 
demain (il  a  tonné). 


Le  4**  forte  pluie  de  quatre  k  six  heures  du  soir. 
Le  25,  éclairs  nombreux,  dilH>n,  k  VO,  k  sept  heu- 
res du  soir. 

Le  28,  petite  pluie  le  matin,  brouillard  intense  le 
soir. 


Le  48,  nei(^  fine  le  matin  ;  giboulées. 

i«  23,  pluie  presque  continuelle,  jour  et  nuit. 


^  Le  5,  fort  orage  afec  grêle,  éclairs  et  tonnerre  vers 
six  heures  du  soir. 
Le  25,  bolide  k  8  heures  65  minutes  du  soir. 
Le  28,  bandes  polaires. 


Le  5,  orage  avec  tonnerre  k  cinq  heures  du  soir. 
Le  tO,  tonnerre  et  quelques  gouttes  de  pluie  de  midi  k 
deux  heures. 

Le  47,  deux  orages  avec  tonnerra  A  midi  et  deux 
heures. 

Le  30,  belle  colonne  verticale  sur  le  soleil  au  cou- 
cher de  l'astre. 


Le  8,  tonnerre  et  éclairs  k  midi  et  k  six  heures  du 
soir. 

Le  9,  pluie  depuis  40k  50-  du  soir  la  veille  jusqu*k 
7  heures  du  malin  ;  tonnerre  encore  tout  le  jour. 

Le  45,  nuage  en  forme  de  trombe  k  TO,  k  six  heures 
du  soir. 

Le  47  et  le  48,  tonnerre  et  édairs. 
Le  4  9,  trois  orages  avec  pluie,  tonnerre,  écliirs. 
Le  20,  deux  orages,  très-peu  de  pluie. 
liO  23,  pluie  orageuse;  je  n'ai  pas  entendu  le  tonnerre. 
I^  24 ,  le  baromètre  et  le  thermomètre  baissent  si- 
multanément. 

Le  2(»,  trois  averses  dans  la  soirée,  éclairs  et  tonnerre. 


Le  4*'  veut  oscillant  du  N  k  l'O. 

U  6,  couvert,  pluie  de  six  k  sept  heures  du  soir. 


Le  8y  le  vent  passe  du  N  au  S  par  l'O. 
Le  9,  orage  avec  tonnerre  vers  six  heures  du  soir. 
Le  40.  vent  oscillant  de  l'E  k  l'O. 
Le  44,   _  idem  du  NkTO. 

Le  4  4,  vent  très-variable;  orages  k   onxe  heur», 
midi  et  quatre  heures  et  demie  du  soir 
Le  49,  éclairs  le  soir. 

Le  20,  pluie  la  nuit  ;  orage  de  une  heure  k  deax 
du  soir. 

Le  24 ,  bandes  polaires  le  soir. 

Le  25,  fort  orage  k  trois  heures  du  matin. 

Le  27,  ciel  limpide  ;  le  Mont-Blanc  très-visible. 

▲OVT. 

Le  4  ",  éclairs  sans  tonnerre  à  dix  heures  du  soir. 
Le  3,  vent  oscillant  de  TE  A  l'O  par  le  S. 
Le  5,  vent  très-variable;  éclairs  et  tonnerre  le  soir 
U  4  0,  le  soir  étoiles  filantes. 
1^  4  4 ,  étoiles  filantes  le  matin  ;  beau. 
Le  44,  beau  ciel  d'un  bleu  reman|uable. 
Le  4  8,  pluie  dans  la  soir^,  éclairs. 
Istt  20,  couvert,  pluie  k  onze  du  soir. 
Le  22,  averse  k  trois  heures  trente  minutes  du  soir. 
Le  26,  nuageux  ;  orage  ;  un  seul  éclair  avec  tonnerre 
k  sept  heures  et  demie  du  soir. 

Le  27,  nuageux,  éclairs  nombreux  looir. 
Le  29,  pluie  pendant  six  heures. 


Néant. 


OOTOBBX. 


Le  41,  pluie  de  nuit  ;  orage  k  huit  heures  du  soir. 

l^e  43.  couvert,  pluie  de  nuit, 

1^  44,  couvert,  un  peu  de  pluie  le  soir. 

JfOTSBtBHS. 

Le  4*^  brouillard  intense  jusqu*k  midi. 

Le  2,     id.  beau  le  soir. 

I^  3,    id.  il  reparaît  k  dix  heures  du  soir. 

Le  6,  brouillard  jusqu'k  neuf  du  soir. 

I^  7,  id.  jusqu'k  dix  heures  et  den'iie  du  soir 

Le  8,  id.  de  dix  heures  du  matin  jusqu'au  soir. 

1^48,  température  maximum  vers  neuf  heures  et 
demie  du  soir;  pluie  légère,  brouillard  le  malin. 

Le  20,  le  thermomètre  remonte  le  soir;  pluie,  brouil- 
lard le  matin. 


Le  i"  pluie  une  partie  du  jour 

liO  2,  orage  avec  pluie,  éclairs  et  tonnerre. 

Le  3,  ciel  nuageux;  belle  journée  pour  la  saison. 

Le  7,  beau  ;  un  peu  de  neige  U  nuit. 

I<c  8,  neige  dans  la  nuit  et  la  matinée. 

Lc20,  brouillavd,  dégel. 

1^  21 ,  pluîe'légèra  le  soir;  nuit  affreuse. 

Le  22,  couvert  ;  la  nuit  suivante  est  affreuse. 

Le  31  brume,  mais  asses  beau  temps. 


PARIS 


f  r 


OBSERVATIONS  METEOROLOGIQUES 

FAITES  PERDANT   30   ANKfiBS  C0N8ÉCUTITBS 

(1816    A   1845), 


à  robsen'aloire  de  Paris. 


OBSERVATOIRE  DE      i   LATITUDE 48°  50'  13''  N. 

PARIS.              '    (   LONGITUDE 0       0      0 

Seuil  de  la  porte  principale  d'entrée.  69"   0 

ALTITUDE {  De  la  cuvette  du  Baromètre 65.   8 

Du  zéro  du  pont  de  la  Tournelle..  .  .  26.    2 


Les  instruments  employés  sont  : 

1"  Un  Baromètre  à  cuvette; 

2**  Un  Thermomètre  et  un  Thermométrographe  centigrade  de  Bunten  ; 
3°  Deux  Pluviomètres;  Tun  d'eux,  placé  sur  la  terrasse,  est  à  27" 00  au- 
dessus  de  celui  qui  est  dans  la  cour  au  pied  du  monument* 


15. 


PARIS. 
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NOTE 

SUR   LES  OBSERVATIONS    DE   PARIS. 


Le  l)ureaa  des  longitudes  publie  chaque  année,  dans  la  Cannaissanci  des 
Temps  un  Tableau  résumé  des  observations  météorologiques  fkites  à  TObsenra- 
toire  de  Paris.  Ces  Tableaux  consenrërent  la  même  forme  pendant  plus  d*un 
demi-siècle,  mais  en  1846  ils  furent  complètement  changés,  et  le  nouveau  mo- 
dèle diffère  peu  de  celui  que  nous  avons  adopté. 

Les  Résumés  précédents  comprennent  une  série  de  trentk  annëbs,  qui  com» 
roence  à  Tannée  1816,  époque  à  partir  de  laquelle  les  observations  onA  êti  fai- 
tes régulièrement,  et  se  termine  à  Tannée  1845.  ^ 

Toutes  les  observations  barométriques  et  thermométriques  de  9*",  midi,  9",  et 
9^  du  soir ,  ainsi  que  le  nombre  dé  jours  de  ph\e ,  la  quantité  d*eau  tottbée 
sur  la  terrasse  et  dans  la  cour,  sont  tirés  de  la  Connaissance  des  Temps. 

Les  filets  qui  divisent  les  colonnes  en  plusieurs  parties  servent  à  séparer  des 
observations  prises  à  d'autres  sources.  Ainsi  la  première  ligne  de  iikts,  entre 
1826  et  1827  comprenant  les  vents  et  divers  phénomènes  atmosphériques» 
limite  les  observations  de  1816  à  1826,  qui  ont  été,  prises  dans  les  Tableaux 
publiés  par  Bouvard  dans  le  tome  YII  des  Mémoires  de  V Institut.  La  deuxième 
ligne  de  filets  limite  avec  la  précédente  les  observations  relevées,  soît  dans  les 
excellents  résumés  qui  étaient  publiés  annuellement  avant  1832»  dans  les  Anna- 
les de  chimie  et  de  physique^  par  les  soins  de  M.  Ârago,  soît  dans  les  Tableaux 
des  observations  originales  publiés  dans  ce  même  recueil  depuis  181 6  jusqu'à  ce 
jour.  C'est  aussi  de  ces  Tableaux  qu'on  a  tiré  les  maxima  et  minima  moyens 
mensuels  de  1816  à  1855  inclusivement,,  la  suite  a  été  empruntée  à  la  Con- 
naissance des  TempSy  qui  n'a  commencé  à  les  pubher  qu'en  1834. 

Les  résumés  généraux  de  cette  série,  qui  suivent  les  Tableaux  des  mofennes 
mensuelles,  présentent  des  résultats  d'un  grand  intérêt  que  no«s  nous  pr<^o- 
sons  de  discuter  avec  soin  dans  le  prochain  Annuaire;  les  grands  éiénemenls 
survenus  pendant  l'impression  de  ce  premier  volume  ne  nous  pet  mettant  pas  de 
lui  donner  plus  d'extension. 

Pour  relier  les  anciennes  observations  aux  nouvelles  et  éviter  le£  interruptions, 
nous  avons  joint  à  la  série  précédente  le  résumé  des  observations  de  Tannée 
i8i6,  qui  termine  ainsi  la  partie  rétrospective  des  observati^ms  diétéorolofiques 
faites  à  TObservatoire  de  Paris,  et  dont  la  suite,  c'est-à-dire  Tannée  1847,  est 
insérée  dans  ce  volume  page  213. 
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TfAi  TPrR  DU  BABOMBTRK  dp  M.  D'i|o]ft6R|5-FiiUf  Ai-to-denni  de  Ift  mer.  » 


Ces  ObserYalu}n&.  barométriques  ont  été  bites  à  midi»  pai  \m  iBstiument  ^ 
comparé  aiec.  le  grand  baromètre  de  TObsemtoire  de  Paris  ■,  et  ellee  peuvent 
être  considérées  comme  ayant  été  obtenues  a^ec  ce  dernier  instrumeat. 

Pour  les  observationè  consignées  dans  le  râMimé  général ,  ainsi  que  pour 
tout  ce  qui  est  relatif  à  la  cliinatoIo|^e  du  midi  de  la  Finance,  et  en  particulier 
de  la  partie  méridionale  du  bassin  du  Rhône ^  il  Haut  consulteclas  iotéressants  < 
Mémoires  publiés  par  M.  D'âombres^Firmas,  iatitulés  Ménmireà  et  Oteervor^ 
ti^ns  météorologiques  oii  GéorgxcO'Météorologique$^  2  vol.  in-fi*.  Nîiees,  4838. 

*  Cèlii  qui  a  été  ct»sé  en  I8a9. 
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OBSERVATIONS  METEOROLOGIQUES 


PAITU  PBRDAirr   TlliaT-DBCZ    kWitS   CORSÉCCTITIS 


(1825  A   1846), 

^«r  M.  ScausTEB,  Chef  de  buretu  k  VéeoU  d'application  de  T  Artillerie  et  du  Génie, 


(    LATITUDB 49*    7'  44"     N. 


Ftèehe  de  le  cathédrale  ;  la  base  de  la  petite  flèche.^  . 

i  LOlfGiTUPB 3  !»0   23     £, 

(Point  de  mire 255"*  7 

Pavé  intérieur  k  Taplomb  de  la  flèche.  177,  0 

HAtJTBrB  DU  BABOMiETftK  de  M.  ScBVSTBB  au-denus  de  la  mer ISl,  5 


NOTE  SUR  LE  MODE  D'OBSERVATION. 

Les  obserratioDS  ont  été  commencées  le  1*'  janvier  1825. 

Les  instruments  dont  je  me  suis  servi  méritent  une  entière  conûance;  le  Ba- 
romètre, par  exemple,  est  celui  de  Fortin,  à  niveau  constant;  il  est  garni  d'un 
ternier  donnant  les  Tingt-cinquièmes  de  millimètre.  Un  Thermomètre  y  est 
adapté,  et  m'a  permis,  au  moyen  d'une  table  que  j'ai  calculée,  de  ramener  les 
hauteurs  après  chaque  .obseryation  à  la  température  de  la  glace  fondante.  Cet 
instrument  a  été  comparé  avec  soin  à  celui  de  PObservatoire  de  Paris ,  et  c'est 
M.  Arago  qui  l'a  établi  dans  une  dés  galeries  de  l'École  d'application. 

La  température  de  l'air  extérieur  a  été  mesurée  avec  un  Thermomètre  centi- 
grade placé  à  environ  (K"i5  d'une  fenêtre  exposée  au  NNO.  J'ai  pu  l'observer 
au  travers  des  carreaux. 

J'ai  obtenu  les  températures  extrêmes  avec  le  Thermomètre  ordinaire,  dont  je 
notais  au  moins  vingt  fois  par  jour  les  indications.  Les  valeurs  données  dans 
les  tableaux  pour  les  maxima  et  minima  moyens  mensuels^  ne  représentent  donc 
que  les  moyennes  des  variations  extrêmes  de  température  depuis  le  lever  jusqu'au 


(94  ) 

coucher  du  soleil  ;  d'où  il  résulte  que  les  minima  moyens  sont  certainemeDi 
trop  éleyés.  Quant  iiux  maxtfiiâ'inoyens ,  Ifs  doivent  être  probablement  très- 
exacts. 

La  pluie  a  été  recueillie  dans  un  entonnoir  terminé  à  sa  partie  supérieure 
par  un  cylindre  de  0"  10  de  hauteur,  et  d« 0*60  de  diamètre;  l'eitrémité  infé- 
rieure de  Fentonnoir  entre  dans  un  petit  tonneau  qui  a  un  robinet  à  une  de  ses 
extrémités*  L'eau  qui  arrive  dans  ce  tonneau,  pendant  la  pluie,  est  mesurée 
avec  un  vase  cylindrique ,  en  verre ,  dont  la  capacité  est  égale  à  deux  fois  la 
surface  de  l'entonnoir  multipliée  par  un  millimètre,  de  façon  qu'une  de  ces 
mesures  indique  deux  millimètres  d'eau  tombée  dans  le  lieu  où  est  placé  l'en- 
tonnoir.—  L'extérieur  du  vase  est  divisé  en  iOO{)trties,  ce  qui  permet  d'éva- 
luer jusqu'aux  centièmes  de  millimètre  d'eau. 

L'état  du  ciel  a  été  aussi  observé,  ainsi  que  la  dn*ecâon  do  vénf  ;  cette  der- 
nière à  l'aide  d'une  girouette  placée  sur  l'observatoire  de  l'École. 

Les  observations  ont  été  faites  régulièrement  :  à  neuf  heures  du  matin ,  à 
midi  et  à  trois  heures  du  soir. 

Je  crois  avoir  mis  le  plus  de  soin  possible  dans  les  observations  et  dans  les 
calculs.  Les  omissions  sont  rares.  Quelques  circonstances  m'ont  aossi  quelque- 
fois obligé  d'avancer  ou  de  retarder  de  quelques  minutes  l'observation,  mais  je 
pense  que  de  ces  omissions  il  n'est  résulté  aucune  erreur  sensible,  et  que  cela 
n'a  pu  avoir  qu'une  très-faible  influence  sur  les  moyennes. 

SCHUSTER. 


'  1  ■  . 


M.  Schu3ter  a  bien  voulu  nous  assurer  son  active  collaboration  et  revoir  avec 
le  plus  grand  soin  toutes  les  moyennes  de  la  belle  série  d'observations  que  lui 
doit  la  Météorologie,  ettqu'U  eoiitii}ue  avec  tant  de  persévéraoee.  Les  Tableaux 
qui  suivent,  comprennent  les  moyennes  mensuelles^  classées  ps^r  mois  de  même 
nom,  de  toute  la  série  depuis  f année  1825,  jusques  et  y  compris  l'an- 
née i  846  (1)vi'8>  déduit  de  TensemWe  de  ces  moyennes,  celles  de  tous  les 
mois  de  l'année*  Un  résumé  général  donne  les  moyennes  conclues  de  la  série 
entière. 

D'intéressantes  recherches  ont  été  faites  aussi  par  M.  Scbuster  pour  déter- 
miner l'influence  particulière  des  diiïérents  vents  sur  la  température  et  la 
quantité  de  pluie  recueillie  à  l'observatoire  de  Metz;  les  Tableaux  qui  contien- 
nent les  résultats  auxquels  il  est  parvenu  sont  placés  à  la  suite  des  Résumés  de 
la  série. 

J.  H▲EaHE^s. 


(i)  Voir  plus  loin  Iw  ùh$trvaiioM  originales  faites  en  4S47. 
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RÉSUMÉS    DES   MOYENNES   MeNSUELLE». 
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NOTES 

SUR  LES  OBSERVATIONS  PRÉCÉDENTES. 

METZ     (MOSELLE). 


••••« 


I.  —   MaXIMA  et    MiNIMA 

Obiervis  à  Mti%  de  f  835  à  1846,  rilevés  t^T  la  nota  d$  M.  Sckuttvr. 

PBE8810N  ATMOSPHÉaiQUE. 

De  4835  à  1840  la  plus  grande  hauteur  observée  répond  au  3  janvier  1835; 

elle  est  de 764—  38 

Et  la  plus  petite  au  28  mars  1836;  elle  est  de 718       60 

Amplitude  maximum  cToscillation  pendant  les  six  années.  ...      45      78 
Cette  quantité  a  été ,  pour  les  dix  années  qui  ont  précédé  (1825- 
1834),  de 46      27 

La  plus  grande  hauteur,  dans  la  période  des  six  années  com*- 
prises  de  1841  à  1846,  a  été  observée  le  22  mars  1845;  elle  éUit 
de 764—  48 

La  plus  petite,  observée  le  23  décembre  1846,  était  de 717      35 

Amplitude  maximum  d'oecillaiian  penàênile^  six  tLunéea.  ...      47      13 

De  1835  à  1840,  la  plus  grande  course,  pendant  un  mois,  dads 
le  tube  du  Baromètre,  par  le  sommet  de  la  colonne  de  mercure»  a 

été  (mars  1836)  de 40—25 

Et  dç  1841  à  1846  (décembre  1846)  de 44      00 

La^uspetiteaété,  en  juillet  1845,  de Il      44 

Il  est  à  remarquer  que  Tamplitude  maximum  d'oscillation  influe  peu  sur  les 
hauteurs  moyennes  annuelles  du  Baromètre. 

Amplitudeê  de  quelques  ifecilla^ions  diurnes  extrêmes  observées  de  1835  à 
1840. 


D«  »aa  40  octobre  4895 46,87 

Da  46  M  47  féTrier  4886 18,74 

D«  26  au  27  noTomlm  4887 18,93 


Du  24  tu  25  JMTicr  1838 43,»4 

Du  45  au  46  man  4839.  .......     48,46 

Du  24  aa  22  novembro  4840.  .....     45,64 


MoyeoDo 46»«,43 

Nous  regrettons  que  M.  Schuster  n'ait  pas  continué  ce  genre  de  recherches. 


(  i^^  ) 


MtniHA. 


•  •  • 


TBHPÉftATUBB. 

Vafnaiianb  extrêmes  de  température  depuis  le  lever  jusqu'au  coucher  du 
soleil. 

MAXIMA. 

L«48  et  49  jvîUet  4825 +34 

U8  août  4826.     86 

1^80  juillet  1827 •  •      •  34 

Let  4  et  5  juillet  4 828 34 

Le  25  juillet  4  829 80 

La  28  juillet  4  830 34 

U  4  août  4834 28 

Le  43  août  4832 3^ 

Le  26  juin  1833 34 

Le  42  juillet  4834 33 

Le  48  juillet  4835.  .  .  .  •> 33 

Le  24  juio4836 29 

U29juiD  4837 31 

La  44juiUot4888 88 

Le  4*8  juin  4889 3d 

Le  2  juin  4840 29 

Lé  27  mai  4844 20 

Le  4»  août  t842 32 

Le  5  juillet  4843 34 

Le  24  juin  4844 dO 

U7juîUet4845 38 

Le  1**  août  4846 84 


Le  47  mars  4825..  .  . 
Le  40  janvier  4826,  . 
U  4  8  féTrier  4  827.  .  . 
Le  47  féfrier  4  828.  . 
Le  29  décembre  4829. 
Le  34  janfier  4830.  . 
Le  34  janvier  4831.  .  . 
Le  9  déoenibre  4832.  . 
Le  40  Jantier  4838.  . 
Le  4  4  (6fri«r4834.  .  . 
Le  15  décembre  4889i. 
Le  2janTier  4  836.  .  . 
l>ti«UTier4837.  .  . 
Le  24  janTÎof"4M8.  . 
L«4«*  féTrier  4839.  . 
Le  4  7  décembre  4840.  . 
U  40  janvier  4841.  . 
Lè2f]anTier4842.  .  . 
Le  4  mart  4843.  .  .  . 
Le  14  janvier  4844.  . 
Le  24  férrier  4845.  . 
tè  44  février  4846.   .    . 


•  ■  .  . 


•  •  • 


-^     8,0 

—  44,7 

—  20,2 

—  7,3 

—  46»5 

—  20,5 

—  46,8 

—  5,3 
-i-'i2.7 
^-  4v8 
-42,5 

—  43,0 

-*•>» 

—  44K6 

—  ?*»8 

—  -42,5 

—  t^ 

—  44K;4 

—  <h8 


/ 


La  plus  haute  température  observée  a  été,  en  1826,  de +  36,1 

Et  la  plus  basse,  en  1850,  de —  20,5 

V     .    .  An^ifudey,  moxtmtmt.  .  .        56,6 

Si  on  cherche  i  quelles  époqws  ootrespimdftnt  le  mojnmum  et  le  mininum 
moyens,  dans  les  deux  séries  précédentes,  on  trouve  : 

Pouf  le  maximum  moyen ^  la  date  du  12  juillet; 

Et  pour  sa  valeur !  .  .  . .....  +  Zf'i. 

Pour  le  minim^an  moyen  h  d«te  ,du  23.janvier; 
It  pour  sa  vateur* 4  •  •  <  .  u  .  : i  .i  .  i.  *^  f^'^^i 


Amotii 


moyenne  annuefle- 


■*n-«i>*- 


•  « 


W^ 


La  plus  petite  différence  cfiitré  les  températures  extrêmes  ci-dessus  est 

.    ♦  .      •  •  '  .1-  .  >  • 

donnée  par  le  maximum^  en  août  4851.. ., .•  .  .  -f-  ^8*2, 

Et  le  minimum^  en  février  I854u». ....«-?.  4^8 


•^T-^ 


Amplitude  minimum.  .  .  —  SS^'O 


Vdici  quelques  variât iom  extrèmtn  diurnts  de  température  observées  par 
M.  Schuster,  de  1835  à  1^40. 

Difrér«ne« 
•n  24  heurts. 

o 

Du  8  au  9  aTrfl  4835 45,2 

Du  44  au  42  mai  4836 49,3 

Du44au45aTril  4  837  .   .   î 46,5     y     Moyenne 4y05 

Du  42  au  43  mai  4838! 48,3 

Du  2au  3  aoftt  1889 48,0 

Du  2  au  3  juin  4 840 45,0 


PLUIE. 


Relevé  delà  quantité  de  pluie  tombée  annuellement  à  Metz,  de  182S  à  1846 
ineluêîvement. 


MAXllIA.  ' 

i»25.  ...  : 

1826 (mimvum) 

1827 

1826 i   .   . 


mm 


J»09,96 
446,5^ 
604,07 
591,30 


4829 681,60 

18«0 709,94 

4881 738,04 

1882 517,31 

1888 725,65 

4834 464,82 

1885 521,50 

Total  dflt  22  annéei. 


MINIMA. 

4836 (maiimvin}  911,90 

1887 768,20 

ISae 5&1,40 

4839 709,56 

1840 677,20 

4844 .  825,24 

1842 463,87 

1843 776,46 

1844 774,64 

1845 727,08 

1846 760,06 


44540««»I9. 


Quantité  d'eau  recueillie  en  24  heures  dans  des  cas  extraordinairee 

de  4838  à  1846. 


Du  49  au  20  août  4835 21,50 

D)i  ^  au  6  DOTombre  4  886 32,70 

Du  26  au  27  novembre  4886.  ....  33,90 

U42  août  4837 .  .  .  .  .  30,30 

Dk  4*f  au  2  noTembre  4  888 29,60 

Du  44  au  45  décembre  4  839 39,40 

Du  26  an  27  janvier  ^40 29,90 

Dn  AT  an  9  août  4844.  ........  34>70 

Du  17  au  18  norembre  4844 25,50 

Do  9  an  10  décembre  4844 26,7Y 

U4<'man  4842 22,«r 

IHr2aa  8  ntn4842 26,30 


.'••• 


Le  29  août  4,842  (en  55  minutes). 

Du  9  au  40  janvier  4843. 

Le  28  juillet  4  843.   . 

Le  9  septembre  4848. 

Le  3  novembre  4848  (421nnfts). 

Du  24  au  25  janvier  4844.  .  .  . 

Le  42  mai 

Du  44  au  45  ipai,  .  .  ......  ,  . 

Du ,4 5  au  46  mai. 

Le  8  juillet  4845.   .   ...;.. 

Dn  7  ^u  8^  août V  . 

Du  22  an  23  janvier  4846.   .  .   . 


28,56 
48,69 
26,46 
29,75 
M,65 
42,56 
25,00 
26,20 
35,05 
31,49 
88,45 
84,95 
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mtn 


Le9jttillel 24,4» 

Le  20  jttHbt 27J0 

Du  24  au  -25  nofambn 28,00 


l)u4  tu  5  avril 3î>,10 

Du  43  au  44  mai 46,^5 

LcftjviD 20,90 

Maooitnum  (janvier  i8é5).  =  48»», 69 
Moyenne  générale  ....=:  30     ,95 

On  n'a  tenu  compte  que  des  observations  de  24  heures. 

11.   —    8VB    U    CLUUT    DB   MBTf. 

J'ai  disposé  les  observations  de  Metz  sous  la  forme  qui  m*a  semblé  la  plus 
convenable  pour  mettre  en  évidence  les  faits  qu'elles  renferment.  Les  tableaux 
résumés  des  moyennes  mensuelles,  sont  d'un  grand  intérêt;  quand  nous  aurons 
pu  enregistrer  dans  cet  Anniiaire  un  nombre  suffisant  de  séries 6embldi>leahites 
sur  tous  XeA  points  de  la  France,,  c'est  alors  que  la  climatologie  f}eL  notre  pays 
pourra  être  établie  sur  des  bases  certaines.  Espérons  que  le  temps  et  la  persévé- 
rance des  observateurs  nous  permettiont  bientôt  de  combler  cette  lacune.  En  at- 
tendant, je  présenterai  ici  le  résumé  des  principaux  éléments  on  climat  de  Metz  qui 
d'après  M*  Martins  fait  partie  d\x  climat  du  nord-e$tqu  Vosgien*.  J'adopterai  la 
même  classification  que  notre  collaborateur,  mais  je  remplacerai  les  valeurs  nu- 
mériques qu'il  a  données  par  celles  qui  résulteront  des  tableaux  précédents. 

Températueb'. —  Moyenne  annuelle  déduite  de  la  température  de  neuf  heures 
du  matin,  corrigée  d'après  les  observations  de  Paris.  . 9*^7 

19  heures  matin 9,8 
Midi 12,6 
^3  heures  soir.    .  .• 13,5 

Maximum,  3août  i826 36,i 

Minimum,  31  janvier  1830 —20,5 

mm 

Pluie.  ^ — Quantité  ansiuelle. moyenne  d'eau  tombée  .  .  .         .    660,OSr 

Maximum  1836 911,90 

Minimum  1826 416^54 

Pluie  par  saisons. 


im 


Hiver 143,06 

Printemps .^ 144,20 

Été 183.12 

Automne .189,64 

*  Voir  VEitoi  de  diviiion  de  la  France  en  Béçion$  cUmaioriaUs  dant  Patru.  Parii,  1847^  cal. 
31»- 280. 
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Nombre  anoud  moyen  des  jours  de  pluie i45  j. 

Maximum  18i8 192  j 

,  Minimum  18S4. 105 

En  été.    ......    S4  jours.      |      En  automne.  ...    38  jours. 

Pluie  mivant  les  vents. 


Nombre 


mm 


N  à  ONO 5S4,5 

0  à  SSO 499,4 


S  à  ESE 970,6 

E  hHSE 492,5 


Vents  dominants  (ill%-ilÈS). 

Swiî-Oueat,        I        Nord-        |        Ou^, 

VtMêmm  ATHoeratBiQUB  à  IM**  5  au^essus  du  niveau  de  la  mer. 

■■"» 
Hauteur  moyenne  du  baromètre  réduit  à  zéro. .  • 745»609 

19  heures,  matin ' 745,954 

Midi.    .    , 745,666 

»  heures,  soir .  745,207 

Période  descendante  de  9  heures  matin  à  5  heures  soir*  .  .  .  0,747 

OscMaiicm  mensuelles  mojfennes. 


Mtifr 2»,o2j  ,5:;«"- 

Férritr.' 27,44 


Mai  .  . 


26,05  \ 
^7,52/  * 


Jiii««% i^tUi 

Juillet 44,18 

AoCit 47,53 


Eté. 


,09 


AnComBe. 
2«"«,»9 


S«ptttn^re 20,40 

Octobre 24,53 

NoTembre 25, 1 3 

Ann^ 22"*,3f 

Hauteur  maximum  du  baromètre  le  22  mars  i  845 764,48 

MMiteilr  minimum  du  baromètre  le  25  décembre  1846.  .  .  ;  .    717,55 


J.  H. 


TOULOUSE 


(HAUTE-^iAEONNE). 


»  / 


OBSERVATIONS  METEOROLOGIQUES 

FAITES   PENDANT  HUIT   ANNÉES  CONSÉCUTIVES 

1839  A  1846, 


Par  M.  Petit,  directeur  de  rOKserretoire  <1e  TouIouk^. 


.yo«««  .tMrMWr. l  ••*""'»■ "•  »«'  ♦*"  «• 

ij6k«itupe 0  SI    39    O 

{foiot  <l«  mire • 

...               ... 
Scail  de  la  porie  j^nMipale.  : tB4"*  34 

HAOTBOm  DU  BAROMÉTEV  de  M.  PETIT  tu-dei»us  de  1â  oier • 


L«s  iostruments  employés  sont  : 

i"  Un  Baromètre  construit  par  Fortin»  et  comparé  à  ceux  de  robservatoire 
de  Paris  ; 

V  Un  Thermcmkre  et  un  Tkermmnétrogr^q^  construit  par  BiancU  et  ti- 
riflé  a?ec  soin  :  ces  deux  instruments  sont  très-bien  exposés  au  nord  de  la  salle 
méridieBiie  de  l'Obeerràtoire,  et  gwrantis  anssi  bien  que  possible  des  eiléts  du 
rayonqemenl  ; 

5*  Ub  Bygrcmètre  à  cheveu  ; 

À"»  VBfi  Gifouette  trèe-bien  située  sur  le  haut  de  robsenraltire  ; 

^^  Uo  Udùtnètre^  qui  permet  d'apprécier  trè8*exactement  un  dixième  de  mil- 
limètre d*eau  qui  serait  tombé  dans  Tentonnoir. 

(Extrait  d'une  lettre  de  M.  Petit,  du  2  féwiet^  «848). 
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.  1.  ~  NOTE 

M 

61 R  LES  OBSERVÀTlOxNS  MÉTÉOROLOGIQUES  FAITES  A  L'OBSERVATOIBE   DE  TOULOUSE; 

Par  m.  petit». 


La  multiplicité,*  la  complication,  le  peu  de  stabilité  des  causes  qui  produi- 
sent ou  qui  modifient  les  phénomènes  météorologiques,  ne  permettront  sans 
doute  jamais  de  soumettre  ces  phénomènes  à  des  lois  régulières  comme  celles 
de  l'astronomie.  Mais  de  longues  séries  d'observations  météorologiques  discutées 
avec  soin,  ne  doivent  pas  moins  être  regardées  comme  extrêmement  utiles,  et 
c'est  ce  motif  qui  me  décide  à  présenter  à  TÂcadémie  les  résumés  généraux  des 
observations  météorologiques  qui  ont  été  faites  à  TObservatoire  de  Toulouse 
depuis  répoque  où  j'ai  été  chargé  de  la  direction  de  cet  établissement. 

Supposez,  en  effet,  qu'une  série  suffisamment  longue  d'observations  bien  faites 
et  bien  discutées,  vint  nous  apprendre  que,  malgré  l'instabilité  des  causes  qui 
les  produisent,  les  phénomènes  météorologiques  sont  soumis  cependant  dans 
leur  ensemble  à  une  certaine  périodicité;  qu'à  un  certain  nombre  d'années 
froides  ou  pluvieuses,  par  exemple,  doivent  succéder  des  années  de  moins  en 
moins  humides,  de  moins  en  moins  rigoureuses  jusqu'à  des  époques  de  très- 
grande  sécheresse  ou  de  très-grande  chaleur,  à  partir  desquelles  on  devra  mar- 
cher de  nouveau  graduellement  vers  d'autres  époques  de  très-grande  humidité 
ou  de  très-grand  froid  ;  et  supposez  aussi  que  la  longueur  de  la  période  fût  dé- 
terminée de  telle  sorte  que  l'on  put  prédire,  sinon  avec  une  certitude  complète» 
du  moins  avec  une  grande  probabilité,  chacune  de  ses  époques.  N^est-il  pas  évi- 
deai  qu'un  pareil  résultai  serait  d'une  utiKté  incontestable?  qOe  les  agriculteurs, 
par  exemple,  pourraient  en  tirer  un  très'grand  parti  en  multipliant  les  foliotes 
fourragères  dans  les  années  humides,  et  en  réservant  les  céréales  pdur  cf  autres 
|lQBie^4e  la  période  ? 

:  Une.qimtion  importante- .pour  toutes  les  grandes  vrUes,  istTqui  oo^pe  même 
en  ce  moment,  si  je  ne  me  trompe,  notre  administration  municipale, -la  quêstiidn 
des  aqueducs,  doit  tirer  aussi  de  précieux  documents  des  obser^atiotis  mAéoro- 
logiques.  Comm^iti  donner,  en  effet,  aux  conduits  souterrains  qui  doiiwnl  servir 
àré^oulemeiDt  des  eaux,  les  dimensions  conventdileB,  si  l'on  n'esl  j^as  en  mesure 

«  Uémoiret  de  TAcadcteié  ite»  Scicifcct  de  Tottlnifto;  3*  Sériel  lomc  III.  1847. 
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de  calculer  les  volumes  des  masses  liifuides  qui  doivent  passet  par  ces  conduite 
dans  les  plus  grandes  inondations?  Il  faudra  construire  au  hasard,  et  s'exposer  à 
des.  dépenses  inutiles  ou  à  des  avaries  considérableSi  La  connaissance  des  quan- 
tités d'eau  qui  seront  tombées,  en  un  temps  donné,  dans  les  plus  fortes  averses, 
combinée  avec  la  disposition  géométrique  des  tuyaux^  permettra  de  résoudre,  au 
extraire,  avec  facililé  et  avec  certitude,  cette  première  partie,  cette  partie  ^i 
importante  de  la  question. 

L'ingénieur  chargé  d'établir  un  système  général  d'irrigation  pour  une  Vaste 
étendue  de  pays,  ne  devra-»t-il  pasconnidtre  en  premier  lieu  les  quantités  de 
pluie  qui  tombent  moyennement  dans  ce  pays,  et  les  limites  extrêmes  que  les 
mêmes  quantités  peuvent  atteindre?  S'il  manquait  de  ces  données  pourrait^il 
asseoir  son  travail  sur  des  bases  convenables,  pour  fournir  au  besoin  à  la  terre, 
dans  les  années  de  sécheresse,  les  eaux  que  l'atmosphère  refuserait  de  lui  accor- 
der? et  ces  données  si  utiles,  n'est-ce  pas  encore  dans  les  moyennes  déduites 
d'un  grand  nombre  d'observations  météorologiques  qu'il  devra  venir  les  puiser? 

L'on  sait  combien  sont  nombreuses  les  influences  que  l'on  attribue  générale- 
ment à  l'action  de  la  lune.  Tantôt  ce  sont  des  changements  de  temps  occasion- 
nés par  les  différentes  phases  de  cet  astre;  tantôt  des  pluies  plus  ou  moins  con- 
sidérables, suivant  qu'il  se  trouve  dans  l'un  ou  l'autre  quartier;  des  bois  de 
mauvaise  qualité,  parce  qu'ils  ont  été  coupés  dans  la  période  de  la  lune  crois- 
sante, plus  humide,  assure-t-on,  que  la  période  décroissante;  des  semences  per- 
dues, parce  qu'elles  n'ont  pas  été  jetées  en  temps  opportun,  etc.,  etc.  Les  longues 
séries  d'observations  météorologiques  permettront  sans  doute  encore  de  savoir, 
un  jour,  ce  qu'il  peut  y  avoir  de  vrai  dans  ces  diverses  assertions. 

Si,  au  contraire  de  ces  indications  vagues  qu'ils  nous  ont  laissées  sur  les  cli- 
mats, les  anciens  écrivains  avaient  pu,  comme  nous,  transmettre  à  leurs  succès^ 
seurs  des  observations  météorologiques  quelque  peu  précises,  nous  posséderions 
aujourd'hui,  sur  la  physique  du  globe,  une  foule  de  notions  intéressantes  dont 
la  connaissance  échappera  sans  doute  longtemps  encore  aux  habitants  de  la  terre. 
Nous  saurions  prQpablement,  par  exemple»  avec  une  certaine  exactitude  quelle 
est  l'influence  de  la  culture  du  sol  sur  les  climats;  jusqu'à  quel  point  le  déboi- 
sement des  forêts  peut  modifier  l'état  hygrométrique  de  l'atmosphère,  la  tem- 
pérature de  Fair  et  çeUe  du  sol  dans  les  divers  mois  de  l'année  ou  dans  l'année 
entière,  la  direction  et  la.  force  des  vents,  les  quantités  de  pluies  qui  tombeâi, 
la  fréquence  des  orages,  des  grêles^  des  brouillards,  des  gelées,  de»  beaux  jours, 
etc.,  etc;  tandis  que  nous  sommes  obligés  au  contraire  de  nous  contenter,  à  cet 
égard,  de  quelques  aperçus  plus  ou  moins  probables,  plus  ou  moins  ingénieux, 
mais  dont  la  réalité  ne  saurait  en  définitive  être  admise  avec  certitude.  Malgré 
les  imperfections  que  présentent  encore  la  plupart  de  nos  instruments  météoro- 
logiques, nous  pouvons  du  moins  espérer  que  les  matériaux  préparés  parnous, 
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seront,  sou«  g«s  divers  rapports,  plus  utUemeiU  employés  que  ceui  dont  il  nous 
a  été  possible,  à  nous-mêmes  4e  disposer. 

Ce  n'est  pas,  du  reste,  la  {^ysique  du  globe  qui  aura  seule  à  profiter  plus 
tard  des  séries  météorologiques  dont  on  s'occupe  mainteDant  dans  tous  les 
grands  observatoires  ;  Tastronomie  eUe*»iêmiâ  en  tirera  sans  doute  un  jour  parti. 
Ne  serait -il  pas  intéressant,  par  exemple,  de  pouvoir  déterminer,  à  Taide  des 
anamolies  obsenrées  sur  les  températures  terrestres,  et  à  défaut  des  observa- 
tions astronomiques  qu'il  n^y  aura  peut-^tre  pas  moyen  de  faire  directement,  si 
les  nceude  des  étoiles  filantes  se  déplacent  le  long  de  Técliptique,  si  les  eicea- 
tricités  de  leurs  orbites  varient  de  manière  à  amener  tavlôt  la  plupart  de  ces 
petits  corps  au*delà  de  la  terre ,  et  tantAl  au  contraire,  de  manière  à  les  laisser 
entre  la  terre  et  le  soleil  ;  de  savoir  s'il  existe  de  nouvelles  rones  d'astéroïdes 
jusqu'à  présent  inaperçues  et  quelle  peut  être  l'importance  relative  de  ces 
diverses  zones,  etc.,  etc.  Ce  serait  certes  un  résultat  véritablement  curieux  que 
celui  qui  permettrait  non-seulement  de  démontrer  le  mouvement  de  translation 
de  la  terre  à  l'aide  du  thermomètre ,  mais  même  de  constater  par  les  indica- 
tions ou  plutôt  par  les  anomalies  de  cet  instrument,  l'existence,  dans  le  ciel, 
de  corps  dont  la  présence  aurait  été  toigours  cachée  à  nos  yeux. 


-a       '"   J.'il'i'.     !ii    i  ■!■    ■  r     I     ■ 

II. —  NOTE 

SUE  LES    CONSÉQUENCBS    QUI    PARAISSENT    DEVOIR    RÉSULTER    DE   LA    COMPARAISON 
DBS  TEMPÉRATURES  OBSERVÉES  EN  DIVERS  LIEUX  DE  LA  TERRE ,  PAR  LE  XÉMI  ' . 

£n  discutant  les  observations  météorologiques  faites  à  Toulouse  en  i839, 
1840,  1844 ,  ièi±,  1843,  j'ai  pensé  qu'il  pourrait  être  intéressant  de  comparer 
les  températures  moyennes,  que  j'avais  calculées  de  cinq  en  cinq  jours,  à  ces 
mêmes  températures  obtenues  par  les  observations  de  Paris.  Je  désirais  savoir 
si  les  mêmes  irrégularités  se  manifesteraient  également  sur  les  deux  courbes  re- 
présentant ces  températures  moyennes,  et  il  m'a  paru  assez  remarquable  qu*à 
one  légère  exception  près,  correspondant  au  11  décembre,  le  parallélisme  se 
soit  maintenu  malgré  les  nombreuses  sinuosités  formées  par  les  deux  courbes. 
Aux  maxima  et  aux  minima  de  la  courbe  de  Toulouse  correspondent  toujours, 
abstraction  laite  du  11  décembre,  des  maxima  et  des  minima  dans  la  courbe  de 
Paris.  Quand  l'une  de  ces  courbes  s'abaisse  aussi ,  jamais  ces  deux  courbes  ne 
se  rencontrent;  celle  de  Paris  reste  constamment  au-dessous  de  l'autre. 

*  ComplM-rreuduf  de  l'Académie  an  soienrci  dp  raiU,  (orne  XIX^  p«ge  62S  (1S44). 
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Les  oodulatipns  parallèles  de  ces  courbes  me  paraissent  devoir  être  attribuées 
à  une  qause  générale  dominant  les  causes  ^cpidenteUef  qui  peuvent  modifier  la 
miircbe  régulière  des  température^  dans  deux  points  aussi; éloignés  que  Tou- 
louse et  Paris.  11  «et  reip^urquable  que  Finfl^ence  des  astéroïdes  du  10  août  et 
du  il  novembre  se  manifes^  dans  une  serre  de  si  peu  d'années»  nonnseulement, 
comme  Ta  déjà  reconnu  le  premier  M^  €rman,  par  un  abaissement  de  tempé- 
rature trèsr^sensible  veraie  commencement  de  février  et  vers  le  commencement 
de  mai  y  mais  aussi  par  deux  maxima  bien  marqués  dans  les  premiers  jours 
dlaoût.etde  novembre.  Ces  minirna  d'un  çAté  et  ces  mmma  de  Tautre,.  occa- 
sionnés par  les  mêmes  courants  d'astéroïdes,  s'expliiiueraient  très^bien  par  la 
position  des  nœuds  en  dedans  de  Torbite  de  la  Terre  aux  époques  de  février  et 
de  mai,  époques  où  les  astéroïdes. ne  se  jodonlrent  pas  en  effet,  et  sur  cette  or- 
bite aux  époques  d'août  et  de  novembre  ;  car  lorsqqe  les  astéroïdes  enveloppe- 
raient la  Terre,  ils  diminueraient  le  rayonnement  de  cette  planète  vers  les  espiH 
CQç  célestes  et  lui  renverraient  une  pafrtie  de  la  x^haleur  qu'ils  reçoivent  eux- 
mêmes  du  soleil. 

On,  pejut  aussi  remarqper  que  le  milieu  d'avril  et  le  milieu  d'octobre  ont  été 
signalés,  par  quelques  observateurs,  comme  appartenant  à  dea  époques  d'appa- 
ritions d'étoiles  filantes  ;  .et  précisément  ces  deux  époques,  qui  correspondraient 
AUX  deu^  ncsuds  d'une  même  zone  d'astéroïdes,  se  trouvent  aussi  trëfr-remar- 
quable^  par  la  forme  des  courbes  de  température. qui,  après  avoir  eu  l'une  et 
Fautre  un  minimum  très-sensible  du  10  au  i5  avril ,  s'élèvent  très-rapidement, 
soit  ^  Toii^louse ,  soit  a  Paris,  du  15  avril  au  5  mai ,  et  qui  présentent  aussi  un 
maximum  oi|  un  ralentissement  trè^notable  du  7  au  12  octobre,  La  position  des 
nœuds  très-près  de  l'orbite  de  la  Terre,  mais  un  peu  en  dedans  ou  un  peu  en 
debors,  suivant  les  cas,  suffirait  à  l'explication  de  ces  anomalies,  et  ferait  com- 
prendre aussi  pourquoi  les  apparitions  d'étoiles  filantes  qui  devraient  leur  cor- 
respondre n'ont  pas  toujours  lieu. 

Des  remarques  analogues  aux  précédentes  pourraient  s'appliquer  aux  époques 
du  5  au  10  juin  et  du  3  au  10  décembre,  à  celle  du  2  janvier,  etc.,  qui  ont  été 
signalées  aussi  comme  appartenant  à  des  époques  d'apparitions  périodiques  d'é- 
toiles filantes;  mais  malgré  le  parallélisme  des  courbes  de  Toulouse  et  de  Paris, 
et  la  probabilité  que  ce  parallélisme  indique  l'élimination  d'une  grande  partie 
des  causes  accidentelles,  il  est  nécessaire  de  réunir  des  observations  plus  nom- 
breuses, avant  de  pouvoir  en  tirer  des  conclusions  suffisamment  justifiées. 
Cependant  on  peut  remarquer  dès  ce  moment,  à  l'appui  de  l'opinion  que  les  cau- 
ses accidentelles  sont  presque  entièrement  éliminées,  que  la  courbe  des  tempé- 
ratures données  pour  Paris  dans  l'Annuaire  de  1821,  et  qui  est  basée  sur  quinze 
années  d'observations,  dont  la  moyenne  correspond  à  l'année  1813,  conserve,  à 
très-peu  près,  les  mêmes  sinuosités  que  les  courbes  données  par  les  observa- 


(  lîo  ) 

tions  des  cinq  dernières  années,  et  que  ces  sinuosités  se  trouvent  un  peu  oioius 
rapides.  (7est  ce  dont  il  est  facile  de  s'assurer  par  la  construction  de  cette 
courbe  ;  seulement ,  les  divers  maxima  et  minima  qu'elle  présente  sont  avancés 
de  dix  à  quinze  jours  environ  par  rapport  à  la  courbe  de  1844,  et  cette  mrcons- 
tance  mérite  encore  d'être  signalée,*'oar  elle  s*accorderail  asset  bien  avec  Popî- 
nion  émise  par  M.  Ghasles,  que  les  nœuds  des  astéroïdes  pourraient  bien  avoir 
sur  récliptique  un  mouveràent  progressif  d*un  mois  environ  par  siècle  ou  par 
cent  vingt-cinq  ans. 

Quoique  ces  particularités  ne  doivent  être  acceptées  par  les  météorologistes 
qu'avec  une  extrême  réserve,  cependant  il  m'a  paru  convenable  de  les  signaler  à 
leur  attention  ;  car  des  discussions  faites  sous  ce  point  de  vue,  soit  par  le  calcul 
de  ces  observations  groupées  en  diverses  périodes,  pourront  jeter  quelque  lumière 
sur  l'existence  de  sones  frigoriâques  et  calorifiques  de  Fespace ,  à  travers  les- 
quelles passerait  la  Terre  aux  diverses  époques  de  l'année,  et  qui  seraient  dues 
sans  doute  elles-mêmes  à  des  courants  d'astéroïdes,  comme  celles  déjà  constatées 
du  mois  de  février  et  du  mois  de  mai.  M.  Ârago  faisait  remarquer,  dans  une  cir- 
constance, combien  il  serait  piquant  de  prouver  que  la  Terre  est  une  planète,  par 
ies  étoiles  (Uantes  dont  l'inconstance  est  proverbiale.  Ne  pourrait-on  pas  ajouter 
k  celte  remarque,  qu'il  serait  sans  doute  aussi  très-piquant  de  démontrer  le  mou- 
vement de  notre  globe,  l'existence  de  diverses  zones  de  petits  astres  invisibles 
toujours  pour  nous,  et  la  marche  des  nœuds  de  ces  astres  par  les  anomalies  de 
température  observées  à  la  surface  de  la  terre? 

Yoici  les  températures  moyennes  calculées  pour  Toulouse  et  pour  Paris,  de 
cinq  en  cinq  jours.  Il  sera  facile,  avec  ces  températures,  de  construire  les  courbes 
qui  les  représentent. 


(  i«  ) 


lodépendaiiMnent  des  résultats  généraux  d^à  énoncés;  on  peut  déduire  quiel- 
ques  ^res  conséquences  de  ce  tableau  et  de  la  comparaison  des  nombres  qui  s'y 
trouvent  avec  des  nombres  connus.  Ainsi,  la  température  moyenne  de  Tannée  9 
Tobservatoire  de  Toulouse  (163  mètres  au-dessus  de  la  mer)  est  i3°J8^  plus 


(  iw  ) 

haute  de  %"  26  que  ]a  température  moyenne  de  Paris,  et  beaucoup  plus  basse 
que  celles  de  Montpellier,  d*Aviguon,  de  Marseille,  de  Toulon,  de  Nice,  de  Luc* 
ques,  de  Florence,  etc.,  qui  sont  à  peu  t»rè6  sous  la  même  latitude;  que  celle  de 
Bordeaux,  dont  la  latitude  est  cependant  plus  élevée ,  etc.  Cette  température 
moyenne  iS**  18,  dépasse  de  1  degré  à  peu  près  la  température  moyenne  12''  59 
de  neuf  heures  du  matin.  Le  mois  le  plus  chaud  de  Tannée  est  le  raois  d'août, 
comme  à  Paris  ;  le  mois  le  plus  froid  est  le  mois  de  janvier. 
'  La  plus  grande  chaleur  a  lieu  du  3  au  25  août  et  elle  est  représentée  par  la 
température  moyenne  22<*  33.  Le  plus  grand  froid  arrive  du  5  au  15  janvier,  et 
il  est  exprimé  par  2*  07. 

Je  placerai  ici,  en  terminant,  un  second  tableau  qui  donne  les  températures 
extrêmes  de  chaque  mois  à  Toulouse  : 


D'où  il  résulte  qu*en  moyenne,  les  températures  extrêmes  du  mois  de  janvier 
et  du  mois  de  jniltat  sont,  à  Toulouse,  *^l)«  4%  et  +  39»  02  ;  ce  qoi  donue,  pbuv 
la  différence  entre  la  plus  basse  et  la  plus  haute  températuile  de  Fanftée, 


^l"»  44. 
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MOYENNES  BAROMÉTRIQUES  ANNUELLES. 


ANIf^USS. 


I 


o 

r 


1844 
1845 
1846 


MOTBICNES. . . 


n.   DQ  V&TI5. 


748,381 
748,918 
748,081 
749,298 
748,854 

748,057 
744,919 
744,636 


747,643 


747,974 
748,419 
747,674 
748,854 
718,387 

747,609 
744,570 
744,174 


747,208 


Trou 

n.  DC  SOIR. 


n 


747,425 
747,933 
747,085 
748,302 
747,939 

747,084 
744,097 
743,718 


746,698 


Six 

a.  on  SOIR. 


747,647 
747,941 
747,244 
748,557 
748,195 

747,287 
744,123 
743,986 


746,873 


BTenf 


H.  DC  SOIR. 


748,268 
748,626 
747,845 
749,146 
748,623 

747,915 
744,552 
744,329 


RÉSUMÉ  GÉNÉRAL 

DES  OBSERVATIONS  HYGROMÉTRIQUES  FAITES  A  L'OBSERVATOIRE  DE  TOULOUSE, 

PSNDANT  LB8  ANNÉES  1839  A  1846  INCLUS. 

(Hygi'omètre  de  Saussure.) 


Vevf 


0.  DU  XiTIR. 


92,14 
92,07 
90,27 

84,40 
80,51 
77,88 

74,57 
75,91 
75,17 

82,27 
86,90 
90,14 


BCîdî. 


83,35 


88,20 
86,33 
82,53 

73,26 
70,09 
68,28 

64,17 
64.10 
63,51 

70,50 
76,20 
82,03 


Trois 

H.  DO  SOtR. 


74,10 


86,89 
84,85 
79,83 

69,60 
67,14 
66,05 

61,40 
60,10 
59,75 

66,94 
74,98 
79,79 


n.  DO  SOIR. 


71,44 


91,17 
89,83 
86,19 

75,72 
72,03 
70,83 

62,84 
61,63 
63,09 

75,37 
82,44 
87,82 


Veaf 


n.  DO  SOIR. 


92,50 
92,18 
89,75 

83,53 
82,32 
82,50 

77,51 
74,97 
74,62 

83,98 
88,20 
90,31 


76,58 


84,36 


MOÏENNKS 
metuu^lles. 


90,18 
89,05 
85,71 

77,30 
74,42 
73,11 

68,10 
66,94 
67,23 

75,81 
81,74 
86,02 


Uoyaa.  f4n 

77,97 


^ 


Not*.   L«9  noywmM  de  jaiiTier,  fëTticr,  mtn,  i^ril  «t  deccmlirt  m  lont  dédaiUi  qua  d«  $€pt  innées  d'oUcmttons , 
t'hTiremèlre  avant  eu  bcsAÏn  de  réparaliona. 

28. 


TOULOUSE  çtf- 
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1830-1846. 
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aiSOHÉ  GÉMÉitAL. 


'•'»,'  »  '< 


1939-1840. 


(  1S2  ) 

NOTÉ 

SUR  LES  OBSERVATIONS  DE  TOULOUSE. 

(18a9-lft46). 


w  * 


Tous  les  résumés  qui  précèdent  out  été  dressés  par  nous  d'après  les  tableaux 
insérés  dans  le  troisième  volume  des  Mémoires  de  t Académie  des  Sciences  de 
Toulouse  (3*  série  1847).  La  disposition  adoptée  pour  ces  résumés,  nous  a  per- 
mis de  présenter  les  observations  publiées  (1839-1846)  et  d'en  déduire  les 
moyennes  de  chaque  mois  conclues  de  la  série  entière.  Un  résumé  général,  que 
nous  regrettons  de  n'avoir  pu  compléter,  met  en  évidence  les  principaux  élé- 
ments propres  à  faire  connaître  Tétat  climatologique  de  la  contrée  où  les  obser- 
vations ont  été  faites. 

La  pression  barométrique  moyenne  est  probablement  en  erreur  de  quelques 
dixièmes  de  millimètres,  parce  que  la  série  est  divisée  en  deux  parties,  dont  la 
première  comprend  les  observations  faites  pendant  les  années  1839, 1840, 1841, 
1842  et  1843  à  Fancien  observatoire,  et  Isl  deuxième^  celles  faites  au  nouvel  ob- 
servatoire dans  les  années  1844,  1843  et  1846.  Ne  connaissant  pas  la  diffé- 
rence d^altitude  des  Baromètres,  nous  n'avons  pu  faire  la  correction  nécessaire, 
et  les  moyennes  générales  des  pressions  barométriques  ne  doivent  pas  être  ri- 
goureusement exactes.  Cependant  ces  moyennes  peuvent  très-bien  servir  à  d^ 
terminer  les  périodes  descendantes  et  ascendantes  dont  le  résumé  général 
page  129  donne  la  valeur. 

Quant  aux  autres  moyennes  déduites  de  Tensemble  des  observation^  elle  doi- 
vent être  considérées  comme  exactes.  Indifférence  d^altitude  des  deux  obser- 
vatoires n'est  probablement  pas  assez  grande  pour  produire  une  différence 
appréciable  dans  la  température  réelle  du  lieu,  dans4a  quantité  de  jduie,  etc., 
et  moins  encore  dans  les  autres  phénomènes. 

Nos  Tableaux  ne  contiennent  pas  toutes  les  moyennes  mensuelles  des  observa- 
tions hygrométriques.  M.  Petit  employant  pour  faire  ces  observations  lliygro* 
mètre  de  Saussure,  nous  n'avons  pu  leur  accorder  une  grande  confiance  ;  nous 
reconnaissons  cependant  qu'elles  ont  dû  être  faites  avec  soin  par  notre  savant  et 
consciencieux  collaborateur.  Il  serait  vivement  à  désirer  que  l'Observatoire  de 
Toulouse  fit  racquisition  d'un  Psychromètre  d'August,  ou  d'atf  Hygromètre 
condenseur  de  Regnault;  les  Tables  qui  sont  dans  cet  Annuaire  donneraient  sans 
peine  la  tension  de  la  vapeur  et  Thumidité  relative.  —  Un  résumé  général  des 
observations  faites  avec  THygromètre  de  Saussure  de  1839  à  1846  inclus,  met 
en  évidence  Tinfluence  des  saistms  et  celle  du  soleil  aux  diverses  heures  du  jour. 

J.  H. 


•j   :»; 


SAINT-LO 


(MANCHE). 


»  f 


OBSERVATIONS  METEOROLOGIQUES 

ffAiTC*  ftmun  ut  àMMixA 

1844,  1845  BT  1846, 

Ptr  M.  LavarcBB,  ctpiUâne  de  vaissetu,  retraité. 


LATITUDE 49»     6'  W  N. 

OBSBETATOIEE i    LONGITUDE 3     25    56       0. 

Point  de  mire ' 98*  C 

ALTITUDE  •    *   \ 

SeuiidelaporUd^entréefrine.deVigl.N^'D,  33,    1 

Hauteur  du  Barom^TEB  de  M.  LamABCHE,  aa-deuus  de  la  mer.  42,     5 


Les  instruments  employés  pour  faire  ces  observations,  sont  les  suivants  : 

1*  Deux  Baromètres,  un  à  siphon  de  Gay-Lossac  exécuté  par  Bunten,  et  un  autre  de  Fortin, 
exécuté  par  Ëirnst  ; 

2?  Un  Thermomètre  et  un  Thermométrographe  construits  par  Bunlen  ; 

3**  Un  Hygromètre  et  un  Psychrômètre  d'August  ; 

4*  UnUdomètre  fait  par  Pixii.  Cet  instrument,  placé  k  36"  att«-des8us  du  niveau  moyen  do  la 
mer,  est  tout«à*fait  isolé  au  milieu  d'un  jardin,  à  on  mètre  au-dessus  du  sol. 

La  mort  récente  de  M.  Lamarche  priye  les  auteurs  de  V Annuaire  d'un  colla* 
borateur  éclairé,  plein  de  zèle  et  de  dévouement,  et  qui  s'était  empressé  de 
leur  offrir  son  concours. 


29. 


(M 
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.)  OBSEaVATIOMS  MÉTÉOROLOGIQUES. 


1847. 


1 

3 

h 
5 

ê 
7 
8 
9 
10 

11 

12 
IS 
14 
15 

16 

17 
18 
19 
20 

21 

22 
23 
2h 
25 

26 

27 
28 
29 
30 

31 


1 
2 
3 
h 
5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 
12 
13 
H 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 


ICO   tu 

71.93 
69,81 
66.23 

68,29 

62.13 
64,23 
60.41 
55.11 
55,21 

60.40 
63.09 
69.97 
54.27 
54.73 

57,31 
52.64 
62,27 
69,71 
63,12 

68.14 
56,41 
64.79 
56,11 
55.81 

62.55 
67,62 
67.11 
67,13 
66.21 


798.50 


5' 


761,02 


13,6 
11,8 
13,2 
13.0 
12.5 

9,8 

9.2 

7.2 

10.0 

11.2 

10,3 
8.1 

14.5 

16,4 
12.0 

11.7 

12,  r. 
12,3 
12,8 
12,8 

14.2 
14,7 
13.8 
13,7 
13.3 

13,3 
12,0 
15,0 
12,0 
12,8 


12.2 


12.3 


|75«,6« 

7.9 

755.86 

14,2 

56,29 

8.4 

50.41 

10, Oj 

52.84 

8.3! 

56.92 

11.2 

56.90 

8.9, 

55.17 

11.0 

55.24 

6.7 

53.04 

11.1 

55.10 

9.0 

54.64 

15,0 

52.40 

9.4' 

50,39 

16.1 

46.66 

10. Il 

49,87 

12, Ol 

56.77 

9,0 

56,39 

19.ol 

54.25 

10.0 

53.22 

18,0 

52,38 

12,0 

52.28 

18.0 

53,62 

11,2 

54.22 

13.1 

56.70 

10,1 

56.30 

18.1 

55.02 

11,2 

58,17 

17,6 

59.27 

13.1 

59,80 

20.4 

52.62 

16,3 

64,72 

21.0 

59.14 

13,4! 

61,36 

17,4 

62.62 

14,0 

58,14 

20,0 

59.03 

15,7 

58,64 

21,4 

59.72 

16,7 

60,46 

21,0 

63.04 

13,7 

64.04 

17,4 

62.84 

14.4 

60.36 

24.2 

59.92 

15,9 

66,27 

28.3 

53.75 

16.2 

61.35 

25.5 

64.10 

11,3 

69.40 

15, & 

66.46 

13.1 

64.07 

21.6 

63.35 

15.1 

60,64 

25.1 

61,10 

19.7 

59.10 

29,2 

59.15 

19.5 

60.08 

20.2 

67.92 

13.3 

71.04 

24.6 

69.43 

14.2 

69.81 

25.4 

769.17 
70,22 
67.89 
64.71 
64.22 

60.72 
62.11 

57,27 
56.39 
£4.29 

61.94 
61.10 
55,71 
52.87 
64.02 

55.73 
60.37 
53.64 
60.12 
60,72 

67,47 
55,72 
54,86 
54,72 
55,78 

64,11 
67,41 
66.84 
65,01 
64,67 


758 


759 


25 


97 


21.4 
21.0 
21.4 
23.7 
18,4 

16.0 
14.1 
14.1 
13,9 
13,0 

15.7 
19,0 
23.7 
24.4 
18,0 

18,8 
19,1 
19,4 
18.0 
19.7 

19,1 
19,0 
19,7 
19,4 
16,7 

19.1 
18.4 
20,6 
20,4 
22,9 


18.8 


19.2 


Î754.02 

lî  51.08 

57.04 

i  :«.18 

53.49 

'  55,37 
;  51.04 
53.11 
i  55.07 
.  53.07 

!  51,96 

,  54,47 
57,84 
58,77 
59,17 

:  r5,09 


61.90 

r,8.9s 
59,67 
62,50 

65.11 
60.36 
55.35 
60.20 
68.83 


63,71 
59.46 
58.60 
62,61 
70,05 

70,02 

Jvur. 

768,86 
69,02 
65,07 
64,30 
63.31 

60.95 
62,75 
54,12 
57,91 
53,71 

62.21 
59.14 
54.29 
53.60 
56,44 

56,60 
50,79 
56,11 
60,47 
60.14 

56,12 
64,81 
54,16 
54,86 
56,6(> 

65,47 
63.50 
67,07 
64,92 
64,89 


758 


U759 


70 


91 


8,4; 

8,0 
9.0 
8,4' 

9,11 

9,6 

lo.o: 

9,0 
15.0!j 

15.4:1 

15.8 
10,1 

15,7 
15,3 

16.4 

16,7 

15.4 
18,0 
17.0 
«.2 

13.7 
18,9 
25.2 
19.3 
13.9 

16,1 
17,1 

24.4 
15.9 
17,2 

17.4 


14.0 

14, <j 
15.8 
16,7 

12,8 

11,4 
11.8 
10.2 
10.7 
9,7 

11,0 
15.6 
16.8 
15,7 
15.1 

14,4 
15.7 
13,4 
13.8 
14,1 

15.7 
14.4 
16.0 
16,1 
15,7 

15.6 
15.7 
16,3 
16,1 
16,4 


14,6 


14,4 


21.5 
22,4 
23,1 
24,8 
18,7 

18,0 
15.0 
14.8 
14.1 
14,6 

18.1 

20,7 
24,2 
24,7 
19,8 

19,0 
20,0 
19.5 
18,4 
19,9 

19,7 
19,9 
20,1 
20.0 

19,8 

19.8 
20.1 
»».9 
21,6 
23,2 


20,3 

> 
20.5 


9 

9 

10 

11 

8 

8 
3 

7 
7 
8 

5 
6 

8 
8 
7 

8 
11 
11 
11 
10 

11 
11 
11 
11 
11 

9 

10 
10 
12 
12 


14.0 

7.1 
6.1 

5.0 

12.0 

12.0 

12.0 

5.1 

15.0 

4.1 

16,9 

7,1 

18.0 

7.2 

18.1 

7.4 

19.0 

8.0 

20,0 

9,4 

18,6 

8.6 

16.5 

6,8 

18,9 

10,0 

19,0 

9.4 

20,ft 

13.0 

21.4 

12.0 

21,0 

10.5 

21.7 

13,1 

18,9 

13.5 

18.3 

11.7 

21.4 

8.9 

25.9 

14,2 

28.4 

12.2 

25,9 

10,5 

17.1 

6.2 

22.8 

8./i 

27,8 

11.0 

29.8 

16.8 

22.4 

10.1 

25.0 

8,2 

25,5 

11.2 

Co«fert.  PI. 
PI. 


■ 
■ 

■ 

9,3 


KoagcvE. 

C  PI.  Gr.  Or. 
Beaa.  Plaie- 
Beau.  PI.  Or. 


C.  PI.  Or-  Gf- 
Nna^evx- 

Nuageux. 
Nnagem. 

Naa(:nu. 

Kuafeux. 

Brau. 
B«au. 
Bran. 
CouTcrl. 
Couvert.  Pi- 

Trè*-beau  - 
Tris  beau . 
Tria-beau. 
NnaK-  PI.  Or. 
Beau. 

Beau. 


S 

so 
xo 

KO 
SO 

S 

s 
s 
s 

s 

s 

so 
so 
so 

s 

s 
so 

G 

SO 
SO 

s 

SE 

se 

KO 
O 

E 
E 
SO 
SO 


Beau. 

NE 

Beau. 

KE 

Beau. 

NE 

Beau. 

K£ 

Quelq.  nuages. 

K 

Beau. 

N 

Quelq.  nuaj(f-s- 

N 

1. 

CouTerl.  PI. 

NO 

7. 

Couveit. 

N 

Couvert.  PI. 

N 

1, 

Nuage  m. 

NO 

Beau. 

SE 

Nuageux. 

S 

Quelq.  nnaiecs. 

S 

Couvert.  PI. 

BO 

3. 

Nuageux. 

SO 

Nuagrnx.  PI. 

o 

;. 

Nuageux. 

NO 

9. 

Nuageux. 

O 

Nuageux. 

SO 

1, 

Nuageux. 

SO 

Nuageux. 

so 

Cour.  PI.  Gr. 

s 

Courert.  PI. 

s 

9. 

Couvert.  PI. 

so 

7. 

Vuageux. 

NO 

5, 

Couvert. 

NO 

Beau-Qq-nuag 

NE 

Beau. 

NE 

Nuag.  PI.  Or. 

SO 

■ 

■ 

Ho^-eiines. 
du'l*""  «u  10 

-  11   -    20 

-  21  -    31 
du  1"  au   31 

du  Irr  au    10 

-  11    -    20 

-  21    -   30 

du  l«r  ?u    30 


Mai. 


Juin. 


65 
11 

SO 


75 

42 
37 

75 


67 
14 

60 


59.17 


54.56 


SAINT-LO  (wUaAe). 
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e«-«    oD»***     {«-«rs     â£!S       s 


^        'S.(Co«»rrt.. 


3  .S,  -a   \  Na«g«uï. 


B««ax. 


•s      «4  «o 


•V  lO   0» 


»r;s  s^t^s;  ss^s  s^s^s: 


Brouillard. 


.  Tonnerre 

g^        I  au  d*orage. 
D 

9         1  Edain. 


fi  J 

sa 

Pi 

m 

o 


G«lè«. 


Neije. 


Grêfc. 


\^  *    Ploie. 


00  00  «o 


«o  lO  00     '^  00  V* 


«<  «<  r«     «4    ■  «o 
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/ 
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r*   «o 


s;  s 


u  s 


n  «3 


Sî  s 
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H 
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S 


QO  OD  QD         9«  Ol  Ol  O 


H 


M 

« 
H 

ai 

o 

u    i 
**•   -S 

(A        9 

S    8 

•S  'S 
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Si   3 
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aa   ^ 
*=*    «» 
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H 

S 

a 

< 


i\ï 
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eîrCio 
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•o 
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^ 
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i 
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5 

a 
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>o  0>  00     00  lO  ao. 
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r*>  3c  c^     O)  AÂ 


<ra4(A     aïEE         S 
Sr4v«««      Oooio  00 


a       a       • 

•       •      a 
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• 

iii 
i-il 

â  «  a, 
'â  o  • 

I11 

•s  ^  u 

a 
a 

^<50 

ozp 

_a 

7T" 

<raooo 

r«r**ft 

^ 
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a 

S 

1 

i 
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o 
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13 

O 
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o 
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£ 


"S 


a 
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ooooP     S^S 


a 
a 


9 
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ro«Dt«     oo9>r4 


^ 


à 
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an 
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t 

H 

09 


09 

H 
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S 

GO 

O 
H 

Gd 
cff 
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M 

0 

M 

a 

•M 
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u 

H 


■   « 
'S  c 


Jlinima 
diuroei. 

MaiiiDt 
diurnci. 


^    M   ©     Q    «o    r^     © 


•o    «4 


r»  ©   lo 


i5    w      ©    #9    w 

M  «  «  *  « 

<tf    tO       J©     00     © 


O.M   S   B 


6,63  -0,02 
8,80-0,84 
4,99-0,19 

§    g    ? 
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n   to    © 

OB                «                 Ok 

*>   •«  S 

w*    m*    H 
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18,94'  10,06 
IS.lo'     9.62 

6,27 
4.60 
4,40 

1. 
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-  a  -^ 

B    •© 
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S  '^      B 
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•-•   Ru   X     ^ 


-     .    8     J 

»     -3   I  I    I 


s 

« 


M 

S 


aa 


ILOITEX  (Seitto-Inf.) 


OUS£AVATlO£^b     MÉTÉOROLOGIQUBS. 


Anne*  IU47 


o 
s 

3 


3 

o 

?" 


Sept 


Bar. 
i 

sera. 


Temp. 
citrr. 


Deux 

«.  ne  SOIR. 


Bar. 
à 

léro. 


Temp. 
cxtér. 


ÉTAT 

DU  CIEL 
i  midi. 


PLI» 


VKNT 


ï 


midi . 


MOVBMBaa. 


1 

mm 

762.40 

• 
9,0 

2 

65,10 

8.7 

8 

69.19 

^2 

4 

66.35 

4.6 

5 

64,11 

6.9 

6 

61,95 

8.7 

7 

58.35 

8,7 

8 

58.11 

10.0 

9 

59.72 

10.0 

10 

66,84 

9.! 

11 

70,81 

7.2 

il 

65,03 

7.0 

M 

62,73 

10.4 

ifi 

67,34 

7.0 

1^ 

67.38 

7,4 

16 

68.09 

8.4 

17 

64.02 

8.0 

18 

60.80 

«.7 

19 

69,72 

1,2 

20 

65,08 

1,0 

21 

58.17 

2,0 

22 

50,37 

3,0 

23 

58.60 

6.7 

2A 

60,84 

7,0 

25 

66,46 

2.0 

26 

61.13 

3.4 

27 

42.12 

7.0 

28 

.^,17 

6.7 

29 

42,62 

7.8 

30 

55.46 

7.0 

■ 

• 

■ 

1 

2 

3 

4 
5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 
12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 

24 
25 

26 

r 

28 
29 
30 

31 


l 
B 


O 

m- 

3 
9 

b- 


758.72] 
69.81 
67.55 
64,64 
67,12 

42,29 
29.12 
47,70 
54.80 
59,60 

67,11 

58,80 
62,72 
62,81 
62.91 

62,90 
58,10 
50,70 
47,71 
47,91 

50,08 
50,22 
57.18 
51,18 
50,07 

60,72 
62,17 
62,04 
64.44 
66,60 

56.961 

763.21 
66,10 
63,39 
60,90 


[765,11 
67,16 
57,33 
66,53 


4,0 
0.8 
3.8 
4,4 
7,0 

7.2 
5,4 
4,8 
4.6 
4.1 

3,7 
6.2 
2.7 
0,8 
2.0 

3.4 
4,0 
7.4 
4.2 
3.0 

4,1 
1.0 
1.3 
2,8 
U.8 

2.0 
1.4 
0,8 
3,0 
5.9 

0,81 

7,8 
6,4 
5.2 
6.5 

4.6 
3.7 
0,4 
2.9 


1765.15 
66.78 
67.60 
64.12 
61.17 

60.24 
59.07 
51.67 
58.49 
68,31 

68.17 
62,91 
67.60 
6H,19 

68.48 

66,21 
59.86 
65.48 
69  02 
62.14 

55,37 
65.07 
54.72 
63,50 
65.12 

57,24 
67,12 
38.29 
46.60 
69.64 


764,12 
69.17 
65.71 
60.04 
49.27 

34.18 
33.74 
60,72 
57,82 
59.87 

63.. Î7 
61.61 
62.12 
62.17 
62,19 

58.87 
57,04 
£6.60 
46,10 
60.16 

48,22 
63,27 
56.78 
55.12 
60.84 

61,37 
62,60 
61,95 
62,73 
54,20 

65,64 


1762,26 
65,80 
53.28 
60,46 

754.46 
56.02 
57.52 
56.00 


13.0 

14.1 

10.0 

8,0 

10.1 

12.1 
14,2 
15^ 
15,0 
16.1 

10,1 
10.2 
9.6 
13.2 
13,0 

12.8 
6,1 
7.0 
6,0 
6.6 

4.1 

5.4 

12,0 

10.0 

8.0 

11.6 

11,9 

12,5 

8,0 

9.2 


10,0 
6.1 
9.3 
9.8 
9,1 

10,0 

7,1 

7,0 

10,8 

10.7 

9,1 
8.0 
4.0 
4.1 
6,2 

7.5 

10.2 

9.1 

6,4 

4,6 

2.0 
2.4 
4.0 
3,0 
2.6 

0.7 
1,2 
1.9 
0,4 
0,0 

1,0 

12.6 
9.3 
8,9 

10,2 

8,9 
6,9 

1.8 
6.8 


767,20 
68.27 
67,24 
64.80 
61,84 

10,07 
60,48 
50,  :9 
64,10 
70,08 

67.02 
62.17 
69.12 
G9,00 
69.17 

64,44 
00.92 
66,20 
69. U 
59.37 

54,21 
56.10 
60,10 
66.02 
64,07 

54,40 
.58.00 
37,10 
50,75 
59,17 


768,81 
69,77 
63.04 
69.14 
60,34 

34,02 
38,20 
56.61 
68,72 
69,72 

56,78 
62,17 
62,84 
62,77 
62.80 

58^12 
56.76 
46.11 
47.17 
51,34 

.48,10 
56.03 
65,04 
57.34 
60,07 

61.70 
62,14 
62.49 
60.06 
55.08 

54.81 

763,10 
65,84 
53,75 
61,03 


755,83 
56,69 
57.44 
56,65 


10,0 

9.9 
7.0 
5.0 
4.1 

8.1 
8.7 
14.0 
8.1 
9.0 

9.0 
6.9 
5,0 
7.9 
8.9 

9.7 
4.8 
2.0 
2.4 
3.2 

3.4 
4.5 
8.4 
4,2 
4.1 

8.0 
8.9 

8.6 
7.2 
7.8 


5.7 
2.1 
4.7 
4.1 
6.0 

6.8 
6,1 
1.2 
8,0 
9.0 

6.2 
4.1 
2.7 
2,1 

3,0| 

3.1 
7.8 
7.4 
4,1 
3.6 

0.7 
2.0 
3.0 
0.9 
2.3 

0.4 
0.9 
2.0 
0,7 
0,9 

1,2 


8.3 
4,2 
6,4 
6.3 

6.0 

1.1 
3,5 


14,0 
15,1 

10.1 

8.1 

10.8 

13.6 
14.7 
15.6 
16.2 
16.4 

11,4 
11.0 

10,9 
13.4 
13.9 

1^,7 
8.0 
7.1 
6,8 
6.1 

6.0 

6.7 

12.7 

11.4 

9.2 

12.0 
12.2 
12.9 
9.1 
10.7 


10.4 
6,3 
10,0 
10.0 
10,7 

10.4 

8,0 

7,4 

11,7 

11,2 

10,1 
9,6 
6.0 
5,3 
7.1 

7.8 

10.4 

10.0 

7.0 

4,5 

4.2 
4.1 
4.2 
3.1 

2,8 

2,0 
2.0 
2.1 
0.8 
0.0 

1.4 

13.4 
10,2 
10.3 
11.3 

9.6 
7.6 
2.3 
6.5 


8.0 
6.0 
1.5 
8,2 
4,6 

6,4 
7,4 
6.9 
6.0 
8,1 

6.0 
6.0 
6,0 
6,7 
7.0 

6,7 
1.5 
1.4 
1,0 
1,0 

1.1 

8.0 
6.2 
5.4 
2.0 

3.2 
6.1 
6,0 
7.1 
7,2 


1,0 
0,4 
»,0 
4,0 
4,9 

6.0 
4,7 
1.0 
4.0 
4.0 

0.4 
1.3 
1.2 
0.8 
2,0 

3.1 
4,0 
7.0 
4.0 
0,9 

0,7j 
1,0 

-  0,9 

-  0.8 

-  1.9 

0,3 

-  3.0 
0.0 

-  3.2 

-  3.t 

-  0.4 

5.6/ 

4.8 
4.6 
5.0( 

3.1 

2,4 


(.'oiiifrt. 

NE 

Beau. 

NO 

B«au. 

ONO 

Cnuiait. 

NO 

Cou\frt. 

N 

Variab.  Pluie. 
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OBSERVATIONS  VETGOROLOGIQUES 


FAITES    PENDANT    L* ANNÉE 


1847. 


IV. 


31. 


Les  iocalili^  oii  les  oUerrations  oui  été  failes  iroul  point  élé  c1ass<^  sYklémaliqueEnenl,  à  niu>« 
fie  la  difficulté  de  réunir,  en  tfmfs  Oftporiun,  dot  malériaux  dont  Tcuvoi  s'vst  souTcnt  faîl  atknidie 
malgré  nos  pressantes  InTÏtations;  mais  nous  espérons  que  les  météorologistes  qui,  par  ce  premier 
Annuaire,  reconnaîtront  tontes  les  difficultés  que  nous  afons  eu  h  Taiucre,  cl  la  tàc-bc  laborioutr 
que  nous  nous  sommes  imposée,  voudront  bien  s^enipresscr  de  seconder  notre  lèle  eu  concourant  ac- 
livemeni  b  Toiécution  d^ine  opuvre  toute  scientifique  qui  nous  roAte  tant  de  labeurs. 

J.  H.  et  Ad.  B. 


ROUEN 


(SEINE-INFÉRIEURE). 
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OBSERVATIONS  METEOROLOGIQUES 


FAITKS    PKNDAM  T' ANNÉE 


1847, 


Far  M.  PRRISSRR,  profestcur  dt  physique  k  Rouen, 


/  /    I    *-L    1  i^^iu  A.  t  Llatitudk 49»  20'  29''  N. 

Somthcl  dt  la  fuht  iU  la  eaihtdrnki )» 

(    LONGITUDB I     14     52      O. 

ALTITUDE  tfPoiotde  miro 97*80 
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Nuageux. 

s 

14 

54.27 

16,4 

52.87 

24,4 

53.60 

15,7 

24.7 

8,0 

Quelq.  nuages. 

s 

15 

64.73 

12,0 

54.02 

18,0 

56,44 

15,1 

19,8 

7,8 

Couvert.  PI. 

80          3 

Its 

16 

57.31 

11,7 

* 

55,73 

18,8 

56.60 

14.4 

19,0 

8,9 

Nuageux. 

SO 

17 

52.64 

12.  r. 

60,37 

19,1 

50.79 

15,7 

20,0 

11.1 

Nuageux.  PI. 

o              7 

.42 

18 

62.27 

12,3 

53.64 

19.4 

56.11 

13.4 

19,5 

11,0 

Nuageux. 

NO           9 

,37 

19 

69.71 

12.8 

60.12 

18.0 

60.47 

13,8 

18,4 

11.2 

Nuageux. 

O 

20 

63,12 

12.8 

60.72 

19.7 

60,14 

14.1 

19,9 

10,4 

Nuageux. 

SO           1 

75 

21 

58,14 

14.2 

67.47 

19.1 

66,12 

16,7 

19,7 

11.2 

Nuageux. 

SO 

22 

56.41 

14.7 

55.72 

19.0 

64.81 

14,4 

19,9 

11.0 

Nuageux. 

SO 

23 

54.79 

13.8 

54.86 

19,7 

64.16 

16.0 

20,1 

11.1 

Couv.  PI.  Gr. 

S 

24 

65.11 

13,7 

54,72 

19.4 

64.86 

16,1 

20,0 

11,4 

Couvert.  PI. 

s              9 

!47 

25 

55.81 

13.3 

55,78 

16.7 

56,6(1 

15.7 

19,8 

11,8 

Couvert.  PI. 

SO            7 

U 

26 

62.55 

13.3 

64.11 

19,1 

65.47 

15,6 

19.8 

9.7 

Nuageux. 

NO           5 

,60 

27 

67.62 

12,0 

67,41 

18,4 

63,50 

15,7 

20.1 

10,7 

Couvert. 

NO 

28 

67.11 

15.0 

66.84 

20,6 

67.07 

16,3 

2.>,9 

10,8 

Beau.  Qq.  nuag 

NE             ■ 

29 

67,13 

12.0 

65.01 

20,4 

64.92 

16,1 

21.6 

12.0 

^    a                   ~ 

Beau. 

NE 

30 

66.21 

12,8 

64,67 

22,0 

64.89 

16,4 

25,2 

12.0 

Nuag.  PI.  Or. 

SO 

% 

*      1 

'        l 

1      »      1 

a          a          ■ 

-       i.         .        1 

a 

a 

■ 

• 
Mo>«"ne». 

»                      1 

#      I 

» 

1 

» 

1 

a 

a 

• 

•     [  du  1*'  au  10 

1 

B 

1       ■ 

■ 

1 

• 

1 

■ 

a 

• 

—    11   —    20 

2, 

k       ■ 

« 

, 

a 

■ 

a 

a 

• 

.         -    21   -    31 

[  Mai.         59 

17 

(758,50 

12.2 

a 

758*25 

18,8 

1 

a 

758",  70 

14.6 

20,3 

9,3  \  du  1"  au   31 

1 

«4 

[       ■ 

t 

M 

* 

1 

a 

a 

• 

a     c   du  Irr  au    10 

c 

9 

1       « 

1          a 

• 
• 

• 
a 

a 
II 

1 

a 
• 

a 
a 

1 
■ 

a         1-11-20 

,     \  _   21    -   30  1 

Juin.        54, 

56 

-— 

1761.02 

12,3 

« 

'.     1 

759^97 

19.2 

.1-1 

759191 

14,4 

20.5 

9,3  (  du  l'r  ?u    50  ' 

^i^ 

aOUBJff  (8«ne-lDf.) 
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OBSERVATIONS   MÉTÉOROLOGIQUES. 


Année  t847. 


a. 
e 

3 

e 

r 


1 

2 
S 
4 
6 

6 

7 

8 

9 

10 

11- 
12 

13 
14 
15 

16 
17 

18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 

SI 


1 

2 
S 
4 
5 

6 
7 
8 
9 
10 

11 

12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 

22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 

31 


Sept 

O.  DC  UkTl». 


Sar. 
i 

léro. 


Tcmp. 
exUr. 


Bar. 

à 
kéro. 


Temp. 
extér. 


Dett% 

a.  DB  Mia. 


Bar. 

* 

a 
xéro. 


Teœp. 
extér. 


Six 

U.  DC  fOlK. 


Bar. 
à 

xéro. 


Temp. 
ezlér. 


Bar.   jTenip. 

■éro.  I  exlèr.n  mu. 


Thermom. 


minim, 


DO  CIEL 
à  midi. 


XVULBT. 


(755.92 
66.21 
62.14 
62,33 
59,12 

61.23 
57,18 
59,11 
64,78 
67.63 

66,11 
67,43 
68,13 
67,42 
65,51 

60,89 
60,11 
59,84 
60,47 
56,39 

60,21 
63.47 
67.07 
67.63 
55,86 

55,33 
64.31 
63.87 
63.90 
62,87 


62,84 


> 
o 


762.10 
58,81 
57,91 
61.09 
56.29 

48,63 
56,87 
56,98 
58,12 
59,60 

61,47 
62,15 
63,10 

64,25 
65,20 

62.15 
61.10 
60,15 
61.10 
58.10 

61,15 
61,20 
58,18 
59.07 
57,70 

60,40 
69,32 
70.11 
64.80 
65,12 

63,37 

• 

[762,46 


760,83 


12.5 
12,5 
12.4 
12.8 
16,2 

15.2 
19.4 
16,2 
13.1 
15,0 

15,2 
17,3 
17.4 
17,8 
17,0 

17,2 
19,0 
16,5 
19,2 
15,4 

15,4 
15.0 
11,0 
10,7 
15,1 

13,4 
13,1 
15,0 
16.2 
15,7 

13.2 


11,0 
11,3 
12,8 
8'.  9 
15,2 

15,0 
15,1 
14,9 
11.7 
11,2 

12.0 
13.2 
15,1 
17,2 

18.4 

19,2 
18,1 
15.4 
20,1 
20,5 

18,1 
17.4 
14,2 
14,7 
12.1 

13.0 
14,1 
12.5 
14,9 
16.9 

16,8 


* 

14.6 

■ 

a 

14,8 


756,36 
66.;i2 
62.69 
60.12 
59.01 

58.72 
58.70 
60.09 
65,37 
67,14 

65,44 
66.60 
66,90 
67,10 

64,41 

59,49 
58,49 
69.17 
59,13 
57.84 

60.41 
64,82 
66,11 
63,8? 

64.24 

60.10 
63.14 
63,40 
64,25 
62,60 

62,80 


761,64 
57.12 
59,71 
69,47 
55.63 

50.11 
57,80 
56.44 
58.47 
59,40 

60,62 
61,85 
62,20 
62,11 
64,71 

61.25 
62,14 
64,61 
63,17 
62.21 

58.14 
59,14 
58,17 
58,21 
58,19 

64,20 
70,01 
68,15 
63.10 
64.21 

63,82 


762.09 


760.50 


17.1 
16,7 
18.0 
24.6 
28,9 

29.0 
23.8 
23,2 
21,7 
25.1 

28,0 
28.1 
27,5 
».l 
26,2 

80.1 
32,5 
25.1 
25.5 
21.4 

23,0 
26,4 
26,0 
26,2 
15,8 

18.0 
20,2 
21,1 
23.4 
23.0 

23.9 


24,0 
26,2 
19,7 
24.1 
17,3 

16.0 
20.5 
20,0 
19,0 
20,2 

21,9 
21,8 
22,4 
21.1 
24,1 

23,0 
22,0 
22,1 
23,2 
23,7 

23,4 
19,1 
17,2 
16.1 
15,4 

16,7 
15,2 
21,7 
20,6 
20.4 

23.4 


24,1 
20,7 


AOVT. 


756,61 
65.02 
62,17 
60^49 
69.64 

57,11 
58,86 
60,47 
65,67 
67,84 

65,17 
66.99 
67,45 
66,80 
65,49 

58,63 
57,61 
58,12 
57,63 
67,95 

60,92 
67,07 
66,94 
69,14 
58,79 

60.86 
64.16 
.63.89 
64.79 
62,17 

61,91 


761,85 
56,87 
61,47 
58,10 
53,79 

52,10 
58,49 
56.12 
58,91 
59,82 

60,71 
61.20 
62,04 
63.15 
62,07 

61.17 
61.67 
64,10 
64.26 
62.12 

62,44 
57,21 
62.20 
57,84 
58,21 

59,91 
70.71 
69.64 
62,71 
63.83 

64.04 


762,23 

■ 
16,5 


15,1 
15.0 
16.2 
16.9 
16,7 

20.1 
18,9 
18.4 
17,7 
18.9 

21.4 
20,2 
22.4 
20,6 
21,0 

22.7 
23,5 
19,4 
22,6 
17,7 

18.2 
17,8 
17,2 
17,5 
13,8 

15,7 
17,7 
17,2 
20,7 

18.4 

18,9 


20.2 
20,7 
15.2 
16,8 
16.3 

14,7 
15,7 
15,0 
14.0 
14.7 

15.2 
16,3 
19,0 
22,1 
21,7 

20.5 
18,2 
17,4 
18.1 
18,9 

18.5 
15.7 
16.1 
13,1 
13,5 

14,2 
16,4 
16.7 
17,6 
19.0 

18,4 


18,6 

■ 

60.86 


18,0 
17,8 
20.6 
25,0 
30,1 

29,6 
24.3 
23.7 
21.5 
25,5 

29,0 
29,5 
28,4 
29.0 
28.8 

31.4 
82,8 
26,4 
25.8 
22.0 

24,1 
25.9 
27,1 
26,8 
20,2 

20,5 
20,4 
21.1 
24,0 
23,7 

25.1 


25,1 
28,0 
20,0 
25.0 
23,7 

21.0 
20,9 
20.4 
19,2 
21,4 

22,4 
23,4 
25,4 
23,7 
25,2 

26.1 
25.1 
23,0 
23,7 
24.0 

25.1 
20,1 
19.7 
17.7 
18.4 

18,0 
22,1 
23.4 
22,4 
24.7 

25,1 

■ 

25,1 

s 
* 

22,7 


11,8]  Beau. 

11,0  Beau. 

12.0  Couvert. 

12,0  Trèa-beau. 

14.0  Beau. 

15.1  Tria  beau. 

16.0  CouT.Pi.  Or. 

14.1  Couvert.  PI. 
13,1  Nuageux. 

15.0  Très-beau. 

15.1  Beau. 
16,1  Très-beau. 
17.0  Très  beau. 
16.9  Très  beau. 

17.0  B«*u. 

17.1  Beau. 
16.9  Beau. 

16.0  Beau.  Orage. 

15.2  Nuages.  PI. 
14,9  Nuageux.  PI. 

12,2  Beau.  Qq.  n. 

10.1  Beau. 
9.8  Nuageux. 

10,4  NuBj^eux. 

9,5  Couvert.  PI. 

11,7  Nuageux. 

11.2  Beau. 

15.0  Beau.  Qq.  n. 

15.0  Beau. 

18,2  Nuag.Pl.  Gne. 

9,5  Beau. 


10.8  Très-beau. 
11,1  Trè»-be«D. 

B.l  Beau. 

9.9  Beau. 

13.9  Couvert.  PI. 

14,0     Pluie  contin. 
14.8    Nuageux. 

11.0  Beau. 

9.2    Couvert.  PI. 

10.1  Nuageux. 

11.4  Nuageux. 
12,0  BeaJ. 
13,7  Très-beau. 
14,7  Nuageux. 

18.0  CoDVcri. 

17,7    Nuageux. 

16.1  Beau. 

14.0  IMuie. 

17.1  Beau. 

16.2  Beau. 

15.0  Couvert. 

13.1  Couvert. 
12,0    Couv.  Pl.Orag, 

11.6  Couv.  Pluie. 

11.5  Couvert. 

12.0    Couvert.  PI. 

11.7  Beau. 

11.8  Trèa-beau. 

12.0  Pluie. 

15.2  Pluie. 

16.1  Beau. 

niojeuncs. 

•  (du  1er  au  10 

•  ;  —  11    —   20 
.     J  —  21    -   31 

13, 2[  du  l*r  au  31 

.     (  du  l«r  au  10 

.     1—11   —   20 

,     )  —  21    —   31 

13.0(  du  l»  au  31 


VENT 
k 

midi. 


PLOIE 


CL        S- 

s  ■«  ? 

s    (B   c 

S  S  ^ 

er      * 


Juillet. 


Août. 


NE 

NE 

ve 

NE 

S 

S 

SO 

s. 

SO 

21, 

SO 

s 

s 

s 

s 

s 

s 

s 

s 

SE 

m 

0. 

NE 

12, 

SO 

SO 

s 

NE 

NE 

16, 

N 

N 

NO 

NE 

SO 

1. 

SO 

60 
86 


89 
60 


45 


40 


NE 

0 

NE 

NE 

SE 

1. 

0 

21, 

0 

SO 

SO 

17. 

SO 

S 

SO 

NE 

NE 

NO 

SE 

SE 

SE 

2, 

NE 

NE 

SO 

SO 

SO 

2, 

SO 

22, 

0 

SO 

12. 

NE 

NE 

SE 

14. 

SO 

10. 

NE 

70 
40 

80 


40 


80 
00 

40 


42 
95 


56,80 


105,87 


aOVXir   Beme-Inf.). 
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e 
e 


a. 
s 

3 

e 
S* 


1 
2 

3 
4 
S 

6 
7 
8 
9 
10 

11 

12 
IS 

14 
15 

16 
12 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 

26 

26 
27 
28 
29 
30 

31 


CA 


■ept 

■  .   DO  SOtt. 


Bar. 
i^ro. 


Ttmp. 
«lier. 


Bar. 
'   à 

léro. 


îdî. 

Tcmp. 
cilér. 


•îx 

■.    OV  SOIB. 

Bar. 
à 

sére. 

Temp^l 

tjlir.  Il 

Bar.    iTcmp. 
iéro.  I  eitér. 


761.47 
61.09 
63.61 
64.11 
63.46 

61.40 
62,84 
63.60 
60,47 
30,04 

68,82 
58,17 
57,20 
63,20 
60.12 

61,14 
60.37 
56.54 
50.14 
51.24 

60.24 
63.95 
63.95 
48.12 

66,79 

67.00 
71,14 
70.27 
67,19 
66,37 

67,18 

■ 
[76ll86 


11.2 
11,5 

11.1 

12.2 
11.7 

11.3 
12.9 
10,7 
10.4 
8.7 

î>,7 

9,8 

10.8 

13,9 

8.1 

10,6 
9.7 

11,9 
9.1 

12,6 

7,9 
4,0 
8.1 
8.0 

8.7 

2,3 
3.0 
6,5 
6,5 
9.0 

9,0 


*    f 760. 37 


n.i 


9,4 


1 

764.25 

16.1 

•1-1 

763.25 

•                                               mm 

20,411      •     1      >     .764.701 

17.41] 

2 

60,10 

14.2 

64.34 

19,7 

63,30 

16.2 

3 

61,13 

13,3 

63.21 

18,2 

62,02 

13,7 

4 

63.27 

13.0 

62.41 

17.2 

57.14 

12.1 

-5 

62,15 

12.1 

58.17 

15.1 

59,11 

12.6 

6 

58,41 

12,3 

59.61 

16,4 

60,07 

18.0 

7 

60.18 

12,7 

60.02 

}!•• 

61,17 

12.0 

8 

60.42 

11.2 

61.07 

16,1 

63,19 

13.1 

9 

«1,12 

11,1 

60.84 

17,2 

60,10 

14.1 

10 

62.13 

11.2 

62.08 

16.7 

61.74 

14.2 

11 

61.91 

12,3 

61.62 

15.0 

62,12 

13,7 

12 

62.47 

12.5 

62.30 

tt.l 

62.54 

11.8 

13 

63,12 

13.4 

63.14 

17.4 

62,15 

12.4 

14 

61.42 

12.1 

62,18 

16,8 

63,11 

12.1 

15 

61,77 

11,7 

58.03 

14.7 

68,24 

1 

11.1 

16 

59.25 

11.1 

58.55 

14.0 

58.15 

12.2 

17 

60.81 

11.4 

60,12 

12.1 

59,47 

13.5 

18 

60.17 

10.9 

60.09 

14,2 

60.61 

13.0 

19 

60.55 

11,7 

60.17 

17.0 

;  60,29 

12.6 

20 

60.92 

12,3 

60,41 

14.4 

59,36 

12.0 

21 

59.72 

12,0 

58.14 

16,2 

1  59.20 

11,7 

22 

60.14 

12.4 

59,19 

16,4 

!  60.13 

12,7 

23 

60,54 

10,8 

60.40 

21,8 

61.11 

13,4 

24 

61.50 

11.2 

60,83 

15.1 

61.41 

11,6 

25 

60.82 

11.5 

60,50 

16,2 

,  61.57 

12.1 

26 

62,24 

12.1 

62,07 

17,5 

'  61.82 

13.1 

27 

62,95 

12,5 

61,88 

18,1 

62.71 

14,0 

28 

62,18 

11.1 

61.80 

19,4 

!      ;  62.66 

13,5 

29 

62,47 

12,4 

62,11 

18.6 

'  61.17 

13.0 

30 

62,97 

11,7 

62,87 

17.7 

62.91 

12.2 

• 

■ 

a 

• 

■ 

» 

■ 

OQTOlBa 


761,10 
60,81 
63.12 
63,80 
62.17 

58.12 
52,30 
58.17 
59,82 
59,17 

58,13 
60.41 
58,08 
56,91 
57,36 

60,95 
58,42 
55,20 
45,24 
55,98 

59,42 
64.62 
58,81 
55.02 
63.10 

68,40 
70,84 
69,29 
67.03 
68,35 

64,90 


761,03 


760.16 


17,5 
16.8 
18,4 
17.6 
17.2 

16.7 
18,2 
15.0 
15.2 
14,4 

15.7 
16,4 
21,4 
16,1 
16,4 

17.4 
18,4 
17,2 
16.5 
14,6 

13.8 
13,0 
12,6 
12,9 
10.8 

10,4 
10.1 

11.1 

13,0 
14,0 

13,1 


a 

16,8{ 

t 
15,4 


761,81! 
61.60 


64.10 
64,46 
63,15' 


61,90 

52,91 

59.12' 

60.17 

57,25 

59.20 
58,50 
58,96 
54,29 
54.92 

61,82, 

58,09 

54.01 

46.10 

58.11 

59.81 
64.82 
54.60 
55,46 
64,95 

70,92 
70,20 
69,08 
66,80 
67,89 

63,14' 


761,11 


760,67 


20.7 
21,1 
20,D 
19.4 
16,2 

17,3 
19.2 
17,7 
17,7 
17,0 

18,4 
18,0 
20,6 
21,1 
19,1 

18.4 
19.2 
20,1 
24.5 
21,0 

20.1 
21,4 
20,0 
21.0 
20,4 

23,1 
22.4 
20.1 
20.0 
19.1 


12,9 


11.5 


20.1 


16.0 


15.1 
12.0 
11.4 
11.1 
12.0 

11.1 

10.7 
11.0 
11.0 
10.0 

il.l 

11,4 
11,7 
11,5 
10,7 

11,0 
11.0 
10.5 
10.4 
10,8 

10,2 
9.7 
10.1 
11.0 
11.1 

11.6 

ll.î 
11.0 

11,1 
10.8 


lî.O( 


12,2 

18,7 

10.4| 

11.1 

18,0 

11,1 

13,0 

20,1 

10,4 

13,1 

19.1 

11, ( 

12.1 

18,2 

11,1 

14,0 

17.4 

7,9 

15,2 

1S,9 

6,8 

9.1 

16.4 

7.2 

12.6 

15,4 

8.4 

10.9 

15,8 

7.9 

14.0 

15,9 

9.5 

14,3 

19.2 

9.1 

16,0 

21.7 

lO.fl 

«,7 

17.1 

8,1 

14,1 

17,2 

8.0 

15,0 

17.7 

9.1 

13.0 

19,0 

9.8 

14,1 

19.1 

9,2 

14.2 

17.0 

9.0 

11.7 

14.6 

6.8 

9.8 

13,9 

3.0 

7.1 

13.1 

••3 

11.2 

14,0 

8.3 

9.1 

12,9 

3,0 

6.8 

11.0 

1.8 

5.2 

10,7 

0.8 

4,7 

12.0 

1.6 

6,7 

11.2 

6,4 

9.1 

13,2 

6.4 

10,0 

14,1 

8,0 

9.2 

14.0 

8.5I 

riuie. 
Pluie. 
Pluie. 
Pluie. 
Pluie. 

Beau. 
CouTcrt . 
Pluie.  Orage. 
Beau. 
B«au. 

Beau. 
Beau. 
Beau. 
Pluie. 
Pluie. 

Pluie. 

Pluie.  Or^. 
Pluie.  Orage. 
Couvert. 
Sombre . 

CouTcrt . 

Beau. 

Beau. 

Couvert. 

Nuageui. 

Couvert. 

Beau. 

Beau. 

Beau. 

Beau 


Beau. 
Beau. 
Boau. 
Beau. 
Couvert.  Pluie. 

Nuageui. 
Yari^ble.  PI. 
Nuageux. 
Couvert.  Pluie, 
Couvert.  Pluie. 

Couvert. 
Couvert . 
Beau. 
Beau. 
Beau. 

Couvert. 
Couvert . 
Couvert.  Pluia* 
Couvert. 
VaiiaUa.  PI. 

Variable.  Pi. 
Beau. 
Couvert, 
Beau,  \uaces. 
Beau.  PI.  6r. 

Betu. 

Couvert. 

Beau. 

Beau. 

Couvert. 

Couvert. 

Moyennes, 
du  1*'  au  10 

—  11  -  20 

-  21   —  30 
du  l*r  au  30 


NE 

110 
SO 

so 

80 

SO 
NO 
80 
SO 
HO 

SO 


NO 
NO 
NO 

NO 
HO 
NO 
N 

N 

SO 
90 
SO 
SO 

S 

HO 

HO 

H 

HO 

NO 


HE 
HB 
HB 
H 

N 

SO 

NO 

NO 

SO 

SO 

SO 
SO 
NE 

S 
SE 

S 

NO 
SO 
SO 
SO 

NO 

N 

SO 

SO 

NO 

NO 

N 

NE 

N 
NO 


7, 
7, 


40 
06 


10, 
16, 
11 


5 

.421 


,89 


8 


,tP 


40 
.84 


1 

4 

13 


.02 

!07 
,64 


,37 


du  l*r  au  10 
-11—20 
—   21-31 
7.7\  du  l»r   au  31 


^Sepiatu. 


Octob. 


64.17 


51.11 


aOir£W(8eme.Inf.) 


U?   ) 
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Anne*  IU47. 


e 

3 

o 

?' 


Midi. 


Bar. 
à 

séro. 


Temp. 
cxUr. 


extér. 


B.    00   MIR. 


Bar. 
k 

séro. 


Temp. 


ester. 


Tbermom. 


è 

inaz. 


miiiiiu 


ÉTAT 

DU  CIEL 
i  midi. 


VKNT 
.  à 
midi. 


MOVBMBaa. 


1 

2 
8 

5 

6 
7 
8 
9 
10 

M 
\1 
1) 
14 
1^ 

16 
17 
18 
19 
20 

21 

22 
23 
2/i 
25 

26 
27 
28 
29 
30 


1 
2 

3 
4 
5 

6 
7 
8 
9 
10 

11 
12 
13 
U 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 

31 


2 

9 
A 

E 


762,40 

9.0 

65.10 

8.7 

69,19 

^2 

66,35 

4.0 

64,11 

6,9 

61.95 

8,7 

58,35 

8,7 

58.11 

10,0 

59,72 

10,0 

66.84 

9,1 

70,81 

7.2 

65,03 

7.0 

62,73 

10.4 

67,34 

7,0 

67,38 

7.4 

68.09 

8.4 

64,02 

8,0 

60.60 

6,7 

69,72 

1,2 

65.08 

1.0 

M. 17 

2,0 

50,37 

3.0 

58,60 

6.7 

60.84 

7,0 

66,46 

2.0 

61.13 

3,4 

42.12 

7.0 

38.17 

6,7 

42,62 

7.8 

55.46 

7,0 

• 

» 

758,72 
69.81 
67,55 
64.64 
67,12 

42,29 
29,12 
47.70 
54.80 
59,60 

57.11 
58.80 
62.72 
62,81 
62,91 

62,90 
58.10 
50.70 
47.71 
47.91 

50.08 
50.22 
57.18 
51.18 
50.07 

60,72 
62.17 
62.04 
64,44 
56,60 

56,96 

'763.21 
66.10 
53.39 
60,90 


X  )  57.16 
î  )  ".M 
|.  (  56. 5S 


4,0 
0.8 
3,8 
4.4 
7,6 

7,2 
5.4 
4.8 
4,6 
4,1 

3,7 
6,2 
2.7 
0,8 
2.0 

3.4 
4,0 
7,4 
4.2 
3,0 

4,1 
1.0 
1.3 
2,8 
U.8 

2.0 
1.4 
0,8 
3.0 
î,9 

0,8 

7,8 
6,4 
6.2 
6.5 

4,6 
3,7 
0,4 
2.9 


|765,15 
66.78 
67,60 
64,12 
61.17 

60.24 
59,07 
51.67 
58,49 
68,31 

68.17 
62.91 
67.60 
6M.19 
68,48 

66,21 
59.86 
65.48 
69  02 
62.14 

55.37 
55,07 
54.72 
63,50 
65.12 

57.24 
67,12 
.58.29 
46,60 
59.64 


764,12 
69,17 
65.71 
60.04 
49,27 

34.18 
33.74 
50.72 
57.82 
59.87 

53.37 
61.61 
62.12 
62,17 
62,19 

58.87 
57.04 
46.60 
46.10 
50.16 

48.2? 
63.27 
56.78 
55.12 
60.84 

61.37 
62.60 
61.95 
62,73 
54,20 

55.64 


(762.26 
65.80 
53.28 
60,45 

754.46 
56,02 
57.52 
56,00 


13,0 
14,1 
10.0 
8.0 
10.1 

12.1 
14,2 
15^ 
15,0 
16.1 

10,1 
10.2 
9.6 
13.2 
13,0 

12.8 
6,1 
7,0 
6.0 
5.6 

4.1 

5.4 

12.0 

10,0 

8,0 

ll.ô 

11,9 

12,5 

8,9 

9.2 


10.0 
6.1 
9.3 
9,8 
9,1 

10.0 

7,1 

7,0 

iO.8 

10,7 

9.1 
8,0 
4.0 

4.1 
6.2 

7.5 

10.2 

9.1 

6.4 

4,5 

2.0 
2.4 
4.0 
3.0 
2.5 

0.7 
1.2 
1.9 
0,4 
0.0 

1.0 

12.5 
9,3 
8.9 

10,2 

8,9 
6,9 

1.8 
6,8 


767.20 
68,27 
67,24 
64.80 
61.84 

#0.07 
60,48 
50.  C9 
64.10 
70,08 

67.92 
62,17 
69,12 
C9,0() 
69,17 

64,44 
60,92 
66.20 
69,11 
59.37 

54.21 
56,10 
60,10 
65,02 
64,07 

54,40 
.58,60 
37,10 
50,75 
59,17 


768,81 
69.77 
63,04 
59,14 
50,34 

34,02 
38,20 
56,61 
58.72 
69,72 

56,78 
62,17 
62,84 
62,77 
62,80 

58^12 
56.75 
46.11 
47.17 
51.34 

.48.10 
55.03 
55,04 
57.34 
60,07 

61,70 
62.14 
62.49 
60.06 
55.08 

54.81 

763,10 
65.84 
53.75 
61.03 

755.83 
56,69 
57.44 
56,05 


10.0 

9.9 
7,0 
5,0 
4.1 

8,1 
8,7 
14,0, 
8.1 
9,0 

9,0 
6,9 
5.0 
7,9 
8.9 

9,7 

4.8 
2.0 

2,4 
3.2 

3,4 
4.5 
8.4 
4.2 
4.1 

8.0 
8.9 
8.5 
7.2 
7,8 


5,7 
2,1 
4,7 
4,1 
5.0 

6,8 
5.1 
1.2 
8.0 
9,0 

6.2 
4.1 
2.7 
2.1 
3.0| 

3.1 

7.8 
7.4 
4.1 
3,5 

0,7 
2.0 
3,0 
0.9 

2,3 

0,4 
0,9 
2.0 
0,7 
0,9 

1,2 


8,3 
4,2 
6,4 
6,3 

5.0 

4.^ 

1.1 

3.5 


14.0 
15.1 
10,1 
8,1 
10,8 

13,6 
14.7 
15,6 
16,2 
16,4 

11.4 
11,0 

10.9 
13,4 
13.9 

1\7 
8,0 

7,1 
6,8 
6.1 

6.0 

6,7 

12,7 

11.4 

9,2 

12,0 

12,2 

12.9 

9.1 

10.7 


10,4 
5,3 

to.o 

10.0 
10,7 

10.4 

8,0 

7.4 

il. 7 

11.2 

10,1 
9,6 
5,0 
5,3 
7.1 

7,8 

10,4 

10,0 

7,0 

4.5 

4.2 
4.1 
4.2 
3.1 

2.8 

2,0 
2.0 
2.1 
0,8 
0,0 

1,4 

13,4 
10,2 
10.3 
11,3 

9,6 
7,6 
2,3 
6.5 


8.0 
6.0 

1,5 
3,2 
4,6 

6,4 
7,4 
6,9 
6,0 
8.1 

5.0 
5.0 
5.0 
6,7 
7,0 

6,7 

1,5 
1.4 
1.0 
1.0 

f.l 

8.0 
6.2 
6.4 
2.0 

3.2 
6,1 
6,0 
7,1 

7,2 


1.0 
0.4 
».0 
4.0 
4.9 

6.0 
4.7 
1.0 
4.0 
4,0 

0,4 
1.» 
1,2 
0.8 
2,0 

3.1 
4.0 
7.0 
4.0 
0.9 

0.7 
1.0 

-  0.9 

-  0,8 

-  1.9 

0.3 

-  3,0 
0,0 

-3,2 

-  3,t 

-  0,4 


5,6/ 

4.6) 
5,0( 


(.'oiiiert. 
Beau, 
litau. 
CnuTert. 
Couvert . 

Variab.  Pluie. 
CouTert. 
Variab.  Pluie. 
Couvert. 
Courerl. 

Beau. 

Variab.  Pluie. 
Couvert.' PI. 
Couvert .  PI. 
Couvert.  Pi. 

Couvert.  PI. 
C.  PI.   N.  Gr 
Couvert. 
Variable. 
Beau. 

Couvert.  Pt. 
Bfau. 

Couferlt  PI. 
Vai  iable. 
Couvert. 

Couveri.  PI. 
Couveit. 
Couvert.  PI. 
Couvert.  PI. 
Couvert. 


Qufki.nuagei 
iSr.  Couvert. 
Couvert.  Pluie. 
Nuageui. 
Couvert.  Pluie, 

Couierl.  Pluie 
Couvert.   PI. 
Nuag.  PI.  Gr. 
Nu.igeui.  PI. 
Couvert. 

Nuageni. 
Quelq.  nuage*. 
Couvert. 
Serein. 
Nuageux, 

Nuageux. 
Nuapeui. 
Couvert,  p. PI. 
Couvert. 
Courert. 

Couvert,  p. PI. 
Nuageui. 
tUiuvrrt.  Pluie. 
Couvert. 
Serein. 

Nuageux. 

Queli|.iiuagea. 

Nuageux. 

Queli|.nuagei. 

Quelq.miaget. 

Nnagi-ui. 

Moyeiiiirt. 
du  1"  au  10 

—  11  —  20 
—21—30 

—  !•'  au  30 

du  1*'  au  10 

—  11  —  20 

—  21  -  31 

du  l<-r  au  31 


NE 
NO 
ONO 
NO 

N 

SE 

SE 

SSB 

SE 

NO 

NO 
ONO 
SO 
0X0 

o 

I) 
ono 

ONO 
ONO 

N 

N 
N 
E 
E 
8 

SE 

SSO 

SSO 

SO 

SO 


KO 
MO 

N 
SO 

SO 

OKO 

MO 

SO 
SSO 

SO 

s 

SO 

N 
N 

NE 

SSE 

S 

SE 

N 

NE 
NE 
SO 
NO 
NE 

NK 
NK 
NO 
NE 
NE 

NE 


4.27 
3,12 


4,71 
4.32 
8,56 
5.29  ] 

4.25 
15,40 

« 


2,24 
6.25 


7.40 

3.24 
3.66 


3.92 

9.22 

23.20 

15.20 

6.60 

1.20 


5.92 

■ 

0.34 
1.00 
0,34 


■ 

4,21 

■ 


iNovci 


;Déeem. 


70,81 


71. If 


as 


iM 


aBsa 
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NOTES. 

Ronen.  —  Année  tS41 


niYER.  —  L'hiTcr  de  Tannés  4S-i7  a  iiréscnM  à  Rouen  Je 
n«nibreate«  alternatÎYcs  d'abaissement  et  d'éléTation  de  ti'mpén- 
ture  J'ai  ubterté  un  maiiinuin  do  7"  a  12**  pendant  une  »e> 
maine  du  moîa  de  décembre  18  (C.  pendant  la  moiliii  de  jantier  et 
de  féTrier  ,  maie  il  y  a  eu  aueti  pluaieurs  périoden  d'un  froid  asecx 
1  if  pour  faire  descendre  la  température  moyenne  de  b  sai»on  au- 
dwaoïis  de  la  moyenne  ordinaire.  En  18IC  elle  était  de  5»  8,  en 
1845  de  2^  2,  eelte  année  elle  est  de  1»  6. 

A  la  fin  de  dée. ,  la  Seine  a  i-lé  Iris-prés  de  se  prendre  en  glace. 

La  pression  movcnne  de  la  sauon  a  été  de  TSS»""  VG. 

L'hiTer  a  été  signalé  par  de  nombreuses  et  brusques  Tariations 
du  baromètre  qui  ont  presque  toujours  précédé  de  tiuientes  per- 
turbalionv  de  l'atmospnèrc.  Les  récits  des  journaux  nous  ont  si- 
gnalé de  fréquents  désastres  sur  mer  depuis  quelques  mois,  et  les 
immbreutcs  pertes  de  naTires  éprouvées  par  les  ourines  des  diffé- 
rents pays. 

Le  23  décembre ,  j'ai  observ  é  un  remarquable  abaissement  de  la 
colonne  mrrenrielle:  le  baromètre  est  descendu  k  725"">  64  ;  ja> 
mais,  k  Ronen,  je  ne  l'arais  tu  tomber  aussi  bas;  les  Tents  souf- 
flaient du  SO.  Ce  brusque  abaissement  du  mercure  a  été  signalé 
le  même  jour  sur  d'autres  points  de  la  France, 

Outre  plusieurs  bourrasques  Tiolentes,  nous  devons  encore  si- 
gnaler un  orage  avec  éclairs  et  tonnerre,  qui  a  éclaté  dana  la  nuit 
Jn  26  au  27  janvier.  Les  eitrémes  do  la  variation  barométrique  ont 
éU  de  725->">  64  it  de  774<»  4 1,  de  sorte  que  l'amplitude  de 
Foscilbtion  pendant  U  saison  doit  être  représentée  pnr  50*>*>  47. 

Les  vents  dominants  qui  ont  régné  cet  hiver  peuvent  être  ainsi 
classés  : 


SB 

0 

NO 

12 

S 

8 

NK 

46 

K 

4 

N 

20 

0 

7 

SO 

38 

U  neige  a  été  amenée  par  les  vents  de  N  et  ^fB ,  el  la  pluie 
par  ceux  de  SO. 

PRIJMTRMPS.  -^La  température  moyenne  dn  printemps  dt 
Tannée  1847  a  été  de  9«  3. 

La  moyenne  correspondante  de  l'année  dernière  a  été  de  1 1«  3. 
^  La  température  la  plus  élevée  a  été  de  29«'  8  {le  18  mai)  et  la 
plus  basse  de  —  7»  8,  le  il  mars.  L* oscillation  thermométrlque 
est  donc  représentée  par  S7<*  6. 

Nous  observerons  que  la  température  moyenne  du  mois  de  marf 
5«  4,  et  celle  du  mois  d'avril  7°  S,  a  été  plus  basse  que  celle  dct 
aunécB  précé«iente«.  La  dernière  quiniaine  du  mois  de  mai  a ,  au 
contraire ,  preseuti*  une  notable  élévation  de  la  colonne  barométri» 
que.  La  moyenne  du  mois  a  été  de  IS"  8. 

La  pression  barométrique  movenne  du  printemps  a  done  été  da 
757—  67. 

Elle  est  plus  forte  que  c»lle  dn  printemps  de  l'année  derniert 
(75l-«  44|^  BBais  aussi  la  Umpér.  en  4  847  a-t-ells été  moins  élevée. 

La  pression  la  plus  élevéu  a  été  de  77 1  "•■■  04  et  la  plus  basse 
de  74l*«  01,  de  sorte  que  l'amplitude  de  l'os«iIlation  de  la  C4k 
tonne  mercnrielle  est  exactement  représentée  par  SO  millim. 

Il  n'y  a  pas  eu  pendant  cette  saison  de  violentes  pcrtorbatioBS  de 
l'atmosphère. 

Le  baromètre  a ,  en  général ,  oscillé  d'une  façon  astex  régalière  | 
et  les  dépressions  un  peu  brusques  que  Ton  a  observées,  ont  eu  Heu 
en  mai  avant  les  quatre  orages  notés  pendant  ce  mois. 

Voici  comment  on  peut  classer  les  vente  dominants  pendant  cctti 
saison. 


N 

7 

S 

45 

NO 

42 

SO 

20 

0 

10 

NE 

9 

E 

4 

SE 

6 

11  y  a  e«  en  mai  deux  orages  par  un  vent  de  S  et  deux  autres  par 
un  T«nt  de  S  0. 

Le  9  dn  mois  j'ai  observ<^  à  Rouen  un  fort  coup  de  vent,  une 
vériUble  bouriasque  tourbillonnanle ,  venant  dn  SO.  D'aorès  les 
journaux  ,  «lie  se  serait  fait  sentir  sur  d'autres  points  du  départe- 
ment. Elle  a  été  immédiatement  suivie  d'une  forte  averse.  Du  reste, 
à  part  cette  exception  ,  il  n'y  a  pas  eu  prniant  toute  U  saison  de 
pertnrbetions  atmosphériques,  ce  qui  c»t ,  du  re»tc ,  dénoté  par  la 
•uarche  régulière  dn  baromèirr. 


ÉTÉ.  —  L'été  de  4  8 17  n'a  pas  été  Irrt-duud  à  BMen  ;  la  !•. 

riérature  moyenne  a  été  de  17»  2,  exactement  coame  en  IMS 
'année  dernière  tUe  avait  été  de  20-  t.  La  lenpéntuTC  U  pv 
éle^ée  a  été  observée  le  17  juillet  :  le  thermomètre  a  marqué  Zi*  > 
La  plus  petite  élévation  de  1'  nstmment  a  été  coo^tatic  pcadtal  U 
nuit  du  7  juin  ■•    cUe  a  été  de  5»  9.  La  difTéreaco  J«s  t«mpénlar<> 
eitrémes  est  done  représentée  par  28*  9. 

La  pression  stmosphérique  a  sui\i  une  ottrckc  inverse  à  oell«  J  * 
thermomètre  La  pression  moyenne  est  de  76I"**  U9 1  ecOe  d«  Yt»» 
dernier,  plus  chaud  que  celui  de  4S47,  n'a  été  qa«  de  758*"  2T 

La  pression  la  pins  élevée  du  mob  a  ét4  de  771"'«*  93.  la  2jsa. 
et  la  pi  19  basse  de  748""*  63,  le  6  aott;  en  sorte  que  Tamplitaé 
de  l'oscillation  barométrique  a  été  de  2S'"">  50. 

11  n'y  a  pas  eu  de  brusques  variations  dans  la  banlear  de  U  cs- 
lonne  mercurielle. 

'Le  nombre  des  orages  a  été  peu  cansidénble,  et  ils  n'eal  pt> 
eu  une  grande  intensité. 

Il  n'est  tombé  de  la  grêle  au'une  seule  fois. 

Lei  deux  mois  de  juin  et  juillet  ont  été  assex  sces  ,  niais  es  s«ét 
la  quantité  d'eau  tombée  a  été  aussi  forte  que  p  ndantles  deux  ams 
précédents.  En  somme ,  il  est  tombé  pits  de  pluie  pendant  TélA  i* 
cette  année  qne  pendant  celui  de  l'année  demiire. 

Enfin ,  je  dois  faire  mention ,  avant  le  terminer  ca  résemé .  i* 
tremblement  de  terre  qui  a  été  «Aservé  sur  les  barda  de  la  Haatit. 
a  Honfleur ,  Harflenr,  au  Bàvre ,  etc.  Les  détails  de  ce  Dbéiwntw 
sont  peu  connus,  et  U  secousse  parait  avoir  été  da  peu  d'inlcBsils 
La  direction  n'a  pas  été  bien  déterminée. 

La  tempéffatnra  moyenne  da  le  saison  a  ^é  de  4 1*  01.  Elle  cri 
à  pen  de  cliose  prè«,  ^la  k  edla  des  années  précédentes. 

Le  thermomètre  n'est  pas  descendu  une  seiile  fois  an-d««s«ss  i* 
séro. 

Le  maximum  a  été  de  24*  5  (le  49  septembre),  la  minimaei  ii 
0*  8  (le  26  octobre)*,  l'oscillation  thermumétriqu  peut  done  itn 
leprésefttéc  par  25*  7. 

AUTOMNB.  —  Le  baromètre  s'est  maintmiv  prasqne  pcaJui 
toute  la  saison ,  h  uns  hauteur  snpérienre  k  7<10«*.  Le  ■ofias« 
est  de  760~«  78. 

L'oscillation  barométrique  peut  être  roprésealée  par  54-"''  04 

Vers  la  fin  de  novembre ,  le  mercure  est  brusqnemcnt  dcscenlt 
de  plus  de  20"'"*  en  trois  jours. 

Nous  devons  observer  aussi  que,  très-«ouvent,  la  baïaaèlrs  i  «i 
msintenu  ï  une  grande  hauteur  ainsi  qte  le  IhenDomâ^  ^  coatrst- 
rrment  'a  la  mardte  inverse  de  ce»  deux  instraments  Hoas  »•»•» 
aussi ,  surtout  dans  le  mois  do  novembre,  le  berontètra  s'dcvir  U4s- 
haut,  malgré  las  pluies  abondantes  et  une  températart  prevertiM 
nellement  élevée  pour  la  saison.  U  est  probable  qne  dans  les  c«e- 
trées  voisines  il  a  régné  une  température  plus  doTée  encore  *  Y 
a  versé  p sr  les  régions  supérieures  cet  eicédent  4'eir  ecresé  ps 
l'ascension  du  mercure  dans  le  tube  baram^trtque. 

Las  vente  doaainmls,  qui  ont  régné  pendant  cette  aaison,  psefte' 
être  classés  ainai  : 


N 

17 

SO 

Î4 

NO 

25 

SSO 

t 

NK 

6 

S 

i 

E 

2 

SR 

C 

ONO 

0 

SSF 

4 

0 

3 

AURORB  BORÉALE.  —  Nous  avons  observé  celte  aBo**  s 
phénomène  rare  dans  Aos  contrées,  celai  d'une  .larore  botéele. 

Le  25  du  mois  d'octobre ,  à  neuf  heures  qnaranta  mtneis*  * 
soir,  une  large  bande  d'un  rouge  très-édatant  a  été  vos  te  cal 
s'étendant  dn  NO  au  NE.  La  lueur  était  d'une  renarqaable  is- 
tensité  et  semblait  provenir  d'un  violent  incendie. 

Après  dix  heures,  la  couleur  rouge  s'est  peu  k  peu  fondât  r> 
nne  nuance  violette  et  en  passant  par  des  teintes  suceeMivs*  ',  s'* 
a  dispara  après  dix  heures  un  quart. 

Avant  l'apparition  de  l'aurore  il  était  tombé  une  pinte  Bbend«al< 

Cendant  la  Jurée  du  phénomène  le  ciel  était  très-pur,  et  aprè»  ^ 
euros  un  quart  il  s'est  chargé  de  nouveau ,  et  nne  plaie  b^'^  ** 
grêle  est  arrivée  quelques  heures  sprè^. 

II  pirallrait ,  d'ai  rit  les  r<^cits  des  joarnaux  ,  que  Ir  même  \Ar 
nomène  s'est  leprodnit  eaeore  pinsirur*  fois  dans  le  tnfmt  ■«'** 
et  au  eommencemcnt  de  novembre  sur  les  bords  de  la  Maocht 
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1 
2 

8 
4 
5 

6 

7 

8 

9 

«0 

11 

12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 

31 


1 

2 
3 
4 
5 

6 
7 
8 

9 
10 

11 

12 
13 
14 
15 

16 

17 
18 
19 
20 

21 
22 

23 
24 
26 

26 
27 
28 
29 

80 


00  CIEL 

ànUi. 


r741.41 
35.20 
36.30 
40,60 
37.70 

36,10 
37.06 
36,73 
42,45 
40.79 

35.46 
37,27 
41.79 
41.37 
43.33 

38.48 
45,85 
42,66 
43,81 
41.83 

45.58 
45.16 
43,32 
41.78 
46,10 

46.88 
44.21 
43.29 
40,88 
49.84 

49.91 


1748,42 
48.10 
45,35 
41,66 
41.66 

39.14 
40,95 
3lf,62 
37,01 
37,48 

89.12 
43,88 
43,46 
87,12 
38.43 

86]  66 
88,36 

89,84 
42.44 

42.32. 

38.00 

37.90 

88.71 

42.32 

44,52 
48.56 

45,90 

* 


[738.42 
41,18 
45.28 
41,71 

41.95 

39,87 
42.04 
41.28 


9,0 
11,1 
11,6 
11,8 
12,1 

11.2 
12,2 
12,7 
14.4 
16,8 

18.3 
18,0 
16,1 
17,9 
16,1 

18.6 
16,8 
17,2 
20,7 
19,5 

16,9 
18.7 
21.4 
24.7 
19.6 

18.5 
20,4 
22.0 
22.5 
21,2 

20,4 


734,03 
36,20 
40,03 
37,58 

37,20 
35.74 
36,60 
41.38 
39,68 

35,76 
35.92 
41,86 
40.19 
43.13 

37,58 
45,67 
41,53 
42,12 
41.93 

45,60 
44,72 
42,27 
41.02 
46.60 

46,20 
43,61 
42.43 
41.04 
49,69 

49,31 


19. 

20.01 

20.1 

20,2 

20.4 

18.2 
«.1 
17.2 
14.5 
14.0 

14.7 
16.4 
17.6 
19.5 
17,0 

20.4 
17,4 
16,5 
19.0 

18.2 
21,1 
13,6 

16,5 
17,8 

19.8 
19.4 
16.8 


5048 


.22 
47,55 
44.72 
41.11 
40.59 

38,41 
40.15 
38.12 
37.54 
37,25 

40.10 
43,31 
40,77 
36.20 
38,88 

36!l6 
37.92 
39.53 
42,47 

41,93 
36.92 
88.05 
38,05 
41,04 

45.01 
48,40 
48.60 


12,31 

18,3 

20,6 

17.2 

737,60 
40.57 
44.73 
41.22 

17.7 
17.5 
17,8 
17.7 

41.37 
89.48 
41.88 
40.89 

• 

13, 
13. 
13. 
18. 

10, 
15, 
13. 

18. 
20, 

22, 

19. 
17, 
21. 
18, 

23, 
17. 
20. 
19, 
1». 

18. 
21. 
27, 
27. 
19. 

20, 
23, 
24. 
28, 
22, 

22. 


20, 
21, 
21, 
21. 

21, 

18. 
18, 

!*• 

!*• 
12. 

13. 
16. 
19. 
23, 
16,0 

22,2 
19,5 
18.2 
19,2 

19,5 
24,5 
17,4 
18,9 
18.8 

20,7 

20.4 
18,6 


740.15 
34.12 

39!74 
37,60 

37,73 
34,80 
38,34 
40.39 
38,89 

84.02 
36.76 
40.35 
a,S2 

41,84 

38,23 
44,27 
40,49 
41.71 
41,97 

45,02 
43.95 
40,93 
40,11 
47,40 

45,00 
42,22 
41.10 
41,43 
49.00 

48,25 


747,27 
46,04 
43,28; 
40,50' 
39,10 

37,94 
39,49 
36.45 
37,96 


14.8 
19.9 
24.0 
19,9 


36,10 

40.64 
42,43 
38.82 
36,85 
39,53 

35'22 
38,00 
39,29 
42,12 

40,77 
34.28 
37,84 
37,75 
40,86 

45,11 
47.69 

• 


737.97 
40,08 
44.04 
40,90 


11,9 
12,2 

18.5 
15.5 

12.5 
17,5 
14,0 
17,6 
19,4 

24.1 
16.4 
18.2 
16.4 
19,9 

17,4 
18,5 
21,9 
21.3 
17,4 

19,8 
28,0 

26,5 
28,8 
18,5 

21,6 
25,1 
24,7 
25,2 

22.6 

22,3 


20.4) 
21.5 
21.4 
22.8 
22.6 

18.9 
18.9 
19.1 
14,3 
14.1 

15,7 
17,0 
19,2 
24.3 
15,9 

tu 

19,9 
17.8 
20,2 

20,0 
24.1 
17,9 
18.8 
19,5 

20.7 
20,6 

• 


780.76 
35.93 
39.57 
38,30 
37,76 

38.06 
34,00 
41.08 
40.01 
36,96 

36,07 
89,97 
41.20 
42,33 
41.07 

41.65 
44.58 
40,83 
42.22 
44,70 

45.90 
43.90 
40.47 
40,35 
48.70 

44.74 
48.29 
41.10 
44,65 
49.55 

48,68 


iir». 


1747,89 
46,47 
42.97 
41.54 
39.10 

89.29 
41.41 
36.83 

38,74 
35,77 

42.74 
43.16 
38.14 
84.00 
41,24 

37,01 
36,24 
38,66 

40.37 
42.72 

40,46 
34,81 
38.31 
38,68 
41,87 

46.93 
48.32 

■ 

4o',79 


7S8,14 
41.31 
44.66 
41.48 


7.«: 

8,8 

8,9! 
10,8 

i2,i; 

11,0 
16,1 
10,8 
14.4 
17.0 

17,8 
18.8 
14,7 
14.5 
15,8 

18,8 

15.2 

17.4, 

18.5' 

14.6 

16,7' 
18.0* 
21.4 
22.7, 
15.1 1 

18,0 
20,1' 
21,1 
22.4 

18,6 

18.4 


18,1 
16,8 
16.5 
18,4 
18,6 

16,0 
18,5 

16,2 
11,0 
11.3 

12.8 
12.8 

16,7 
18.4 
13.6 

17,8 
19,9 

16,6 
15.6 
17.9 

15.9 
16.8 
14.2 
16.3 
16.7 

18.8 
17.4 

• 

19,2 


11.6 
16.3 
19.3 
16.0 


• 

13,3 

5.51 

14.8 

2.1 

16,0 

7,3 

16,2 

6,3 

15.6 

6,7 

14,0 

9,9 

17,5 

7,6 

14,8 

10,5 

18,4 

7,( 

21,2 

6.9^ 

24,6 

13,« 

21.2 

i3,a 

20,2 

10,0 

22,5 

9.9 

20.1 

11.0 

23.4 

10. f 

20.6 

10.! 

22.2 

9.1 

23.9 

15.! 

21.8 

15.8 

20.8 

11.! 

22,8 

10.1 

27.5 

12.5 

29.0 

17.( 

20.7 

17.8 

22,5 

10,1 

26.1 

12.8 

28.5 

15,1 

28.8 

17,5 

28.1 

16,5 

24.1 

14,21 

21,9 
23,5 
23,8 
23.9 
24.0 

21,0 
18.5 
20.1 
17.2 
15.7 

18.0 
18,5 

20,9 
26,4 
19,0 

21,8 

24.1 
22,5 
20,1 
21,7 

21,9 
26,3 
20,1 
21,1 
21.4 

22,4 
22,9 
20.8 
25.0 


jati 


13,0  I  Ciel  ohflcurci. 

12.3  Gel  obtcord . 

12.7  COUTMI. 

12.0  AaMsbeaa. 

12.1  Oumuluit.l.j. 

12,9  Cumulus  t. l.j. 

8.8  (^uoiirius  t.l.î. 

7.9  Flittr   de  nuit. 

10.8  Couvert. 

7,7  Couvert,  nnic. 

9,4  Couvert. 
7.2 

7.1  Beau. 

9.3  Beau.  Piuie. 

12,6  Pluie  par  inter. 

10.5  NuaiEcepomm. 

14.6  Nuageux.  PI. 

12.9  Nua«.  Cum. 
13.0  NuaKcitt.Br. 

12.0  Couvert. 

15.1  Couvert. 
11.0  Trèa-beeu. 

11.8  Très-nuageux. 
12.0  N  .qq.gr. liepl. 
12.5  Couvert, 

13.4  Trèa-nuagiux. 

13.9  AHCsbean. 

14.2  Pluie  la  nuit. 
11,8  Nuageux. 

•  Orage  et  lonn. 


Uoyanaea. 

6.3/  do  l«r  «u  10 

11.8)  -11-20 

14,1}  -    21  -  31 

10.91  du  1«  au  31 


▼EUT 


Nuagtnz .          i 
Nuageux. 
Couvert.  Pluie. 

O 

8£ 

O 

Beau. 

K 

Pluie. 

O 

Pluie.  Cmiv. 

O 

AxMX  beau. 

S 

Ruie  le  matin. 

6 

Cirrus  t.  lej. 

S 

Cirras  t.  lef. 

S 

Beau.  Orage. 

se 

Or.  à  2  h.  PI. 

NO 

Beau. 

K 

Or.  i  2  h.  1|2. 

S 

Brouitt.  le  m. 

S 

Orage. 

S 

Nuageux. 

O 

Voilé.  Variah. 

6S 

Pluie  par  inler. 
Or.  Nuageux. 

O 

O 

QucJa.  nu^es. 
Très-beau. 

E 
B 

Très-beau. 

SE 

Très-beau. 

S 

Gonv«>rt. 

O 

Beau. 

B 

Très  beau.  Ee. 

E 

Beau. 

E 

Trfs-nnageux. 

O 

Qurlq.  nuages. 

n 

M 


£ 

N 
E 

B 

NO 

O 

O 

£ 

B 

S 

O 

se 
so 
so 

O 

o 

O 

s 

so 

s 

so 

o 

NE 

o 


0i 
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BIJOU  (€6to-d'Or). 


(  «5î  ) 
OBSERVATIONS  MÉTÉOliOLOOIQUKS. 


Aané«   1847. 


Veuf 

n.  no  101t. 
Bar.   ITcmp. 
Kéro.  I  eclér. 


Thermom. 


mu. 


PLUIE 


a.        B- 


2Sc 


faiXXBT. 


744,20 


40.18 
39.82 
43.18 
47.18 
46.61 


40,00 
41,84 
41.92 
88,06 
89.20 

44.55 
45,87 
45.78 
89,05 
54.22 


AOUT. 

759,08 
56,89 
58,70 
56.86 
55.54 

54,58 
41,11 
58.55 
42,00 
45.29 

46.20 
44.10 
45,49 
41,95 
41,07 

45.64 
45.61 
41.56 
58,07 

57.61 
57,50 
58.62 
42,26 
41,45 

44,19 
47,20 
44,24 
43,77 
41,21 

42,02 


742,87 
42,48 
41.58 
42,18 

58,84 
42,61 
41,80 
41.06 


18.4 
21,2 

22,5 
22.0 
21,0 
19,9 
20,8 

22.0 
22,4 
25.9 
25,6 
24.2 

24.4 
25.7 
22,5 
20.0 
18.5 

17.7 
19.9 
21,5 
20.4 
17,0 

16.2 
15,6 
16.5 
22.2 
19.8 

21.6 


21.4 
21,2 
18,0 
20,6 
17,8 

16.4 
16,2 
17.0 
16,6 
17,0 

19.4 
20,2 
21,2 
22,6 
21.0 

21.4 
21,6 
22,2 
22,4 

20,9 
19.6 
16,5 
15,7 
16,0 

15.6 
16.2 
18.9 
18.0 
17,6 

16,8 


22.7 
25,5 

29,0 

51,0 

29.4 
27,0 
25,6 
16.0 

27,6 
51,2 
50.2 
50»  7 
50,2 

50,9 
51,7 
55.2 
51.1 
26.1 

21.2 
25.2 
27.1 
26,0 
25.0 

20.2 
17,0 
21.9 
24.0 
25,0 

28.4 


20,5 
22.5 
18,9 
20,5 

27,0 
30,2 
25,6 
26,8 

18,2 
21,5 
17,1 
18.7 

24.2 
27,6 
21,4 
24,5 

15,8 
12,7 


17,1 
17,0 
18,5 
17,9 
15.8 

16,5 
18.6 
19.5 
20.1 
1€,6 

19.0 
16,9 
18.1 
16.6 
16.0 

17,2 
14.5 
16.0 
15.5 
14,0 

12,5 
15,1 
14.0 
14,2 
12,0 

18,0 


28,0 

12,4 

28.5 

15,0 

26,0 

15,6 

26,1 

15.0 

23,0 

17,0 

22,2 

15.0 

21.8 

14.0 

28,0 

14,0 

22,5 

15,0 

21.0 

i2.1 

25.5 

11.9 

26,1 

16.2 

27,4 

15,8 

27.8 

17,8 

28.6 

18,0 

28.0 

17,4 

29.0 

18,5 

29.1 

18,1 

28.0 

17.2 

28,0 

17.4 

26,5 

17,2 

26.0 

16,5 

24,0 

16,4 

16.2 

12,6 

20.1 

9,9 

17,1 

11.4 

18.0 

12,1 

20,  !i 

14,0 

23,0 

12,0 

22,0 

15,0 

22,0 

15,0 

16,6/ 
W.OJ 
14.6 

i6..n 

14,51 

16.6 

13.6 

14.9f 


CoiiT«rt. 
Clair. 
CUir. 
l'rèi-brttu . 
Très  beau. 

Beau.  Br.  Ton. 
Cirrhu*  nonib. 
CottTcrt. 
iiroê  eUMull». 
Trài-bcau . 

Q<|.  cumuluf . 
Qq.eîrrhoeum. 
Qq.  pet.  eum. 
lié^èf .  T.  bm. 
Bruine  com.b. 

Brume  enrore . 
Jir.PI.I^K.Or. 
Gr.Domb.oum. 
CouT.Or.T.P. 
Rarei  éclaireics 

Orage.  Tonn. 
Beau. 

Rares  cumnlus. 
Rares  cumulus. 
Couver  I.  2  or. 

Presq.  Coût. 
Pluie  6 ne. 
Cununomb.i)]. 
RaresérUircies 
AiacB  beau. 

Beau. 


Beau. 

Temps  à  l'or. 
Aises  beau. Pi. 
A»sesbeau.Pl. 
Pluie  le  matin. 

Pluie. 
CouTert. 
Asses  beau . 
Nuageut. 
Très-uuageut. 

Très-beau . 
Cîrrbus  nomb. 
Beau.  Cumulus 
Un  peu  voilé. 
Très-beau.  Or. 

Q<\.  cumulus. 
Très  beau.  Or. 
Très  beau . 
Trèa-beau. 
Très- voilé.  Or. 

Eclaircies. 
Trè^nuag.  p|. 

Rares  éd.  Ton. 
Couvert.  PI. 
Petits  cumulus 

• 

Couv.Pl.i  9  s. 
Couvert. 
Très-iiuagrux. 
CUii . 

Clair. 

Clair. 

Moyennes, 
du  1er  au    10 
-^11-20 
-21-51 
du  l*!"  au    51 


NE 


du  1"  au 

-  11    — 

-  21  - 

du  l*r  fu 


NO 


Juillet. 


koùi. 


1.0 


3.0 


9.0 


80,0 


68.0 


34. 


BIJOW   (C6to-d'Or). 

sssmm 

Mîdl. 


(  1S6  ) 
OBSERVATIONS   MÉTÉOnmiOGlQUeS . 


184: 


Neuf 


exlér. 


Xcntp, 


Ttmp.     Bar.    iTemp. 
«lier.  Il  céro.  f  ité  r. 


Thermom 


mini  m 


58,48 
45,85 
42.66 
4S.8t 
41.83 

45.58 
45,16 
43,32 
41.78 
46,10 

46,88 
44.21 
48,29 
40. 8B 
49.84 


11,2 
12,2 
12.7 
14,4 
16,8 

18.3 
18.0 
16.1 
17.9 
16.1 


16.9 
18,7 
21,4 
24,7 
19.6 

18,5 
26.4 
22,0 
22.6 
21.2 


31      49.91      20,4    49,81 


734.03 
36.20 
40.03 
37.58 

37,20 
35.74 
86,60 
41,38 
39,68 

35,76 
85.92 
41,86 
40,19 
43.13 

37,58 
45,67 
41.53 
42,12 
41.93 

45.60 
44,72 
42,27 
41,02 
46,60 

46,20 
43,61 
42,43 
41.04 
49.69 


(748.42 
48,10 
45.35 
41,66 
41.66 

39.14 
40,95 
»f,62 
37,01 
37,48 

89,12 
43,38 
43,46 
87,12 
88,43 

86'66 
88,36 

89,84 
42,44 

42.32 
88,00 
87.90 
88,71 
42,82 

44.52 
48,66 
46,90 


5/1748 


16.2 
16.1 
17,2 
14.5 
14,0 

14,7 
16,4 
17,0 
19,6 
17,0 

20,4 
17,4 
16,5 
19,0 

18,2 
21.1 
13,6 
16,8 
17,8 

19,8 
19,4 
16,8 


,22 
47,55 
44.72 
41.11 
40.69 

38.41 
40.15 
38,12 
37.54 
37.25 

40,10 
43,31 
40,77 
36,20 
38.88 

36!l6 
87,92 
39.83 
42.47 

41,93 
86,92 
88,08 
88,05 
M, 04 

45.01 
48.40 
45,60 


[738,42 
41,18 
45.28 
4«.71 

41.95 

80.8/ 
42.04 
4l.28i 


12,31 
18,3 
20,6 
17.2 


737,60 1 
40,57 
44,7ô 
41.22 

41.37 
39.48 
41.88 
40.89 


740.16 
34.12 

39I74 
87.60 


22,2 

19,S 
18.3 
19.3 

19,5 
24.6 
17.4 
18.9 
18,8 


85,22 
38,00 
39,29 
42,12 

40,77 
84.28 
37.64 
37,75 
40,56 

45.11 
47,69 


737,97 
40,08 
44,04 
40,90 


18,5 
15,6 

12,6 
17,5 
14,0 
17,6 
19,4 


17,4 
18,5 
21,9 
21,3 

17.4 

45,02 
43.95 
40.93 
40,11 
47,40 

45,00 
42.22 
41.10 
41.43 
49,00 

48,25      22.8 


747.27! 
46.041 
43,28; 
40,50 
39,10 

37,94  18,9 

39,49  16,9 

36,45  19.1 

37.96  14.3 

36,10  14.1 


21,7 
19.9 
17,8 
30,2 


14.9 
19,1 
23.3^ 
19.4 


739.76 
35,93 
39.57 
36,30 
37,76 


«iror. 


1747.89 
46.47 
42.97 
41,54 
39,10 

89,29 
41.41 
36.83 
38.74 
36,77 


758,14 
41.31 
44.66 
41,48 


16,6 
15.2 
17.4 
18,5 
14.8 


18,0 

30,1' 

31,1 

33.4 

18.6 

48.63      18.4 


15,9 

16.8 
14.3 
16,3 
16,7 


11,6 
16,3 
19,8 
16,0 


• 

18.3 

• 
5.51 

14,8 

3,ffl 

15,0 

15,3 

6.3 

15,6 

6,7 

14,0 

9.9 

17.6 

7.5 

14.8 

10,5 

18.4 

7.« 

21.3 

6.9 

24.6 

18.0 

31.2 

13,6 

30,2 

10,0 

33,6 

9,9 

30,1 

11.0 

33.4 

10. ( 

20.6 

10.: 

22.2 

9,t 

23,9 

15,: 

21,8 

15,8 

30.8 

11.: 

23,8 

10,1 

27,5 

12,5 

39.0 

17.( 

20,7 

17,8 

33.5 

10,1 

26.1 

12.9 

28.6 

15,1 

28.8 

17,8 

25,1 

16,5 

24,1 

14.2 

21,9 
25,5 
23,8 
23.9 
24.0 

21.0 
18.5 
20.1 
17.2 
15,7 


16.0 
22.0 
25,1 
21,2 


13,0 
12,3 
12,7 
12,0 
12.1 


15.1 

11.0 
11.8 
12.0 
13.5 


Nuage  III . 
Niug«ux. 
Courert.  Pluie. 
Beau. 
Huie. 

Pluie.  CouT. 
Aaez  beeu. 
Ruie  le  roaiiu. 
Cirraft.  lej. 
Cirru  (.  le  j. 

Beau.  Orage. 

Or.   à3h.  n. 

Beau. 

Or.  A  3  h.  1|3. 

Brouitt.  le  m. 

Orage. 
Nuageui. 
VoU«.  Variab. 
Pluie  par  iuter. 
Or.  Nuageux. 

Quelq.  nuaK«-a. 

Trèt-beau. 

Très-beau. 

Trèa-bean. 

Courert. 

'  Beau . 

Très  beau.  fie. 
Beau. 

Trea-auageux. 
Quelq.  nuages. 

.■au 


Ciel  obscurci. 
Ciel  obscurci . 

CoUTSft.. 

Assez  beau. 
Cumulus  l.l.j. 

Cumulus  l.l.j. 
Cumulus  l.l.j. 
Pluie  de  nuit. 
Couvert. 
Couvert.  Pluie. 

Couvert. 

> 
Beau. 
Beau.  pioM. 

Pluie  par  inter. 

Nua(Ksp«mm. 
Nuageux.  PI. 
Nuag.  Cum. 
Nuageux.  Br. 
Couvert. 

Couvert. 

Tris-beau. 

Tris-nuagaux. 

N.qq.gr.<lepl. 

Couvert. 

Très>nuageux. 
Assea  beau. 
Pluie  la  nuit. 
Nuageux. 
Orage  et  lonn. 


UojeDoas. 
du  l«r  au  10 

-  11  —  30 

-  31-31 
du  l«v   au  31 


O 


ira 


3.0 


8.0 


2.0 


44.0 


BZJOH  (CMe-d*Or). 


(  i^l  ) 
OBSERVATIONS  M ÉTÉOlliO LOGIQUES. 


Aaaée   1847. 


o 
e 

a 

B 

B 


eitér. 


ex ter. 


«euf 


n.  nv  ton. 


TiMnnom. 


à 

mu. 


nrinim 


ITAT 

1)0  CIEL 
k  midi. 


VENT 
k 

midi. 


PLUIE 

a.     tr 


«•2 


s  5 


1 

2 

3 

4 
5 

6 
7 
8 
9 
10 

11 
12 
18 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 

22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 

31 


1 

2 
3 
4 
6 

6 
7 
8 
9 
10 

11 
12 
13 
14 
15 

16 
17 
16 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 

81 


S. 


748.02 


4l!61 

41,05 
39,79 
40.65 
46.20 
48,10 

46.60 
46.ft6 
46.28 
45.22 
42.90 

41,13 
41,42 
41,05 
41,13 
37,36 

40.42 
46.25 
45,24 
42.02 
85.54 

33.90 
37,16 
43.23 
44,89 
42,32 

42,49 


740,40 
38,07 
88.36 
40.37 
36.78 

38,44 
32,76 
40,41 
39,74 
44.10 

46,94 
45,18 
43,76 
43,06 
41,87 

42,07 
42.86 
43,63 
43.91 
40.00 

38.36 
39.00 
37,20 
40,47 
42,58 

42,78 
44.01 

46'o7 
43.72 

41,43 


19.3 1743.66 


»,5 

24.6 
34,6 
23,8 
22,3 
22,5 

24.0 
28,5 
28.1 
25,7 
25.3 

24,7 
25.1 
25,2 
24,3 
21,5 

20,3 
21,3 
23.3 
21,8 
16.0 

17,6 
14.5 
18,5 
18,3 
20.5 

24.0 


24.4 
24.6 
22,2 
20.0 
19.0 

19,0 
17,8 
19,4 
15,4 
18,3 

18,6 
22,0 
22.2 
24,0 
23.5 

22.9 
23,9 
24,5 
23.6 
23,1 

23,6 
22,0 
19,6 
13,9 
15,6 

16.3 
15.6 

19.0 
20.2 

19.2 


4l!34 

40.41 
39.91 
41.33 
46,28 
47,43 

46.11 
46,32 
45,92 
44,46 
41,64 

40.86 
40,73 
40,46 
40,04 
37,36 

41,19 
45,88 
44,42 
41,06 
84,93 

34,33 
37.64 
43.42 
44,70 
41,50 

41.93 


741,07 
87.76 
38,81 
40.91 
36,96 

32,35 
38,26 
39,17 
40.03 
43,80 

46,42 
44.80 
43,70 
42.23 
41,04 

42,27 
42,76 
43.10 
43,00 
39,67 

38.14 
37,64 
36,68 
40,86 
41.72 

42.98 
45,40 
47.51 
43.74 
43,70 

41.25 


20  5 

a 
* 

26,4 

28.4 
27.7 
25,3 
23.0 
24.0 

26.2 
27.7 
28.5 
28,4 
27,3 

27,3 
28,1 
28.8 
26,7 
22,6 

20,1 
25,0 
25,1 
23,5 
19,4 

18,3 
16,1 
20,4 
21,6 
23.4 

25,4 


26,6 
25,0 
24,0 
24.6 
18,6 

18,6 
15.0 
21,4 
20.6 
19,0 

21.3 
24,7 
24.8 
25,9 
26,1 

26,3 
27,0 
27,0 
26,0 
25,5 

24,6 
22»7 
21,3 
14.7 
18.1 

16.3 
16,7 
19,6 
21.2 
20,5 

19,6 


743,16 


40*74 

S9,!i4 
39,64 
42,14 
46,11 
46,01 

45.82 
46,03 
45.11 
43,65 
41,25 

39.83 
39,36 
39,43 
88,05 
37,24 

42,80 
45,51 
43,80 
89.30 
32.62 

35,35 
89.33 
43.89 
44,00 
40,64 

40.92 


740.1B 
36,37 
38,59 
37,88 
35,18 

32,20 
39,12 
39,40 
40.89 
43,85 

46,71 
43,91 
42,87 
41,38 
40,32 

40,96 
42,40 
42,80 
41.45 
37,66 

36,93 
37,24 
36.28 
41,18 
40,69 

43,48 
46.04 
46,66 
43,22 
43,66 

41.20 


19,6 

■ 

26,7| 

27.7 
24.6 
24,0 
73,2 
24.5 

26.4 
28.4 
28.9 
27,8 
28,8 

29,3 
30,2 
29.1 
27,0 
22,9 

20,2 
24.2 
24,6 
24,1 
19,6 

18,2 
16,3 
20,5 
21,8 
24,4 

26,6 


28,0 
23,8 
22,1 
23,8 
20,6 

18.6 
19,2 
19,8 
20,2 
19,8 

22,3 
24,7 
25.4 
26,0 
26,6 

26,6 
24,4 
23,0 
26,2 
25,6 

24.4 
22,6 
20,6 
14.6 
18,2 

15,9 
17,8 
19.6 
23,0 
21,0 

19,0 


742,92 
42,94 
41.22 
42,26 

22,7 
25,0 
19.7 
22,3 

742,90 
42,34 
41.00 
41,90 

25.0 
27,0 
21.6 
24.4 

42,43 
41,68 
40,74 
41,48 

24.? 
26.7 
23,7 
24.2 

38,44 
43.33 
41.46 
41.06 

20,0 
22.9 
18,5 
20,6 

88,91 
42,89 
41,96 
41.21 

21,8 
26,4 
19.6 
22.0 

38,32 
41.95 
41,52 
40.62 

21,6 
25,6 
19,6 
22.2 

aBBBM 


«iriXXBT. 


744.20 

• 

4l!oO 
41,25 

40,18 
39,32 
43,18 
47.18 
46,61 

46.21 
46,72 
45,46 
44,09 
41.35 

40.00 
41,84 
41,92 
88.06 
39.20 

44,53 
46.87 
43,78 
89.05 
34,22 

37,98 
40,95 
44.32 
43,20 
40,32 

41,14 
AOUT. 

789.08 
36,89 
38,70 
36,86 
35.54 

34,58 
41,11 
38,35 
42,00 
45,29 

46,20 
44,10 
43,49 
41,95 
41,07 


43,64 
43,61 
41,36 
38,07 

37,61 
37,30 
38,62 
42,26 
41,43 

44,19 
47,20 
44.24 
43.77 
41.21 

42,02 

742,87 
42.48 
41.58 
42,18 

88.84 
42.61 
41,80 
41,06 


16,6 

• 

18,4 
21,2 

22.8 
22,0 
21,0 
19.9 
20,8 

22,0 
22,4 
23,9 
23,6 
24,2 

24,4 
23,7 
22,3 
20,0 
18,6 

17,7 
19,9 
21,3 
20.4 
17,0 

16,2 
15,6 
16,3 
22,2 
19,8 

21,6 


21.4 
21.2 
18.0 
20,6 
17.8 

16,4 
16,2 
17,0 
16,6 
17,0 

1».4 
20,2 
21.2 
22,6 
21.0 

21,4 
21,6 
22,2 

22,4 

20,9 
19.6 
16,5 
13,7 
16.0 

13.6 
16.2 
18,9 
18,0 
17,6 

16.8 

20,8 
22.5 
18.9 
20,5 

18.2 
21,3 
17.1 
18,7 


22.7 
25,3 

29,0 

31,0 
29,4 
27.0 
25,5 
16,0 

27,5 
31,2 
30,2 
30.7 
30,2 

30,9 
31,7 
33.2 
31,1 
25,1 

21,2 
25,2 
27.1 
26.0 
25,0 

20,2 
17,0 
21,9 
24,0 
25.0 

28,4 


28,0 
28,5 
26,0 
26,1 
23,0 

22,2 
21,8 
23,0 
22,5 
21,0 

23,5 
26.1 
27.4 
27,3 
28,6 

28.0 
29,0 
29,1 
28,0 
28,0 

26,6 
26,0 
24.0 
16.2 
2U,1 

17,1 
18.0 
20.!» 
23,0 
22,0 

22,0 

27,0 
30,2 
23.6 
26.8 

24.2 
27.5 
21.4 
24.3 


18.8 
12,7 

18,6 
14,4 

17.1 
17,0 
18,6 
17,9 
15,8 

16,5 
18.6 
19,6 
20,1 
18, G 

19.0 
16,9 
18,1 
16.6 
16,0 

17,2 
14,3 
16,0 
15,5 
U,0 

12.6 
13,1 

14.0 
14.2 
12,0 

16,0 


12.4 
15.0 
15,6 
15,0 
17,0 

15,0 
14.0 
14.0 
16,0 
12,1 

11,9 
16.2 
15,8 
17,8 
18,0 

17,4 
18,3 
18.1 
17.2 
17,4 

17,2 
16.3 
16,4 
12,6 
9.9 

11.4 

12.1 
14.0 
12,0 
15.0 

13.0 

15,6/ 
18.01 
14,6 
16..>l 


Couvert. 

8B 

Clair. 

N 

Cl*ir. 

N 

Très-brau . 

E 

Très  beau. 

S 

Beau.  Br.  Ton. 

S 

Cirrhu*  nonib. 

N 

Couvert. 

O 

Gro«  cuMulin. 

0 

Trèfl-beau. 

Ne 

Qq.  cumulua. 

fit 

Qq.eirrhocum. 

s 

Qq.  p«t.  cum. 

N 

Léfèr.  T.  bni. 

B 

Brunie  co m.  h. 

E 

Brunie  eneore . 

£ 

Jir.Pl.l^g.Or. 

S 

Gr.oomb.eum. 
Cou*. Or.  T.  P. 

O 

O 

Ram  éclaireiea 

o 

Orage.  Tonn. 

s 

B«>au. 

N 

Rarca  cnmniua. 

N 

Rares  cumulua. 

N 

CouTeri.  2  or. 

S 

Preaq.  Couv. 

S 

Pluie  6 ne. 

MO 

Cum.«iomb.pl. 
Rarrtérlairciea 

so 

0 

Â»c«  beau. 

N 

Beau. 

NE 

Beau. 

Tempi  i  l'or. 
Aaaes  beau. PI. 
A»wa  beau. PI. 
Pluie  le  ntalin. 

Pluie. 

Couvert. 

AMesbcau. 

Nuageui. 

Très-uuageui. 

Trea-beau. 
C'irrbua  nomb. 
Beau.  Cumulua 
Un  peu  Toil^, 
Trèa-beau.Or. 

Qq.  rumulua. 
Tréa  beau.  Or. 
1  rèa  beau . 
Trèa-bcau. 
Trëa-Toilé.  Or. 

Eclaireiea. 
Trèa-nuag.  Pl. 

Rareaérl.Ton. 
Couvert.  PI. 
Pelita  cumulua 

Couv.Pl.i9a. 
Couvert. 
Trèa-iiuagrux. 
CUii . 
Clair. 

Clair. 

Movennea. 
du  l*r  au    10 
-11-20 
-21-31 
(lu  i'f  au   31 


NE 

S 

NO 
N 
NO 

NO 
NO 
NO 
NO 
E 

N 

NE 
NE 
E 
B 

E 
E 

B 
B 
S 

SE 
O 

O 
SB 

^o 
o 

NO 
N 
E 
O 

NO 


Juillet. 


Août. 


13 

28 

23 
13 


29 
13 


80,0 


68,0 


as 


34. 


BIJOW  (C6U-d'Or 


V 


(   m  ) 
OBSEBVATIONS   MÉTÉOROLOGIQDES. 


1047. 


n 


3 

a. 
e 

3 

ô 


neuf 


[idi. 


Bar. 
i 


Tenip, 


tilrr, 
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9.9 

40.33 

13.4 

40,71 

15,2 

36,26 

13,2 

34,31 

13.5 

34,27 

15,0 

33.48 

13.2 

35,48 

16.0 

33,48 

13,5 

35,74 

11,6, 

35.68 

16,0 

35,22 

16.2 

36.58 

15.2 

42.23 

16.5 

41,81 

14.5 

44.52 

10.2 

44.42 

13.2 

43,32 

13.2 

42.88 

13,5 

42.52 

16.0 

41.20 

15,2 

41.35 

14.0 

41,21 

15,5 

40.76 

17,0 

40,85 

13. 2I 

40,95 

15,8 

38.76 

17,5 

38,80 

13.5 

58.71 

16.2 

38,10 

16,2 

37.23 

7,5 

84,18 

11,2 

35,22 

14.6 

35,73 

10,8 

36.86 

14,0 

37,81 

18,2 

42.81 

15,8 

41.75 

17,0 

41,72 

17,0 

42,35 

12,6 

45.72 

17.2 

43.58 

17,2 

41,75 

16. 4' 

41,65 

15.5 

39.70 

15,0 

31,93 

14.8! 

28.77 

15.0 

27.62 

16.6 

38.71 

13.2 

38,60 

16.8 

38,65 

16,0 

44,20 

11.8 

44,26 

14,5 

43.72 

13,5 

46,75 

11. 2i 

42,87 

12,9 

46,33 

12,5 

44.60 

8,2 

43.44 

13,5 

42,95 

13.0 

39.97 

11.5 

39.95 

13.4 

40,00 

12,0 

43.59 

9.9 

45,69 

10.2 

43,09 

9.0 

49.11 

9.5 

49.15 

10,2 

50,15 

9.0 

44.68 

7.0 

50,03 

9.2 

50,19 

8.0 

49.29 

•'•^ 

48.29 

10.0 

47,20 

10,8 

45,30 

7.0 

46.30 

8.5 

46.30 

7.2 

50.31 
51.00 

7.6 

51,44 

7.8 

50.23 

9.5 

7,3 

50,65 

«,9 

50,36 

8.7 

16.6 
17,3 
15.5 
16,5 


OQTOBJUI. 


739,45 
41.45 
42,94 
39,53 

• 

41.29 
38.72 
44.20 
47.57 
43,62 

43,68 
41. /|5 
39.80 
41,79 
43.02 

57.24 
39,72 
39,24 
45.55 
44.66 

46.50 
47.18 
44.58 
45,98 
43.86 

44.58 
45,89 
45,26 
44,80 
42,65 


17.4 
13.4 
14.0 
13,0 

■ 

11,2 
10,2 
14.0 
14,0 
15,2 

17,1 
17,0 
17,8 
15,0 
12.1 

14,8 
15,0 
10.8 
11.2 
11,8 

12,6 
12.0 
15,8 
15,6 
13,0 

15.2 
9,8 
9.8 

10.4 
9.2 


22,0 
19.0 
21,5 
15,0 

• 

22,0 
16,5 
22.0 
19,0 
21,0 

21,0 
i3.0 
23,0 
24.0 
19.0 

18.0 
16.0 
17,0 
14.0 
17,0 

16,0 
20.0 
21.0 
20,5 
20.0 

20.0 
15.8 
13.2 
15,0 
12.0 


742.09 
41.61 
45,15 
45,04 


13.6 
14,3 
12.3 
13,4 


13.0 
12.5 
11.0 
11,0 
8.0 

9.0 

8,5 

9.0 

12^0 

10.0 

10,0 
12,0 
11,0 
15,0 
11.0 

9.0 

11,0 

14,0 

8,0 

7,0 

10.0 
12,0 
11,0 
12,0 
13,0 

10,5 
5.1 
6.0 
6.0 
7.0 


739.45 

9.8 

13.5 

8.0) 

41.96 

9.8 

13,5 

8.0 

42,00 

9.0 

11,0 

6,0 

39,63 

11.0 

12. 5| 

5,0 

33.42 

14,0 

15,0 

7.0 

36.28 

13.0 

15,0 

9.0 

36. 53 

15,0 

15.2 

8,0 

43,76 

10,0 

15,2 

11.0 

43.88 

12.0 

14.0 

6.5 

■ 

• 

16.0 

7,0 

41,23 

12,9 

14.0, 

8.5 

38,78 

15.2 

17.0 

4,0 

37,77 

12,5 

17.1 

6.2 

34,40 

10.5 

17.1 

6.0 

39.74 

14,0 

18,2 

8.0 

42,79 

14.5 

17,0 

9.0 

45,68 

14,8 

17,5 

9.0 

39.69 

15.9 

19.2 

9.0 

36.72 

13.9 

19,0 

12,0 

41,72 

12,6 

■ 

10,0 

44.87 

11,5 

13.0 

11,0 

46,95 

7,5 

12,0 

9.5 

41.45 

9,9 

12,5 

4,0 

40,85 

10.2 

12,0 

9.0 

48.25 

7,0 

11.0 

8,5 

44.80 

5,5 

12,0 

9,^ 

48,89 

5,5 

9.2 

3.0 

46.80 

10,0 

10,0 

3.0 

48.09 

7,0 

13.5 

4,0 

50,90 

6.0 

11,9 

7.2 

■ 

51.18 

7.1 

10,0 

4.5 

10.4( 
10,8 
9.31 
10.11 


àfn  beav. 

Pluie. 
Couvert. 
Pluie. 
CMiTert. 

Couvert. 
Couvert. 
Couvert . 
I'«C«r.   Cou*. 
Qaîr. 

Clair. 

Qaiff. 

Clair. 

Couvert. 

Couvert. 

Pluie. 

Couvert. 

Pluie. 

Clair. 

Couvert. 

Couvert. 

Ltf.  couvert. 

Clair. 

L^g.  Couvert. 

I>g-   Couvcii. 

Lrf.  Couvert. 

Clair. 

Clair. 

Clair. 

Clair. 


Pluie. 
Beau. 
Beau. 
Beau. 
Plui*. 

Beau. 

Couvert* 

Pluie. 

Beau. 

Beau. 

Beau. 
Beau. 
B<?au. 
Couvert. 
Couvert . 

Couvert. 
Couvert. 
Couveit. 
<2o«ver|. 
Beau. 

Beau. 

Beau. 

Beau. 

Couvert. 

Couvert. 

Clair. 
Clair. 
Clair. 
Clair. 
Clair. 


du  tw  au  10 

-  11    —  M 

—  21    —  80 
du  l«r  au   30 


O 
NO 
O 
NO 

K 

NO 

O 

NO 

NE 

B 
K 
S 
S 
O 

S 
SO 

so 

N 
O 

O 
O 

SSB 
NO 

N 

O 

NE 

NNO 

N 

N 


O 
N 

N 

S 
S 

O 

s 

NO 

NO 

B 

E 
B 
B 
E 
SE 

S 

SB 
O 
ESE 

S 

NO 

B 
S 
O 
O 

N 
N 
N 
N 
N 


11 


10 


4.0 

9 
0 


30 
20 


^Scplem.     36.0 


]>IJOV  ^(»U-d'Or). 


(  i59.) 
OBSERVATIONS   HiTéOROLOGIQUES. 


Aiiaé«  1847. 


o 

e 


o. 
e 

S 

o 


1 
3 

5 
4 
5 

6 
7 
8 
9 
10 

11 
12 
IS 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 

23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 


1 
2 

S 
4 
5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
25 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 

31 


3 
3 


Heuf 


Midî. 


Bar. 

à 
t^ro. 


cilér. 


Quatre 


•ztcr. 


00  êotn. 


Bar. 
•  à 

sére- 


Teiup. 
rvlér. 


Heur 

a.  BD  ton. 
Bar.    iTemp. 
séro.  I  eitér. 


1 


m 


Thennoa. 


è 

oeai. 


i 

minioB 


ÉTAT 

DU  CIEL 
imiai. 


TENT 
k 

nûdi. 


nova 


mw 


751,76  8,0 

52.86  0,8 

51.71  6,9 
48,98  4.5 
40,70  4.2 

46.26  5,3 

46.04  8,7 
42,15  6,5 

39.72  10,1 
50,88  7,6 

52.05  6.1 
48.95  5.2 
46.92  6.5 
51.38  8,7 

51.68  8.1 

51.40  0,4 

42,47  7.0 

40,83  2,9 

44,20  1,8 

40,58  1,0 

39.37  1,5 

34.15  2,1 
45,00  4,8 
47,65  6,0 

49.69  5.9 

46.00  4,7 

31.16  5.8 
26.00  7,0 
29,58  7,5 
44.13  4,0 

•     I  • 


748,00  6.9 

52.20  5.2 
60,79  0,7 
47,01  1,2 
37,71  4,0 

32.50  7,2 
21.27  4,6 
82.38  3,4 
45,01  1.0 
46.04  2.2 

43,04  —  0.5 

45,86  2,7 

47,45  0,0 

47.65  0.2 

49.10  0.5 

47.21  —  1.8 
46,47  l,7i 
59.40  0.6 
51.54  5.6 
29,96        2,0 

51.69  e.6 
54.76  —  0,1 
40,521-.  0,7 
56.12'-  2,9 
40,45  -  1,1 

45,15'-  2,6 
42,47  -  0,4 
46,04  -  0,2 

46.51  :-  2.7 
40,16  —  4.0 

58,75-  5,9 


L 


[747.70 
47.06 
41,27 
45.54 

41.28 

42,74 

40,11 

:. 41,30 


«,8 
6.6 
4.9 
6,7 

5.6 

1.0 

-  1,6 

0.9 


751.55 
62,66 
50.61 
48.25 
46.54 

45,22 
45.40 
89.64 
41.45 
50,67 

51,11 
47,85 
46,84 
50,72 
61,52 

50,05 
40.76 
40.89 
45,55 
59.88 

58.49 
54,81 
44,80 
47.69 
49.60 

45.00 
28.84 
24.81 
51.52 
45.02 


748,56 
51,78 
49,95 
46,55 
37,09 

29.00 
21.28 
54.05 
45,04 
45.05 

42.45 
45.70 
47.14 
47,75 
48.66 

46,5- 
46.01 
56.79 
30.67 
59.50 

51.47 
54.92 
40.17 
56,82 
59,66 

42,63 
42.89 
46.27 
45,31 
59,90 

58.01 

747.18 
46,51 
59.05 
44,18 

40.81 
42.20 
59.71 
40.87 


12,6 
8,7 

10.0 
«,7 
6,9 

10.1 
10,4 
«,0 
11.4 
12,9 

6.6 
6.9 
9,2 
9.8 
10,0 

11,5 
7,7 
4,2 
4,0 
6,5 

3.0 
4,5 
6.4 

8.1 
7,5 

6,9 
10,7 

8.4 
10,4 

7,6 


8,1 

6,8 
5.9 
2.4 
5.4 

9,0 
6,8 
6.1 
2,4 
4,4 

2.8 
5,0 
5,1 
5,8 
3,7 

1.6 

s.èr 

2,5 
4.7 
2.2 

1,2 

1.» 

0,4 

-0,6 

0,2 

-  2,4 

-  0.8 
0,1 
0,9 

-i.6 

■  5,5 

10,2 
7,5 
7.5 
8,8 

5,5 
3.3 
0,6 

2,6 


750,08 
51,62 
49,27 
46.96 
46,52 

44,15 
44.55 
57,92 
45,51 
50,67 

50,91 
46.81 
46.85 
50.55 
51,21 

48.69 
58.65 
42.28 
45.14 
59.80 

36.93 
37.67 
44.09 
47.01 
48.81 

43.00 
26,48 
23.52 
55.95 
45,1? 


749.14 
51.98 
48.62 
45,12 
54,74 

24,45 
20,52 
58,85 
46,55 
44,26 

42.47 
46.59 
46.76 
47.60 
48,14 

145.80 

*  46,06 

84,68 

29,65 

50,68 

51,40 
56.60 
40.00 
56,29 
59,55 

41,65 
45.44 
46,01 
45,85 
39,92 

37,59 

[746,54 
45,89 
58,91 
43,11 

40,27 
41.65 
59,65 
40.48 


12,6 
9,1 

10,0 
6,2 
7.5 

7,6 
10.9 
12,5 
10,6 
10,2 

6,6 
7,7 
9.1 
9.0 
9.7 

10,7 
4.5 
4.4 
4,2 
2.4 

2,7 
5,0 
7,1 
8.2 

7,8 

8,0 
10,8 
8,8 
7,6 
7.5 


m 


8,4 
6,2 
5,8 
5.5 

5,8 

10.8 
6,2 
4.2 
5.7 
4.4 

2.4 
4.0 
2,5 
5.9 
3,1 

2.0 
5,2 
5.5 
6,1 
5.7 

1,6 
2,9 
0,0 
0.0 
-1,0 

-1,0 

-  1.0 
0,2 

-  0,8 
-1.4 

-4,6 

1:1 

7.3 
7.9 

5.1 
1,9 

-  1.0 
1.9 


751,15 
62.14 
49,35 
41,51 
46,50 

44,54 
44,67 
57.60 
46.69 
51.25 

50.71 
45.18 
48,35 
51.18 
51,63 

46,77 
5B.44 
45,58 
42,85 
39,65 

57,58 
41,72 
44.04 
48,87 
47.27 

40.54 
28.47 
25,56 
41.62 
46.06 


9.7 
7.0 
7.0 
4.5 
6,2 

6,2 
7,7 
8,7 
7,8 
8.0 

6,8 
7.7 
8.5 
8.5 
9,0 

9.7 
5.1 
2.4 
1,0 
1,4 

2,2 
4,4 
6.8 
5.5 
7.2 

5.5 
10,1 
7.6 
6.0 
4,5 


DBCUUIBBB. 


751.02 
51,79 
48,04 
45,76 
55,87 

25.10 
25.68 
40.68 
45.75 
45.87 

45.46 
46.60 
46,83 
48.16 
47.91 

46,11 
45.51 
54.0.^ 
29,85 
51.57 

52,67 
37,96 
59,00 
58,16 
41,45 

42,56 

44.58! 

46,68' 

42,47' 

39,91 


8,6 
4.6 
5.8 
5.5 
6,9 

9,0 
6,0 
5.4 
4,0 
2,2 

2,1 
1.8 
1.0 
1.7 
1.0 

1,2 
1.5 
5.2 
5,2 
2.6 

1,0 
2,1 
0,5 
0.0 
1.2 

0.9 
2.0 
0,7 
5.1 
5,5 


57,271—  5,6 


12,9 
9.6 

11.0 
7.0 
8,4 

10,8 
12,0 
12,6 
12,6 
15,6 

7,6 

8,6 

9.9 

10,7 

11,1 

12,2 
8,1 
5,5 
4.2 
4,4 

4,0 
6,6 
7.8 
8,7 
8,5 

8,7 
12,9 

9,1 
10,5 

8,2 


I    . 


4,2 
6,9 
5,8 
5,0 
2,9 

1,7 
4,6 
4,8 
7.1 
6.0 

4,0 
4,5 
6,0 
7,5 
7,0 

7,8 
6,0 
1,1 
0,1 
1,0 

0.2 
0,9 

1,8 
4.5 
5,0 

5,5 
4.0 
6,8 
6,1 
1,9 


I 


747,05 
45,83 
40,13 
44.53 

40,76 
41,68 
40.22 
40,86 


7,2 
6,7 
5.9 
6,2 

5,1 

î'o 

l!» 


9.7 
7,6 
4,8 
4,0 
7,5 

11.0 

7.6 
6.8 
4.5 
6.2 

3,4 
6.8 
4.1 
6,1 
4,2 

2,8 
4,7 
6,0 
6.0 
4.0 

2,7 
2,9 
1.0 
0.6 
1.0 

■1,0 
0,1 
1,0 
0,0 

.0,2 

■  2,0 

11,0 
8,2 
8.4 
9,2 

6,7 
4.6{ 
0.6 

5.8 


-8 


5,8 
2.7 
0.7 
0,0 
0»4 

4.0 
5.1 
.5 
.6 
1,2 

-  2,4 
O.t, 

-1.4 
-2,8 
-1,8 

-  5,4 
-0,4 
-1,6 

2,1 
1,0 

-  1,1 
0,4 

-1.8 
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Couv.ou  tr.-n. 
Cirrfaua. 
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N 
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N 
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SE 
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N 
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n 
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E 
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NE 
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NO 
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N 

Couv.  M.  dcD. 

SO 

Trée-beau. 

NE 

Couvert. 

NB 
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NO 
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5 

6 

7 

8 

9 

10 
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18 
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15 
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17 
18 

19 
20 

21 
22 
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24 
25 

26 
27 
28 
39 
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4.91 
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6,8 
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8.8R 
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7,3 

4.5 
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8.5 
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768.60 
706.98 
705,61 

706,06 
703.20 
706.36 
704.20 
704,80 

706.28 
706,75 
703,56 
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3,8 
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5.3 
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16 
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18 
19 
20 
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■.   DO  HATIS. 


Bar. 

i 
néro. 


Temp. 
exiér. 


Midi. 


Bar. 
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téro. 


Temp. 
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■.  DO  aoia. 


Bar. 
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Temp, 
*ilér. 
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■.  DO  tOlk. 


Bar. 
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Temp. 
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■.  DO  toia. 


Bar. 
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•éro. 


Temp. 
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Thermom. 


i 

max. 


i 

DiiDim. 


ÉTAT 

DU  CIEL 
k  midi. 


1707,08 
711,60 
713,50 
709,96 
705,60 

702.38 
701,93 
702.89 
707,35 
706,30 

704,65 
711,23 
714,98 
716,02 
714,60 

709,97 
706,37 
705,76 
703,85 
704,95 

|700,79 
702,75 
707,86 
708,69 
708,15 

710,30 
709,13 
706,68 
706,85 
699,98 

'687,55 


697,03 
686.35 
693,17 
702.20 
710,42 

707,56 
711,76 
712.00 
710.20 
710,20 

709,95 
708,09 
705,85 
696,15 
697,18 

701,37 
700,66 
702,69 
703,86 
702,40 

703,53 
704,79 
705,09 
706,17 
707,03 

709.93 
712,03 
710,74 
706,80 
706,45 


,.  \706,8r. 

ï"  ;709,2» 

?  )704./,3 

«706,84 

Î  70 '1,08 
702,84 
707,23 
704,72 


■  5.0 
2.0 

•  1.7 
■1.6 
-1,6 

0,0 
0,0 

■  0,5 
.  2.0 

1,2 

0,5 
-4,7 
■0.7 
-0,7 

3.7 

5,7 
6.5 
6.0 
7,0 
6,7 

7,5 
6,0 
4,2 
7.5 
9.0 

10,5 

12,0 

11,0 

8,0 

6,0 

10,5 


6,0 
9.3 
2,0 
0.5 

4,8 

3.5 
5,3 
5.8 
5.8 
6.3 

6.0 
7.5 
7,8 
10.0 
7,5 

1.3 
0,5 
4.3 
7.8 
7,3 

8,5 
7.5 
7,5 
7.0 

7,8 

8,0 
7.8 
11,5 
8,5 
5. S 


702,67 
712,43 
713,55 
709,17 
704.65 

701,99 
701,76 
702,89 
707.55 
706,05 

706,50 
711,20 
715.49 
715,60 
713,86 

709,55 
705,75 
705,90 
703,03 
704,03 

700,83 
708,17 
708,13 
708.97 
707,73 

710,01 
708.30 
707,07 
706,17 
699,87 

688,30 


696,91 
686,71 
693,77 
703,40 
710,06 

706,50 
712,06 
711.89 
709,63 
709.83 

709.89 
706.97 
705,50 
697,00 
697,07 

701,20 
701,36 
701,65 
703,03 
702,10 

703,20 
704.05 
705,25 
70'^,  PO 
707,15 

709,05 
•712,00 
709.87 
706,50 
706,05 


—  0 

—  0 
2 

2 
2 


2 
1 
0 
2 

2 

-  1 

3 

4 
9 

8 
8 
8 
10 
9 

8 
7 
4 
8 
10 

15 
15 
12 
11 
11 

10 


-1.3! 

706.27 

3,2 

70'J,0D 

S./. 

70^,32 

3.^ 

706,56 

^.H^ 

704,07 

•«.0, 

702,. «iS 

8.0i 

706,96 

^4 

70'i,53 

9,5 
8,3 
3,5 
0,5 

6.8 

5,5 
6,0 
6,8 
7,0 
6,5 

7.8 
9,0 
9,8 
9,8 
7,0 

0,8 
2,5 
7.3 
9,8 
11,5 

10.8 

11,5 

9.5 

9.8 

10,5 

10.5 
10,0 
13,0 
10,5 

7,r. 


706,69 
712,05 
712,09 
708.63 
703,96 

701,47 
701,26 
702,95 
706,96 
704,96 

708,79 
710^97 
715,12 
714.95 
712,83 

708,75 
704,85 
705,95 
701,14 
702,80 

699.74 
703,83 
708,40 
7as,90 
706,45 

709,17 
707,10 
706, R» 
703,41 
696,57 

690,09 


695.71 
689,35 
694.35 
704.76 
707,86 

705,80 
711,49 
711,25 
708, y 1 
709.48 

709,20 
705.37 
703,15 
697,05 
69*7,03 

701,41 
701.05 
700.55 
702.10 
700.51 

702,71 
703.80 
705.11 
705.. ^3 
706,93 

709.45 
711,74 
708.75 
706.18 
706,20 


1,4' 

6,2 

10.4 

C,0 


706,09 
708,61 
70;i,59 
706,09 

5,9:1703,89 


7,  j| 

10,4 

7,9 


701,74 
706,62 
70.|,aS 


-1.0 
1.2 
1.7 
3,2 
3.2 

0.5 
3,7 
2.7 
2,2 
1.7 

1.2 

0.2 
3,7 
8,0 
9,0 

7,5 
9,2 
8.5 
9,2 
9,5 

10,5 
6.2 
6,5 
9,0 

11.2 

17,0 
17,5 
10.5 
12,2 
11,5 

6.5 


10,0 
5,5 
5,0 
1.5 
7,0 

3.5 
7.0 
6,8 
8,0 
7.0 

8.0 

9,5 

10,8 

10.5 

6,3 

1,0 
3,8 
8,5 
y, 3 
12,8 

12,8 
11,5 
8,8 
10,0 
11,0 

12,0 
11,3 
15,3 

10,5 
6,5 


1.9 

6,6 

10.8 

6,.'j 

6.1 

8,0 

11.0 

8.4 


AVatL. 


709.25 
718,05 
711,10 
708.55 
703.95 

701.72 
702,36 
704,53 
707,40 
705,00 

701,42 
712,42 
716,30 
715,49 
712,57 

709,16 
704,06 
707,06 
701,09 
702,00 

701,40 
704.46 
708-,  75 
709.87 
708,34 

709,91 
706,45 
707,45 
701,83 
695,28 

695,28 


1693,03 
691.76 
698,60 
1708,09 
707.86 

707.92 
712.35 
711,09 
709.51 
710,03 

709,77 
706,11 
7(11,95 
697,80 
699,55 

702,77 
702,46 
700,92 
702,86 
702,25 

703.85 
704,91 
706,11 
706,11 
708,31 

710,71 
712,64 
708,03 
706,40 
708,20 


|706,69 
708,15 
704.45 
706,43 


705,02 
702.64 
707.52 
1705,06 


-  1,8 
-1,3 
-1.0 

1.8 
1.6 

0.3 
1.0 

-  1,0 
1.3 
0,0 

-  4,3 

-  3.0 
0.8 
1.8 
3,0 

5.0 
3.8 
3.3 
7.8 
6.6 

4.0 
5,0 
5,3 
8,5 
9.3 

11,5 

13,3 

8.0 

8.0 

9,8 

4.8 


7.6 
4.8 
0.0 
2,0 
5.8 

3,3 
6,5 
6,3 
7.0 
6.5 

8.0 
8,0 
7.8 
7,5 
2.0 

-  1.0 
0.5 
5.3 
6,8 
9,5 

7.0 
8.0 
5,8 
6.5 

6,8 

7,8 
9.8 
11.0 
7,0 
4,3 


0.1 

2.5 
7,9 
3,5 

4.9 
5.3 
7.4 
5,9 


0.8 

i.a 

3.0 
3.3 
8.3 

2.8 
3,8 
2.8 
2,3 
2.8 

2,8 
0.3 
3.8 
8.3 
9,5 

8.5 

8.8 

8,8 

10,0 

10,8 

10.5 
7.0 
6,5 
9,0 

11,3 

17.0 
17,5 
13,8 
13,5 
11,8 

10.5 


10.3 
9,3 
5,0 
2,0 

7,;. 

5,5 
7,0 
7,0 
8,0 
7,0 

8,5 

9.5 

10,8 

10.5 

7,5 

2.5 
3.8 
8.5 
9.8 
12,8 

12,8 
11,8 
9,5 
10.0 
10,5 

11,8 
11,3 
13,3 
10.5 
7.5 


2.6 

7,1 

11,6 

7,J 

6,9 

8,'l 

11.1 

8.8 


5.0 
4,3 
4.0 
3.0 
3.0 

3.0 
1.3 
3,0 
2.6 
0.5 

4.f 
9,5 
4.5 
5.0 
0,6 

3,3 
3,3 
2,5 
2,8 
6.3 

4,0 
4,5 
4.5 
6,5 
5.6 

7,5 
7,8 
8.0 
5,5 
4,3 

4,8 


3,8 
3,8 
0,0 
0.5 
0.8 

3.0 
4.0 
5,0 
6,3 
3,5 

5,3 
6,0 
6.5 
7,6 
2.0 

1.0 
2.0 
1.5 
5.0 
4.8 

4,5 
2.3 
5,8 
4,5 
2.3 

3,6 
7.0 
7,0 
7,0 
4,0 


3,01 
0.7) 
5.7 
1,5 

2,4( 
3,6 
4.8 
3.6( 


Couvert.  Neig. 

Beau. 

Beau. 

Beau. 

Beau. 

Coavert. 
Couvert. 
Beau. 

Couvert.  Neig. 
Couvert. 

Couvert. 
Be^u . 
Couvert. 
Beau. 
Beau. 

Beau. 
Beau. 
Beau. 
Beau. 
FI  mieux. 

Pluvieux. 
Pluvieux. 
Pluvii'iix. 
riuTieux. 
Beau. 

Beau. 

Beau. 

Cou*ert. 

CouTert. 

Coûter!. 

Pluvieux. 


Couvert. 
Pluvieux. 
Couvert  NiMge. 
Couv«rt.Neige. 
Couvert.  Neige. 

Pluvieux. 
Pluvieux. 
Pluvieux. 
Pluvi^ux. 
Pluvieux. 

Pluvieux. 

Pluvieux. 

Couvrit. 

Plurirux. 

Pluvieux. 

Couvert. \ei(;e. 
Couver  I.Neigf 
Couvert . 
Pliiviriu. 
Couiirl, 

Ucnu. 
Beau . 
Pluvieux. 
B<t«u. 
Beau. 

Bran. 

Pluvieux. 

Couvert. 

Pluviriix. 

Phnieux. 


iiinyeiiiic». 
(lu  l<^r  au  10 
-11-20 

—  21    -    31 

du    l^r   .lu    31 

du  l'T  au  10 

—  M    ~    20 

—  21    —    30 
du  l'r  au  30 


VENT 

midi. 


PLUIE 


^f«- 


so 

N 

NNE 
SE 
ESE 

E8E 

NO 

N 

NO 

NO 

NO 

N 
NO 

N 
SSE 

88B 
88B 


SE 

S 
O 
O 
050 

S 

so 

SB 
SO 
SO 

so 
o 


so 

s 

o 

ONO 
ONO 

oxo 

o 

<) 

i) 

xNO 

o 

O 

oso 

o 

o 

ONO 
NO 

so 

s 

E 

NNO 

ONO 

SO 

NO 

NO 

NNO 

O 

SO 

O 

O 


assofi 


Mar5. 

Avrtl. 

mmmmm 


58.0 


119.0 


^P«f«i 


ao9] 


(    16S  ) 


#847 


l 

2 

a. 
e 

I 

e 


Menf 


i 

léro. 


T«.p 
tEicr. 


! 


De  CIEL 


TtXT 


1 
2 

S 

4 
6 

6 
7 
8 

9 
10 

11 

12 
13 
14 
15 

16 
17 
IS 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

28 
27 
28 
29 
30 

31 


1 
2 

3 
4 
5 

ft 
7 
8 
9 
10 

11 
13 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

36 
27 
38 
39 
80 


709.18 
703. 18 
703,45 
707,09 
705,71 

704.85 
701.04 
707.40 
704.38 
706.88 

703.31 
704,53 
708,38 
708.11 
709,34 

706.01 
713,05 
708.31 
709.16 
709.16 

710,91 
710.51 
709,94 
708.70 
713,33 

710.99 
710,49 
710,09 
710.00 
713.75 

|713.8S 


1711.70 
711.17 
709.91 
707,88 
707,18 

703.87 
704.08 
705.40 
70^.95 
706.05 

707.68 
709.45 
707.78 
704.48 
707.25 

705.85 
704.80 
706.32 
707.97 
710.45 

710.15 
r704.l6 
706.00 
706.53 
707.81 

713,75 
714.65 
711,70 
705.76 
707.67 


1705.09 
707.81 
711.14 
706.01 

Î707.16i 
707,20 I 
709.761 
708.04. 


5,5  708,58 
7.8  700.63 
6,5  702.91 
7.3  706,50 
9,0  705.57 

7,5  704.66 
12,0  700.37 
14.0  706.32 
11,0  704.85 
15,3  706.06 

19.5  7<».08 

15.5  704,91 

15.3  707,71 

17.8  708,02 

18.0  708, 97| 

20..^   706.66 
15.81  711,83 

20.0  [707,90 


21, ft 
20,3 

19,0 
22,3 
25,8 
24.8 
14.8 

18.5 
23,3 
22,8 
24,0 
21.0 

21.0 


7)1».  19 

708.32 

710,65 
710.10 
709.71 
709,14 
714,62 

711,10 
710,20 
'09.60 
:09.34 
714,02 

713,32 


20.5!t71i,00 
18.3[7I0.55 


20,0 
17. Oi 

18.8 

20.5 
18,0 
16. 8i 
10. o' 
10,3 

10.0 

13,0 
15.8 
20.0 
14.8 

16.0 
16.5 
1^.5 


709.57 
7O7.0G 
706.90 

703,66 
703.77 
705,42 
705,35 
706,22 

706,23 
709.22 
(706.51 
!704.'.7 
707.60 

705.18 
703.91 


1.5,706,40 
10,5  708,11 
12,8.710.75 


14.0 
18,5 
12.3 
15.0 


709.41 
703.86 
705.82 
70o,21 


17.3;  708.14 

713.08 
714.28 


17.0 
17.51 

17,3;J710.94 
15. .i;  705.98 
17.0  707.88 


9.5 
18.4 

21.5 
16.5 

17.0, 

14.4 
16.1 
15.8. 


704.63 
707.65 
711.08 
707,78 

706,95 
707.04 
708.56 
707.52 


8.3(|706,S3 
700.63 
704,13 
706.04 
705.20 

11.31  704.18 
700.02 
706.1! 
706,35 
704.12 

702.97 
706.42 
707.10 
707.91 
707,36 

708,06 
,  710.55 

23,0';707.20 
22,8  708,50 
24. 3j  1708. 32 

22,0]  710.60 

24.8  1709.74 
27,0^,-.^. 29 

26,3';709.03 
16,5  713.60 

22.olf710.26 
25,5|7IO.0OJ 
25,8  708.241 
26.31  709.731 

24.5^7i3,50| 

24. «712.241 


23,0,1710.72 
21.8,|710.12 

23,01,708.75 
21,3l7«)6.75 
21. 81,705. 71 


21,3  1702.86 
19,3,703,01 

18.5  1704.82 

12.5  ,705,87 

9,0|705,68 

12,5!;t08,11 
13.8  ,7»X8.50 
17, 5i  1705.28 
?!. 5;  703,99 

15.8  |708.08 

19. o' 704.87 
20.0  703.27 
16,8' 706,35 
11.8  707,75 
14.3  1710,58 


17.3,1707.77 
30.8|i7O2.97 


14.8 
16.5 
18,8 


18.5 

18,8 


/05.14 
706.05 
708.47 


718.21 
713.82 
19.8,709.60 
18.31706.48 


18.8 


707.62 


12,0 
20,5 
24.1 

18.8 

19,1 

16..)! 

18,2,7 
17  9'l7 


704.31' 
707.  W' 
710.57 
707.44 


706.42 

706.67 

08. tl 


707,07 


8,5 
10.5 

7.3 
10.3 
12.5 

11.5 
13,8 
16.5 
15.0 
18,3! 

20.o! 

13.3 

18.5 

20.0 

23.3 

19.5 

21.3 
24.3 

23.. >; 

"•1 

24.0 
28, ol 

27. 5| 
25,8 
19.0 

25, o' 

25,8) 
27. 3| 

26. a; 

25.8 
26. 0| 


23.5 
23.5 
22.3 
19.0 
20.3 

21.8 
20,8 
18,8 
14.3 
8,8 

13,0 
16.8 
19,5 
24.3 
15,3 

18.5 
20,0 
13.3 
12.5 
16.0 

19.0 
30.0 
15.8 

17.5 
18.8 

19.5 
19.5 
31.3 
19.0 
30,0 


12,4" 

20.8' 

24.6 

19.3 


19.3 
16.9 

19,0! 
18.  ai 


r7'tt.67' 
701,03 
706.57 
705.83 
704. 38 j 

702.80 
698.68 
705.90 
707. ?2 
703,22 

704.051 
707.45 
707.77 
710. OOi 
706.38! 

711.35! 

709.88 

709.47 

708.41 

710.66 

710.55 
710.60 
709,20 
707.79 
713,«)9 

709.70 
710.45 
708.19 
713.09 
714.27 

712.50 


711,41 
710.77 

708,21 
707.58 
705. 8S 

7«W.72 
704.88 
:05.51 
706.50 
7«J5.63 

709.71 
710.30 
704.55 
704.68 
708,91 

706.00 
704.91 
707.40 
707,67 
711.48 

707.21 
702.01 
705.92 
707.52 
709.25 

714.50 
713.60 
708.80 
707.11 
708.401 


704,13. 
708.641 
710.86 
707.84' 


707.00 
707,56 
708.43 
707.99 


18.0 

20,0 
21.5 

22.5, 
20,3 
15.0 

19.8 

20.0 
20,3 
19,5 
21,3 

31. ol 

16.84 
17.5 
18.3 
15.8 

17,0 

16.3 
15.3 
14.0 
12.5 
10.5 

9.8 
11.8 
16.3 
17,5 
13,8 

15.5 
13.5 

11.0 
10.8 
14.5 

15,5 

15.0 
12,8 
12.5 
15.8 

16.5 
15.0 
15.8 

14.3 
16.0 


CMi««rt. 

Beaa. 
Couvert.  Oraf . 


NO 


Couvert.  Onf . 
B«au. 


23.5 
23.5 
23.0 
21.3 
21.5 

21,8 
20.8 
18.8 
14,3 
10.3 

13.5 

16.8 
19.5 
24.3 
17.8 

19.5 
20.0 
16.8 
12.8 
16.5 

19.0 
20.8 
15.8 
17.5 
20.5 

19.5 
19.5 
31.3 
19.0 
31.3 


9.6 

13.1 

16.1 

31.7 

30.1 

35.7 

13,3 

30.3 

15,4 

19.9 

13.4 

17,7 

14.9 

19.4 

14.6) 

19.0 

14.8, 
13.a 

13.8 
15,8! 
13.3^ 

14,5 
14.0 
11.8 
10.0, 

'1 
7.3! 
6.8 
8,8 
13.5 
13.3 

13.5 

12.5 

11,0 

9,3 

9.5 

11.5 

14.8 

9,8 

10.8 

13,0 

13.5 
14.3 
13.3 
13.0 
12.0 


7.0 
13.2 
16.3 

12.2 


Bc»«. 

Bcaa 

B«au. 

Couvert. 

Couvert. 

Couvert. 

Couvert. 

Pluvieux. 

Pluvieux.* 

Couvert. 

Couvert. 

Beau. 

Beau. 

Pluvieux. 

Couvert. 

Beaa. 

Pluvieux. 

Pluvieux. 

Couvert. 

Couvert- 
Couvert.  Orof . 
Beau. 
B«au. 
Pluvieux. 

Couvert. 
Couvert. 
Beau. 
Beau 
Couvert . 


Bfeyeni 
du   l*r  au  tA, 
11-20 
-   21    -  31 

do     I"     4U   31 


KlfO 


NE 

KE 

S 
S 

S 

o 
o 

ONO 
ONO 

NO 

no 
o 

oso 
so. 

so 
o?fo 

KO 
NO 
NO 

xxo 

SB 

ICO 

ONO 

O 

O 
NO 


NNO 


13, 0(  du  \*'  au  10 
10,5)  -  11  -  20 
12.3)  -  21  -  80 
11. 9f  du  1«r  au  30 


Mai.      '   38.0 


Juin.         68.0 


Ei03DXB  (Aveyron.) 


(  i«9  ) 
OBSERVATIONS    MÉTÉOROLOGIQUES. 


AnDé«  1847 


r 

Meuf 

Mi< 

ii. 

Trois       fl 

Sa 

«euf     1 

Thermom.  | 

ÈTkT 

VENT 

PIDU 

3 

■  .   DO  HATia. 

m.  SD 

MIB. 

U.    DO   ton. 

B.  DO  soit.      Il 

2*,  f 

wm     ^     m0 

fi- 

. 

. 

DU  CJEL 

w 

2  2  S 

B 

3 

o 

Bu-. 

Temp. 

Bar. 

Temp. 

Bar. 

Temp. 

Bar. 

Temp. 

Bar. 

Temp. 

à 

à 

a 

k 

■ 

à 

i 

i 

à  midi. 

midi. 

8' 

• 

tiro. 

cxlir. 

léro. 

exiér. 

séro. 

•xlcr. 

■éro. 

exiér. 

l«ro. 

eitér. 

mai. 

niinim 

*l 

J17ILLBT. 

m* 

•                MlOl 

•           mm 

•                                     ■■■ 

•            • 

• 

■■> 

t 

709.77 

i9,5| 

709,20 

20,8 

708.55 

22.5 

• 

709,62 

19,5 

22,5 

l'Ï.S 

Beau  • 

N\0 

2 

708,05 

16,0 

707.08 

18,0 

706,40 

19,5 

706,77 

14,0 

19.5 

10.8 

Brau. 

NNO 

3 

706.30 

17,0 

705,77 

20.0 

705,15 

22,0 

705,98 

18,3 

22.0 

10,8 

Beau. 

N' 

k 

707,77 

20,3 

707.46 

22,0 

707,49 

22.5 

708,36 

19,8 

23,5 

14,3 

Beau. 

NO 

5 

709,29 

22,6 

708,76 

25,8 

708,33 

29,3 

708,57 

21.8 

29.3 

17.0 

Beau 

so 

6 

708.80 

M, 8 

708,60 

22,3 

707,54 

27.0 

707,80 

20.8 

27,0 

19.3 

CouTeil. 

SE 

7 

706.87 

23.3 

707,56 

24.8 

706,46 

24,5 

706,49 

20,5 

24,8 

18,8 

CouTcrl. 

SE 

8 

709.50 

16,8 

709,80 

21.8 

710,02 

21,3 

711,25 

18.0 

22.3 

16.0 

CouTfrt. 

ONO 

9 

713.62 

19,5 

713.10 

21,8 

712,99 

22,8 

•     1        • 

71.'». 71 

18.5 

22.8 

14,8 

Bviu. 

NNO 

10 

713,86 

19,8 

713.20 

23,5 

712.46 

26,0 

1 

712,40 

21,3 

26.0 

14,8 

Brnu. 

NNO 

11 

711,89 

23,8 

711,62 

24,8 

711.14 

27.3 

712,01 

23,8 

27,8 

16,0 

Beau. 

NXE 

12 

712.90 

35,3 

712.74 

27.3 

711,91 

28,5 

712.54 

25,0 

28,5 

20,«. 

Beau. 

.NNE 

13 

711,73 

26,5 

712.09 

28,3 

711,30 

30,0 

711,84 

24,5 

JiO.O 

21.8 

Betau- 

NE 

H 

711 ,0A 

26.3 

710,49 

28.0 

709,68 

30.0 

710,91 

25,8 

.10,0 

M. 3 

Beau. 

N 

15 

708,93 

26.0 

708.70 

28,5 

707,75 

30,8 

707.59 

25,5 

30,8 

22.0 

Beau. 

NO 

16 

707,89 

27,6 

707.60 

29,0 

707,06 

31,3 

• 

707,59 

27,3 

31,3 

21,5 

Brau.Orageut. 

KO 

17 

709,50 

26,0 

708,56 

80,0 

707,66 

31,0 

708.91 

25,3 

31,0 

22,5 

Beau. 

NE 

18 

708,94 

22,0 

708,95 

27,8 

708,55 

28,3 

710.24 

23,0 

28,3 

21.0 

Beau.  Orageux. 

NNE 

19 

708.20 

23,8 

706,93 

25,8 

705,99 

25,8 

707.37 

19.8 

26,0 

18,3 

Beau.  Orageux. 

NO 

20 

706,76 

20,0 

706,52 

23.0 

706,46 

23,8 

707.41 

18.5 

23,8 

15,3 

Beau* 

NO 

21 

709.32 

17,5 

709,60 

20,5 

710,12 

22,0 

711.60 

18,3 

22,0 

15,0 

Beau. 

NO 

22 

712.49 

22,3 

711,96 

24.8 

711,70 

25,8 

■     1       ■ 

712,20 

21.5 

25,8 

15,0 

Beau. 

NO 

23 

711,77 

22.3 

710.65 

26,0 

709,63 

28.3 

1 
•     1       ■ 

709.76 

22.3 

28.3 

17,3 

Brau. 

NO 

24 

708.17 

23,8 

707,25 

26.5 

705.89 

28.0 

705,06 

22.3 

28.0 

19,0 

Beau. 

NO 

25 

704,40 

18.3 

703,29 

22.8 

702,85 

19,8 

704.28 

13.8 

22,8 

13,8 

PluT.  Orageux. 

ONO 

26 

704.51 

10.3 

705,65 

10,0 

707,05 

11.8 

708,55 

11,6 

11,8 

10,0 

CouTert. 

NO 

27 

708,36 

13.8 

708,61 

16.0 

709,01 

15.8 

710.17 

14.3 

16.8 

11.0 

Couvert . 

ONO 

28 

711,21 

15.6 

710,94 

18,5 

710,77 

20.8 

712,10 

16.8 

20.8 

12,3 

Couvert. 

NO 

29 

712,28 

18.5 

711,61 

21,6 

710.59 

23.8 

710.51 

20.0 

23,8 

13,5 

Brau. 

NO 

30 

709,46 

21,0 

712,40 

24.5 

707,17 

27.3 

708.4») 

22.5 

27,3 

16,0 

Beau. 

NNE 

31 

bio.os 

21.0 

709,70 

24.5 

709.13 

27,3 

710.10 

19.0 

27,3 

18,5 

CouT.  Orageux. 

NO 

Moyeiiiirt. 

^  (709.38 

19,8 

709,05 

M,l 

708.63 

23.7 

■ 

709.09 

19.21 

24.0 

.     15. 1(  du  l»^  au  10 

Il       II    & 

S.  J709,77 

24,6 

709,42 

27,2 

708,75 

28.7 

■ 

709.64 

23,8 

28.7 

20,0)    -  U    _  20 

25.0 

5  ^709,27 

18,6 

709.24 

21.3 

706.69 

22.8 

■ 

709.34 

18,4 

23.1 

;     14,7i   -  21    -  31 

^Juillet. 

0^ 

(709,47 

21,0 

1709.23 

23.5 

1708.62 

25.0 

• 

«709.36 

20.5 

25,3 

!     16,6 

(  du  1"   au  31 

11  n^y  pas  eu  d^Observations  f«ites  régulièrement  pendant  les  autres  mois  de  cette  année.  M.  Btondeau  nous  a 
écrit  qu'il  prendrait  les  dispositions  nécessaires  pour  que  celte  interruption  ne  se  renouvelle  pas. 
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Rodez.  —  Année  tM7 


TABLEAU    COMPARATIF 

DBS   TEMPÉBÀTDIIKS   MOYENNES   DB   RODBZ   ET   SALLBS-LA-SOURCE   (aTBTRON). 


■018. 

Janvier. 
Février . 
Mars.  . 
Avril.  . 
Mai.  . 
Juin.     . 


RODEZ. 

1,6 

^8 

6,1 

16,1 

15,4 


!26  octobre  1845. 
2i  avril  1847.  . 
10  juin  1847.     . 


SA.LLBS-LA-SODRCC. 

4*74 
2,07 
6,50 
9,00 

» 
18,1 

Tcmpér.   est. 

11*'5.  17". 


11*>5. 
11*5. 


14». 

20^ 


TABLEAU   COMPARATIF 

DES  TEHPCEÀTURBS  HOTENNES  DE  RODEZ  ET  DE  LA  MOULINE 

(k  4  10*  au-dessout  de  Rodez  au  niveau  de  l'Aieyron). 


MOIS. 

RODEZ. 

LA  MOULIN  K 

Janvier.     .     .    . 

» 

0 

Février.     .     .    . 

.     .              1«6 

2«4 

Mars 

.     .               4,3 

5,4 

Avril 

.     .               6,2 

7,3 

Mai 

.     .              16,2 

15,5 

Juin 

.     .             15,4 

14,9 

Moyennes. 

...         8'»7 

9*1 

Température  d'un  puUs  du  collège  creusé  dans  le  schiste,  et  ayant 

12"  ,00  de  profondeur. 

Le    5  novembre  1845 

Le  22  mai  1847  à  8  h.  matin.  .  .  . 
Le  1«'  juin  1847  à  8  h.  matin. .  .  . 
Le  20  juillet  1847  à  8  h.  soir.  •     .     . 


Tenip.  du  puSu. 

Terapér.  esl 

10*0 

14''0 

10,0 

19,0 

10,0 

20,0 

10,3 

22,0 

METZ 


(hosbllb). 


»  r 


OBSERVATIONS  METEOROLOGIQUES 


FAITES   PENDANT  L' ANNÉE 


1847, 


Par  M.  ScHtlSTKB)  Cb«f  4«  burtau  k  VéooU  d'appliettion  dt  rArtilleria  et  du  G4ai«. 


,     ,    ,  ....  ,   LATITUDE Â9»    V    14"   N. 

^  '^      *    LONGITUDE. E    bO      23      B. 


ALTITUDB«     .....     I 


Point   de  mire 255"7 

PaTé  intérieur  k  l'aplomb  de  la  llècbe.         1 77,  0 

Hautbub  du  BABOMftTBE  de  M.  dCBUSTBB  au-dettut  de  la  mer.  .         481 ,  5 


(Pour  le  Diode  d'obicrtatioo  et  le*  ittstrumeatf  empleyët,  ?oir  la  note  de  M.  Scbuiter^  page  93.) 


38. 
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7 
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19.0 
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O 

9 
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O              1.9Q 
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12.0 
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80,20 

18.6 

8.5 

FI.  flnep.  inl. 
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12.7 
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NO 

12 

48,87 

13.0 
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16.0 
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17.3 

Nuageux. 
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18 

46.57 

14,0 

46,22 

21. a 
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NOTES. 


Mets    (  Moselle  ). 


L«  28,  la  MoselU  déborde,  teoipèle  dtDt  la  soirée. 
Le  39,éGlaindu  côté  do  NE  ;  pluie  pendant  la  nuit. 


l^  If  peljle  gelée  blancbe,  neige  abondante  le  soir, 
deO""42deba«teur. 

Nuit  dû  8  au  0 ,  bautenr  de  la  coucbe  de 
neige 0"*  05 

Nuit  du  9  au  40 6       06 

Nuitdu40an4l 0      03 

Le  45,  dégel  complet;  tempête  pendant  la  nuitdn  45 
au  46. 

Le  46,  17  et  48,  la  Moselle  déborde. 

Le  4  9,  la  Moselle  rentre  dans  son  lit. 


Nuit  du  28  au  29,  tempête. 
Nuit  du  29  au  80,  tempête. 


Les  4,  5,  6,  7,  8  et  9,  la  Moselle  déborde;   le  40 
elle  rentre  dans  son  lit. 
Le  29,  tonnerre  len  le  SO. 


Le  8,  tonnerre  Tert  six  bcures  du  soir,  celé  de  ONO. 

Le  9,  tonnerre  vers  3^. 

Le  4  4 ,  tonnerre. 

Le  46,  idem. 

Uh9,idm. 

Le  29,  orage  le  soir. 


Le  4  4,  vert  6^  1  \2  ouragan,  pluie  ;  le  15,  onge  a  9^ 
du  soir,  pluie  mêlée  de  grêle. 

Le  22,  de  5  k  8^>  orage,  pluie  abondante,  tonnerre. 
Le  23,  k  7i>,  tempête,  pluie,  Tent  0. 


Le  1 7,  couTert  lo  soir,  onge,  édatn,  toaaflm  ven 
le  NO. 

Nuit  du  18  au  49,  orage  el  pluie. 

Nuit  du  49  au  20,  entre  4^  et  2^  gnie  one»;  tm- 
nerre,  pluie  et. grêle;  eau  recueillie  en  39  ^ 
nules 24—77. 

Nuit  du  26  au  27,  pluie  oonlinoelle  Umtm  la  ■■il, 

AOUT. 

Le  45,  vers  9^  du  soir,  éclairs  fréqocBlSy  cAU  S<). 

Le  16,  de  4  à  S^  au  soir,  orage;  qoelqnen  gval&a 
d*eeu.     . 

Lo  49,  à  4^  1|2  du  soir,  orage,  tonnene,  éclatn 
c6té0. 

Le  20,  à  2^  du  soir,  orage,  tonnerre,  qvel^vcs  goe- 
tes  d*eau  ;  nouvel  onge  h  8^;  coup  dcTenl  de  NO,  édairs, 
tonnerre  violent  dans  le  lointain. 

Lo  2 1 ,  k  51^  du  soir,  onge  au  N  ;  nouvel  ora^  le  soir 
et  pendant  la  nuit  ;  pluie  (SO). 

Nuit  du  26  au  27,  vent  violent  NNO. 


Nuit  du  46  au  47,  tempête. 
Nuit  du  17  au  48,  fcmpêle. 


OOTO: 


Le  19,  tonnerre. 


Le  13,  pluie  abondante  li  2^  du  matio. 


Tempête  pendant  la  nuit  du  6  an  7,  nuit  ém  7  au  8, 
grand  vent,  pluie  el  neige. 

Le  18,  verglas  le  soir;  un  p^u  de  pluie  fi^e. 
Le  4  9,  neige  le  soir. 
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3,2 
■3.2 
1.0 
9,2 

9,7 
9.7 
9,0 
ÎO.O 
6,9 

7.7 
7.3 
8.9 
6,5 
5,6 

4,5 
2,0 
0,0 


*-  (746,32 
"    *  44,16 
41,35 
43,95 


-  0,8 
4.6 
7,1 
9,0 

11,9 

9.0 
11,0 
10.6 
11,0 
10,0 

10.0 
10,0 
10,4 
10,8 
11,4 

12,0 
8,9 
9.0 
4^7 
4.3 

5,4 

8.7 

10,0 

10,2 

12,0 

10.0 
14,2 
13,4 
10,7 

5,8 

5.2 


4,9 
3.4 
2.7 
2,6 
2,1 

2,4 
9,2 
9,1 
4,0 
1,6 

0.8 
0,0 
1.0 
4.0 
11,3 

11.1 
11,6 
14.5 
12.1 
11.8 

1Z.5 
13,0 
14.3 
12.6 
9,0 

9,1 
6,0 
2.5 


6.0 
6,2 
1.0 
1.0 
5.6 

1.1 
0.8 
8,7 
2,6 
8.0 

5,0 
8,5 
7.9 
6,8 
2.6 

4,8 
5,8 

4.1 
2,0 
2.2 

2,0 
2.0 
2.3 
0.7 
2,5 

8,0 
3,0 
6,0 
2,5 
2,0 

0.0 


2.0 
2,3 
8,1 
8,8 
4,8 

4.2 
2.0 
6,0 
0.0 
1,5 

2,0 
6,0 
6,3 
6,8 
0,2 

7,8 
8.5 
5,9 
8,2 
6,5 

0,2 
4,5 
2,6 
3,5 
6.0 

4,0 
2.3 
0,4 

> 


Bcaa. 

Voilé. 

Beau,   bronill. 
Beau. 
Beau,  pluie. 

Beau,  brottil. 
Beau. 
Couvert. 
Bcaa. 
Nuageui . 

Nuageux. 
Beiiu,  nuages. 
Nuageux. 
Qq.   nuaget. 
Beau,  br. à  Pb. 

Très-nuageux. 
Couv. ,  pluir. 
CnuT.,  pi.  Un. 
Brouil.  t.-ép. 
Brouill.  épais. 

Brouii.  épais. 
Beau. 
Très-Toilé. 
Très-nuageux . 
B.  qq.  nuag. 

Très*nnagpux 
Très-Toilê. 
Couvert. 
Couv.,  pluie. 
Très  nuageux. 

Couvert . 


CooT.  et  brouil. 
Très-nuageux. 
Brouillard. 
Couvert,  neig. 
C.  qq.  fl.dc  n. 

Couv.,  neige. 

Pluie. 

Pluie. 

Beau,  ucig.,  pi. 

Ntigc. 

Nuag.  b.  le  ■. 
Neige. 

Brouil.  «pais. 
Trét-voile. 
Pluie. 

Cnuvmt. 
Pluie  fiue. 
Beau,  br.  i  lli 
Couv.  etbr. 
Beau,  lig.  Lr. 

Beau,br.  le  m. 

Beau. 

Beao. 

Très -nuageux. 

Couvert. 

Trés-nnsgrux. 
Couv.  pi.  et  n. 
C,  neig.  la  n. 

■ 


SSE    ' 

an 

S90 


SE 


S 
ENB 


■■ 
888* 

SSE 
SE 

s' 

oso 

so 

so 

so 

NE 

SSE 
S 


SSO 

080 

S 

so 

s 

o 

NNO 


SO 

N 

NO 
EHE 
ONO 

O 

ovo 

OlfO 
080 
^O 

N 

SSO 

OSO 

NNE 

O 

ONO 
O* 

SE 

O 

N 

NXO 
888 

S 

ENE 

BB* 

110 

SE 
O.NO 

■ 
> 


740,77 
51,06 
43,44 
45,21 


4.4 

745,02 

6.5 

745,04 

7.7 

745.41 

6,5 

744,94 

4,6 

8.31 

6,9 

44,31 

8,0 

44,21 

8,5 

44,70 

6.6 

44,68 

6.2 

9,2 

4,5 

41.98 

8,5 

40,46 

8,4 

40,64 

6.2 

40,81 

6.2 

9.0 

5,0 

43,77 

7.7 

43,23 

8.2 

43,59 

6.1 

43,48 

5.0 

8,8 

1.5 

740.91 

2,8 

740.67 

3,4 

740.82 

2,2 

741,73 

1.4 

4.2 

3.4 

50,. "^7 

6,9 

.'iO.OS 

7.2 

50,26 

5.7 

50.85 

4.7 

7.8 

6.2 

43,27 

8.0 

42,t;o 

9.0 

42,90 

6.7     42,99 

5,3 

y.  9 

3,5 

44.96 

5,7 

44,56 

6.4 

^4,79 

4,7 

45,351 

3.7 

7.1! 

Movennrs. 
0.4  /  du  l<r  au  10 
4,0l  —  11    —  20 
2.0)  —  21    —  31 
2,1  \  du  l'r  au  31 

1.3  (  dn  l*'au  10 
t,l)  _  11—20 
2,8  \  _  21  -  28 
0,8  (  du  \rt  au  28 


Ujuviu'- 


IPévrier. 


i2.i' 


47,JC 


WMi 


(  188) 
«OVKOnBB  (■««-Oaromiie).       OBSERVATIONS  MéTÉOBOLUGlQUES. 


1847 


^ 


o 
e 

a 

eu 
e 

S 
2. 

r 


neuf 

a.  bD  MATIV. 


Bar. 
i 

i4ro. 


Tcmp. 
cxtér. 


Bar. 

à 

séro. 


dkt 


Teoip. 
ezt^r. 


Trois 

B.  ht  lOlll. 


Six 

u.  DO  •cm. 


Bar. 
i 

séro. 


Teiup.ll  Bar. 

à 
ester.  H  téro. 


Tcmp. 
«Uér. 


ÈZkT 

DO  CIBL 
k  midi. 


' 


H 


VENT 
AÎdi. 


PLUK 


1 

2 
3 
4 
D 

6 
7 
8 
9 
10 

11 
13 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 


1 

|747.33 

-0,8 

2 

52,28 

-0,5 

3 

52,07 

0.3 

4 

48,19 

0,8 

5 

44,23 

1.8 

6 

41,47 

0,1 

7 

40,87 

1,7 

8 

43,20 

-0,6 

9 

47,74 

0,4 

10 

46,20 

4.5 

11 

46,50 

2,1 

12 

51,54 

-  2,6 

13 

55,42 

2.4 

14 

55,15 

2.7 

15 

51,67 

7.8 

16 

46,76 

10,3 

17 

42,81 

10,3 

18 

40.45 

10,4 

19 

40,40 

11.2 

20 

42,75 

10,2 

21 

38,04 

12,6 

22 

41,45 

10.2 

23 

47,66 

8.4 

24 

47.53 

10.0 

25 

45,53 

10,4 

26 

47,86 

13,8 

27 

45,97 

11.9 

28 

44,81 

13.0 

29 

44.65 

13.3 

30 

38,63 
27.15 

9.2 

SI 

9,0 

l784.ll 
22,61 
31,96 
41,55 
48,65 

47,71 
51,70 
61,21 
49,43 
49,58 

49,51 
47.41 
44,06 
84,52 
36,45 

41,77 
41,84 
88.53 
41.16 
89,93 

42,00 
43,18 
43.95 
44.80 
44,37 

48,63 
60.67 
48.88 
45,61 
45,53 


[746,36 

47.2.'i 

a    1  42,66 

45,33 

[742,85 
41.52 
=;  \   45.76 
43.34 


7,7 
12, ï» 
4.6 
3,0 
6,3 

9.0 

9.8 

11.7 

10,0 

9,5 

12.2 
12,0 
11.9 
10,1 
7,3 

8.9 

6.0 

7,6 

11,6 

12,1 

10.3 
11.0 
10,7 
10.3 
12,0 

12.9 
11.5 
17.3 
12,0 
10,0 


1746.83 
52.36 
51,69 
47,52 
48.55 

40.65 
40.80 
48,25 
47,38 
45,88 

47,56 
61,40 
55,31 
64,62 
50,83 

40,17 
41,97 
40,25 
89,12 
41,16 

87,88 
41.95 
47,48 
47,74 
44,29 

47,84 
44,70 
45,04 
42,64 
87,66 

26.24 


734.19 
24,67 
32,38 
44.02 
48.58 

46.73 
51,49 
50,93 
48,64 
48,87 

49,07 
45,85 
42.81 
84.72 
86,64 

41.62 
40,90 
38,76 
40,92 
89,85 

41,84 
42.99 
43,74 
44,43 
45,28 

47,76 
50,37 
47,25 
44,90 
45,62 


1.8 
2,9 
6.8 
7,0 
5,4 

6.0 
4.7 
2,6 
6,2 
7,8 

8,0 
0.5 
6.9 
7,6 
11.9 

12,6 
13,1 
12,9 
18,7 
12.7 

14,6 
9.6 
10,2 
13,4 
17,8 

16,7 
15.1 
14,0 
14,6 
12,5 

*.l 


746,60 
61,65 
48,99 
47,29 
48.66 

89,98 
40,80 
42,76 
46,64 
44,25 

48,70 
51.00 
54.95 
53,14 
49.64 

45,32 
40.28 
40,04 
36.50 
89.64 

86,42 
42.88 
46.80 
47,29 
42.80 

46,46 
43.64 
45,32 
40,68 
34,62 

28,10 


14,0 
11.9 

8,0 

l.û 
11,4 

10.5 
11.0 
18.9 
18,3 
11,6 

12,8 
18,0 
15,1 
12,1 
9,0 

6,0 

6,0 

9,1 

11.1 

15,9 

18,1 
12,6 
12.1 
12,4 
15,0 

15,1 
16,7 
19,8 
14,8 
11,1 

•    1 


732,28 
27,21 
83.98 
44.23 
47,13 

45.57 
51,88 
49,66 
47,85 
48.27 

48.43 
44.47 
40,77 
34.42 
36.69 

41.27 
39.88 
58,28 
40.14 
40,13 

41,42 
42,74 
43,88 
48,77 
44,88 

47,94 
50.21 
46,04 
43,99 
45,02 


1.6 
8,9 
8.4 
7.8 
7,1 

6,0 
7,6 
6,8 
6.9 
7,4 

2.2 

8,5 

7.1 

10,5 

11.» 

12.5 
12,7 
18,1 
18,3 
18.6 

15,9 
9,1 
12,5 
15.1 
18,7 

18,2 
15,4 
14.0 
16,0 
18,0 

9.6ll 


747,69 
52,10 
49,26 
47.05 
42.68 

40,21 
40.84 
48,83 
47,56 
43,82 

49,44 
51,97 
55.20 
52.96 
49,04 

44,61 
39,44 
41.89 
86,25 
88.80 

37,68 
43,78 
47,16 
47,65 
43,80 

46.78 
48,10 
45,35 
39,68 
33,69 

30,11 


18.2 

9.1 

7.0 

5.6 

14,1 

9,1 
11.3 

13,4 
13,8 
12,6 

18,9 
12,3 
15,9 
12,5 
7,6 

5,8 

5,1 

11.2 

11,4 

17,0 

14,7 
12,1 

11,1 
13,5 
14,6 

15,6 
14,9 
21.0 
13,9 
11,1 


731,21 

28,71 
36,38 
45,40 
46,41 

46,64 
51,88 
49,82 
47.67 
48,87 

48,49 
44.77 
40,29 
3 '1.62 
38.80 

42,86 
39,88 
89.02 
40.20 
39.51 

41.80 
42,63 
43.81 
43,56 
44.85 

48,88 
50,05 
45.25 
44.04 
46.25 


0,21 

2,1 

6,0 

8,9 

8,1 

8,0 
6,2 
8,1 
6,0 

6.8 

1.5 
1.2 
6,0 
9,4 
8,5 

9.2 
9,7 
7,0 

11,1 
12.0 

11.3 
8,0 
10,8 
12.1 
14,5 

16,8 
11.6 
12.6 
13.4 
8.2 

8.9 


11,1 
7,5 
6,1 
6,4 

11,0 

7.8 
10,6 
11.3 
11.9 
11.0 

11,8 
11,2 

12.8 

11.1 

6.8 

8,9 
4.9 
9,9 
9,2 
18,5 

18,0 

11.1 
9.5 
9,6 

13,0 

14,1 
14,0 
18.3 
12,1 
10.5 


749.41 
52,49 
49.58 
46.74 
42,87 

40.86 
41,74 
45,29 
47,67 
44,49 

60,18 
52,92 
55,72 
53,64 
49,08 

45,11 
40,25 
42,80 
38,44 
3^.11 

39.66 
44.67 
47,33 
47,26 
45,18 

46.79 
42,56 
45,75 
89,61 
30,98 

82,40 


728,70 
29.86 
88,40 
47,53 
47,23 

48,24 
52,62 
50,22 

4éi.82 
48,58 

49,48 
45,80 
88,22 
34.99 
40,91 

43,25 
39.88 
40.49 
40,26 
40,23 

42,87 
43,65 
44.69 
44.84 
46,03 

49,20 
50,78 
45.64 
45.46 
48,06 


-0,8, 

-0,2 

1.0 

2.1 

0,6 

2,6 
0,9 
1.8 
4,0 
4.0 

-0,8 

-1.5 

1,8 

6.1 

7.8 

7.8 
7,6 
7,0 
9,5 
8,8| 

6,9 

7.8 

8,6 

10,5 

10.6 

12.2 
10.6 

8.0 
11.6 

8.6 

6.2 


9.0 
6.9 
2.7 
4.3 

•  8,8 

8,0 
9.0 
9.8 
9.8 
9,2 

10.1 

10.2 

11.0 

9,7 

4.5 

2,4 
4.5 
8.2 
8,2 
10,0 

10,0 
8,0 
7,4 
9,0 

10.4 

10,3 

13,0 

13,4 

9.0 

8,1 


1.9 
8,9 
8.4 
7.9 

6.1 
7.6 
6.4 
7,1 
8,6 

8.1 

8,6 

7,1 

11.6 

18,0 

18.3 
13,6 

18,8 
14,6 
14,8 

17.4 
11,8 
12,6 
15,1 
18.9 

18.2 
16,1 
14.5 
16,0 
18,6 


-  8.6 
-8.4 

-  4.0 
-8,1 
-1,6 

-0,7 
0,0 

-  8,0 

-  8,4 
2,6 

1,5 
-6,2 
-4.2 
-8.4 
-2,4 

6,1 

7.1 
7.7 
4,2 
6.2 

6,0 
6.3 
6.1 
8,4 
6.6 

12,4 
7,0 
9.8 
4,7 
6,4 


10,01      6.9 


14.1 

12,0 

8,0 

6,6 

14.1 

18.2 
12,0 
13,9 
14,0 
12,6 

14,0 
13,6 
16,0 
13,3 
9,8 

7.0 

6.0 
12.0 
12,5 
17,0 

14,7 
13,0 
13.7 
13,6 
15,2 

15.6 
M7,2 
21,0 
14,8 
12,1 


4.6 
6.6 
2.8 
0,8 
0,9 

4,9 
6,5 
6.8 
7.5 
6,5 

7,8 
8.7 
8,8 
7.8 

6,8 

1.0 

1.1 

8.7 
6,5 
6,0 

6.9 
4. H 
6,3 
6,2 
8.7 

4,0 
7,8 
7.4 
7.9 
6. 


■ 


Trit-nuagenx. 
Beau,  un  p.  T. 
Beau. 

Tri»*imaf^ux. 
Dd  peu  voilé. 

Toile,  nuay. 
Beau,  noag. 
Trèa'DuaKcuz. 
Trèa-n«ageux. 
Trèa-uaageuz. 

Couvert. 
Beau.  BD  p. 
Beau. 
Br^u. 
Beau. 

Bran.onp  ,  t. 
Beau,  nu  p. t. 
Beau,  an  p.  t. 

Nuageux. 
Nuageux. 

Nuageux. 

Couvert. 

TrèMinageux. 

Converl. 

Beau. 

Beau.  Qq.  o. 

Voilé. 

Couvert. 

Nuageux. 

Voilé. 

(Couvert. 


Nuageux,  pi. 
Trèe-nuageux. 
Couvert,  pl.,t. 
Couvert,  pU,  II. 
Nuageux. 

Coav.,pl.,gr. 
Couvert.,   pi. 
Couvert,  |il. 
Conveil,  pi. 
Couvert,  pi. 

Couvert,  pi. 
Couvert,  pi. 
Couvert,  pi. 
Couvert,  pi, 
CouT.  pi. ,  o. 

Couv.,  pi. ,  n. 

riiiir. 

Pluie. 

Très  iiuag  ,  pi. 

Tréa  nuageux. 

D'>an. 

Très-nuageux. 
Tré«-nuag.,  pi 
Trf*-nuag.,pl. 
Beau,  uuag. 

Beau,  ouag. 
Trèt-nuag.,  pi. 
Nuageux,  pi. 
Nuageux,  pi. 
Couvert,  pi. 


0,8 

745.98 

4.7 

745,21 

6,1 

745,50 

8,7 

746.05] 

1.6 

6,8 

6,5 

46.79 

9.4 

45.41 

10.1 

45,96 

^,6 

46,62 

5.8 

10,8 

11.1 

42,04 

13,4 

41.84 

14,3 

41.69 

11.7 

42,01 

9.2 

14.9 

6,3 

44.82 

9.8 

44,06 

10,3 

44.80 

7.8 

44,80 

5,5 

10,4 

8,4 

743,07 

10,7 

742,76 

10,9 

743,25 

9.3 

744.02 

7.8 

12,1 

9,4 

41,11 

10.9 

40,45 

11,3 

40,69 

9.4 

41.30 

7.9 

12.1 

11. H 

45,42 

14.3 

'i4,98 

14,3 

45,06 

12.5 

46.07 

9,9 

15,1 

9.8 

43.20 

12.0 

i|2,71 

12,2 

43,00 

10.4 

43,79 

8,5 

15.1 

Bloyennet. 
2,0(  du  l«r  au  10 
1,67  -11   —   20 
7,3)  -  21   -   81 
2,5(  du  1er  au  81 

4.8(  du  1»  au  10 
5.7)  —  11  —  20 
6,85  -  21  —  80 
5,4l  du  1er  au  30 
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O 


Mara. 


Avril. 


25,84 


66,98 


TOVftOVaB  (H"'. Garonne). 
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1847 


S 


e 
9 

g- 


estir. 


Bar. 
à 

téro. 


Xemp. 
eziér. 


a.  ou  son. 


Bir. 
k 

tira. 


Temp. 
Fziér. 


irenf 


u.  00  soia. 


IThennom. 


1 


Bar.    |Teinp.|l      4 
léro.  1  extér.ll  mu. 


i 

mini  m 


friT 
00  CIEL 


àBUi.       I 


MAX. 


1 

|747,96 

11,2 

|746,72 

• 
13,71 

mm 

743,86 

• 
12,6 

743,94 

12.9 

■  m 

743,20 

• 
10,3 

14,9 

6,3 

2 

39,98 

10,0 

39,06 

14,9 

38.11 

13,0 

88,50 

9.3 

39,18 

8,2 

15,3 

6,8 

S 

41.83 

8.1 

42,37 

9.9 

43,23 

11.4 

44.13 

10,0 

45,86 

8,8 

11,6 

5.5 

4 

43,96 

11,6 

A5,t7 

13,9 

45,19 

12,8 

44.06 

lO.t 

44,08 

10.1 

14,0 

8.0 

5 

43,47 

15,3 

43.30 

18,4 

42,83 

18,1 

41.23 

12,1 

42,93 

8.6 

18,4 

9.5 

6 

43,26 

11,9 

42,16 

15,0 

39,68 

16,1 

39,68 

14,0 

38,71 

9,6 

16,1 

6,8 

7 

36,85 

15.1 

36,19 

17.0 

34,95 

18.1 

34,29 

15,8 

33,76 

14.2 

18,2 

9,2 

8 

41, b2 

16,6 

41.95 

19,3 

41,96 

19,2 

42,42 

18,4 

43,64 

15.9 

19,3 

11.1 

9 

43,61 

16,2 

42.47 

19,4 

41,64 

19,0 

41,60 

16.5 

42,04 

13,1 

16,3 

10.6 

10 

43,17 

16.7 

41.42 

19,2 

39.66 

21,4 

38,59 

18,0 

38,84 

16.0 

21,5 

10,9 

11 

39,96 

16,9 

39,29 

12,9 

39,23 

23.8 

39,92 

18,3 

40,39 

15.0 

23,9 

12.7 

12 

41,50 

18,8 

41,78 

20,0 

42,73 

18,1 

43.68 

17.6 

44,44 

14.8 

24,4 

12,0 

IS 

44,27 

19.6 

43,36 

23,7 

42,81 

24.5 

43.50 

19,2 

44.04 

15.6 

24.8 

9,6 

14 

44,90 

18,1 

44.73 

21,8 

44,23 

25.0 

45,27 

20,1 

46,47 

15,3 

26,0 

12,8 

15 

45.01 

20,0 

43,72 

26.2 

42,55 

26.3 

41,89 

23,0 

41,35 

19.0 

26,8 

11.2 

16 

42.69 

19,8 

43,70 

24,1 

45.13 

21,2 

46,89 

20,0 

49,54 

16.0 

26.0 

14,1 

17 

49,42 

20,0 

48,22 

23.1 

46.74 

25,0 

46,91 

21,0 

45,66 

19,0 

25.2 

10.1 

18 

43,43 

23,2 

43,04 

27,0 

42,37 

26.9 

42.44 

24,2 

44.22 

17,7 

28,2 

13.0 

19 

46,04 

22.1 

45,02 

25,1 

44.56 

26.0 

44.13 

22,0 

44.99 

17.1 

26.3 

14.0 

20 

45,56 

19,2 

46.67 

21,5 

46,16 

20,3 

47,19 

18,2 

48.15 

18,0 

21,8 

16.3 

21 

48,11 

22.2 

47,80 

25.7 

46.83 

27,0 

46,69 

26.0 

46,74 

22,7 

27,0 

16,2 

22 

45,87 

25,5 

45,37 

31,7 

44.82 

32.3 

45.21 

27,2 

45.38 

25.0 

83.6 

16,2 

23 

46,07 

27,8 

44,84 

30.9 

44,04 

31,5 

43,45 

26,9 

44.33 

20,1 

33,0 

17.7 

24 

46.01 

24.7 

46.16 

26.0 

44.23 

27,0 

43,35 

26,6 

46,12 

21,6 

27,2 

15,0 

25 

52,84 

15,5 

52,64 

19,5 

51,55 

21,1 

50,81 

18,8 

50,73 

15,3 

21,3 

13,8 

26 

48,23 

22,3 

48,24 

22,7 

46,69 

26,5 

46.47 

28.5 

45,77 

20,8 

28,8 

"11,6 

27 

45,.%4 

26,2 

45,55 

28,1 

45,07 

27,3 

45,30 

23.2 

45,92 

19,8 

29.0 

15.3 

28 

46.56 

24.0 

44,74 

26,9 

43,27 

28.8 

42,95 

24,2 

44,33 

21,2 

29.2 

16.0 

29 

46,27 

26,1 

46,16 

29.2 

47,20 

26,2 

49.42 

26,8 

51,01 

19,2 

30,0 

16.0 

30 

.50,98 

24.0 

50,60 

27,0 

49,60 

29,2 

49,60 

28,1 

50.09 

24,2 

29.4 

17,0 

31 

50.69 

56,1 

50,22 

28,3 

48,93 

29.4 

48,86 

27.7 

48,71 

22,9 

29,8 

17,8 

«Vllf. 


1 

P48,86 

22,1 

748,06 

2-5,0 

746.92 

27,1 

746,56 

Î6,0jl747,81| 

20,7| 

27,8 

2 

47,94 

22.5 

47,48 

25,9 

46.45 

27,8 

45,80 

27,0 

46,42 

19.3 

27,9 

3 

46,27 

23,0 

45,78 

27.9 

44. 7H 

28,2 

43.96 

27,0 

44.03 

20,7 

28,4 

4 

43,60 

19,4 

43.22 

24,5 

42,95 

22.7 

43.59 

19,3 

43,62 

16,0 

24.5 

5 

43,74 

19,7 

43.20 

22.? 

41,87 

24.4 

42.00 

21,3 

42,30 

17.9 

24,8 

6 

41,11 

26,1 

40.19 

20,2 

38,85 

28,3 

39,58 

27.0 

40,46 

16.6 

28,4 

7 

41.23 
44.51 

20.4 

40.61 

23,5 

39,94 

24,5 

40,40 

23.1 

41.53 

17.1 

24,6 

8 

18.4 

43,35 

20,1 

42,20 

21,5 

42,44 

20.4 

43.84 

16,0 

21.7 

9 

43,74 

18,4 

43.61 

17.5 

43,66 

18,3 

43,23 

17,0 

45,19 

13.5 

18,3 

10 

45.13 

15,2 

45,11 

11,0 

43.89 

14.9 

44,07 

14,5 

45.01 

12.4 

13,0 

11 

46.94 

14.5 

47,32 

Î6,3 

47, CO 

17.0 

47.44 

15.9 

48,16 

13.G 

53,0 

12 

47.21 

20.0 

46.99 

22.1 

45,86 

21,0 

45,72 

20,0 

46,63 

15.9 

23,5 

13 

43.75 

22.7 

42,29 

26,1 

40,24 

18.1 

39,77 

24.0 

40.07 

19.3 

29.2 

14 

40.95 

22.1 

40,43 

25,9 

39.84 

24.0 

39,71 

23.8 

40.31 

19,0 

26.0 

15 

45.02 

16.7 

44,79 

18.5 

44.84 

20.1 

45,02 

16.2 

45.83 

15,3 

20.3 

16 

42,72 

19.5 

42,60 

23,5 

42.08 

22,6 

42.29 

22,0 

43.26 

16,5 

25,2 

17 

41.61 

21.9 

40.22 

25,0 

41.19 

25,9 

40,74 

18,2 

43.07 

15.8 

28.0 

18 

44.24 

19.1 

44.12 

18,9 

44.32 

15,6 

44,48 

15.0 

45.81 

13.6 

21,9 

19 

47.18 

15.1 

46.77 

17,8 

46.11 

17,8 

46,20 

18.0 

47.37 

14.1 

18,5 

20 

49.54 

18.1 

49,33 

19,1 

49.30 

21,9 

49,65 

20,6 

49.54 

16,9 

22,3 

21 

47,88 

15,9 

47,21 

22,7 

44.98 

23,3 

43.37 

23,5 

43.89 

19,0 

23.7 

22 

40.77 

25,2 

39.:j1 

28.3 

38,66 

28.3 

39,19 

16,3 

39.34 

16,9 

28,3 

23 

43.92 

17,5 

43,13 

20.1 

42,09 

23.8 

42.68 

21.4 

45.39 

14,5 

22.8 

24 

43.92 

21,9 

43.40 

24,0 

42.93 

21,1 

43,47 

19,7 

44,17 

17.1 

24,0 

25 

44.59 

22.7 

44,82 

26.1 

44.18 

25,5 

46,41 

20,0 

47,50 

16,3 

27,1 

26 

50.46 

15,0 

50.93 

20,8 

60.86 

22.9 

50,92 

20.1 

51.96 

17,6 

23,7 

27 

63.28 

20,3 

52,84 

22,0 

51.32 

23,5 

50,80 

22,2 

51.23 

17,4 

13,5 

28 

49,61 

20.4 

48.53 

28.0 

45,37 

25,0 

45,51 

24,0 

45,64 

24.0 

25,0 

2J 

43,57 

21.3 

43.01 

23,7 

42.68 

25,7 

42,59 

22.1 

43.79 

17,5 

28,0 

30 

44.70 

22.0 

44.73 

26.0 

44,32 

26.5 

44,18 

26,1 

45.58 

20.1 

27.7 

31 

• 

• 

• 

■ 

■ 

» 

■ 

« 

• 

• 

B 

[742,75 
44.28 
47,74 
45.02 

^  (744.61 
*-  *  44.92 
46.26 
45.26 


13.3 
19.8 
24,0 
19.2 

20.4 
19.0 
20,2 
19,9 


742.08 
41,83 
47,44 
44.54 

744.06 
44,49 
45.85 
4^,80 


16,1 
22,5 
26,9 
22,0 

21.9 
21,8 
23,7 
22,3 


741,11 
43,85 
46,57 
43,93 

743,15 
44,08 
44.69 
43,97 


16,1 
23,7 
27,9 

22,7 

23,8 
21.4 
24.6 
23.2 


740,85 
44.13 
46,56 
43,87 

743,13 
44,10 
44.92 
44.05 


18,7 
20,4 
23,8 
20,2 

22,3 
19.4 
21,5 
21.1 


741,22 
44.93 
47,19 
44,54 

744,02 
45,01 
45,60 

44.88 


11.6 
16,8 
21,2 
16,6 

17,0 
16,0 
18,2 
17,1 


16,5 
25.2 
28,9 
23,7 

24.1 
23,2 
25,4 
24,2 


14.9 
12.4 
14,01 
15.9 
12.1 

15,0 

16,0 

12,6 

9.3 

8.8 

11.4 
7.1 
10,2 
15,0 
13,3 

13,8 

11,1 

14.0 
10,0 
10.0 

12.9 
13.3 
10.0 
11.7 
12.2 

14.1 
24.0 
12,2 
14.0 
11.9 


7.9j 
15.6 
16.6 
12.4| 

13,01 
11.6 
12.6 
12.41 


Trèt-noag.  PI. 
CoUT.  Ptuîr. 
Couf.  Fliric. 
Beau.  Nuag. 
CouT.  FI  aïe. 

Beau.  Nttag. 

Nu»g<>ux, 

Nuafc.  Voilé. 

VoiM. 

Yoilé.  EcUrn. 

Noag.  Pluie. 
CouTert.  Pt. 
Beau.  Voilé. 
NuAgrnx.  Pl^. 
Beau.  Voilé. 

Courerl.  PI. 

Voilé. 

Beau,  un  p.  r. 

Voilé. 

CouT,  Ug.  Ih-. 

Voilé. 
Beau. 
Beau. 

Beau.  Nuag. 
Couvert. 

Beau. 
Voilé. 
Nuageux. 
CouT.  Eelain. 
Beau. 

Beau.  I 


Beio. 

Beau. 

Beau.  EcUii*. 

Coorert. 

Courert. 

Très-Duag.   n. 

Tria-Duageu. 

Nuageux. 

Nuageux. 

Pluie. 

Tréa-nuag.  PI. 
(!ouTert. 
Beau.  Eclaira. 
Beau.  Ed.*  i%. 
Ptuie. 

Tréa-nuageus. 
Nuageux. 
CouTert.  FI. 
Trèa-uui^.  PI. 
Trèa-nuageuz. 

CouTcrl.  PI. 
Nuageux,  PI. 
TrC>a-iiu«g.  M. 
Nuageux. 
Nuageux.  PI. 

CouTerl.  PI. 
Trèa-Duag.  Pi. 
Beau. 
Beau. 
Nui^ux. 


Moyenoea. 
du  1**  au  10 
-11—20 

-  21  —  81 
du  I""  au  81 

du  Iw   au  10 

—  11-20 
-21-30 
du  le   au  80 


NXO 

sso 

o 
o 

?IO 
OîfO 

m 

NO 


8 
S 


SSO 

8SB 


50 

O 


SK 

mm 
o 

NNO 


iro 

N 

S 


SSO 

MO 

O 

NO 

OJiO 


OM 
SE 

SSE 
OSO 

ONO 
SE 
ONO 
OlfOj 

»o* 

NO 

S 
NO 
OSO 
S 

NO 
NO 
NO 
NO 
NNO 


Uai. 


Jttin. 


26.31 


30.C9 


VOVIOV8B  (B*«-O«ronne). 


(  187  ) 
OBSER?  ATlOnS     MÉTÉOROLOGIQUES . 


Amée  1847^ 


o 
c 

3 

D. 
C 

B 

o 


Mîdî. 


Bar.   |Tetnp. 
Bcro.   1  extfr. 


cxtér. 


cxtér. 


DU  CIEL. 
^  midi. 


VENT 
l 

midi. 


PLun. 


1 

2 
3 
4 
5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 
12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 

31 


1 

1746,67 

2 

45,87 

3 

43.18 

4 

43,59 

6 

44.65 

6 

44,67 

7 

42.79 

8 

46.64 

9 

50,27 

10 

56,86 

11 

48,37 

12 

48,60 

13 

48,32 

14 

46,44 

15 

45,06 

16 

43,80 

17 

44.96 

18 

45,18 

19 

44.44 

20 

44.07 

21 

46,83 

22 

48,68 

23 

4»,72 

24 

44,24 

25 

41.39 

26 

43,79 

27 

47,26 

28 

49,35 

29 

49.60 

50 

45,90 

SI 

47,19 

746.02 

43,48 
44,60 
42.U 
46,22 

41,"^ 
46,78 
45,35 
46,85 
47,63 

48,63 
48,79 
47,37 
46.60 
45,13 

45,03 
46,57 
46,60 
44,86 
43,04 

43.60 
44,88 
44,80 
44.66 
45,76 

80,88 
52,17 
52.18 
63.92 
46,49 

47,01 


^  (745,91 
«=   *  45,92 
46,63 
46.17 

i  744.93 
46,25 
47.78 
46,37 


Mm 


746.26 

27.0 

44.16 

20.6 

42,61 

24.2 

42.84 

30.5 

42,87 

32.6 

43,70 

28.2 

42, 8U 

30.5 

46,62 

25,0 

49,73 

26.9 

60,09 

28,0 

47,84 

31,8 

48.55 

33.0 

47,71 

33,8 

46,35 

33,5 

44,30 

34,9 

43,22 

33,9 

44,23 

82,0 

45.32 

31.9 

43,78 

29,4 

44.12 

23,8 

46,80 

26,7 

48,50 

30  0 

47,50 

30,0 

43,03 

31.2 

40,12 

25,5 

44.62 

18,3 

46,87 

21,5 

49,14 

23,3 

48,61 

26.7 

44,78 

31,1 

47,04 

26,1 

23,8 
20,9 
22,9 
28,0 
19,4 

20,1 
18,2 
21,4 
17,9 
21,0 

24.4 
25,5 
26,1 
19,9 
27,0 

26,0 
26,8 
26.9 
26,9 
26.3 

22,0 
21,3 
20.2 
14.7 
16,5 

16,4 
15,9 
18.6 
18,1 
18.4 

16.9 


P45,16 
42.07 
44,24 
41.14 
44.89 

41.69 
47.03 
44,59 
46,73 
47,11 

.48.54 
47,99 
46.64 
46,10 
44,56 

44.44 
46,54 
46.02 
45,05 
42,10 

43,12 
44,12 
44,30 
45,43 
46,32 

60.59 
61,72 
61,34 
47,82 
45,60 

46,86 


27,01 

27,3 

26,7 

29,8 

23,0 

20,0 
18.0 
23.0 
20,9 
23,4 

26,5 
29,1 
29,2 
26,5 
29,5 

30,9 
30.2 
30,1 
30,9 
29,1 

26,4 
24,0 
17,0 
16,5 
11.9 

19,0 
19,0 
19,4 
22.3 
20,9 

21,0 


745,69 
43.24 
41,93 
41.26 
42.83 

42.75 
41.24 
46,62 
49,15 
49,10 

47,21 
47,76 
46.96 
45.60 
43.67 

42,18 
42,61 
45.32 
43.05 
43,36 

46,58 
47.63 
46.12 
41,72 
41,00 

44,43 
47,19 
48,69 
47,42 
43,79 

46.79 


743.66 
42,11 
42,86 
40,37 
44.17 

42,21 
46,77 
43,80 
46,47 
46,85 

47,79 
47,33 
45,98 
44.64 
42,96 

43,31 
44,90 
44,72 
43,04 
39,76 

42,74 
43.04 
44,06 
45,59 
46,10 

50,35 
51,57 
60,17 
46,62 
45,08 

46,23 


27.4] 
23,6 
26.0 
81.7 
29.2 

30,0 
33,0 
26,0 
28,1 
29,6 

33,0 
35,0 
85,4 
8:^,7 
84,9 

88.2 
36,5 
31,7 
28,9 
25,7 

27.1 
32,0 
31,8 
32,5 
20,1 

21.1 
21,9 
24.1 
28,8 
35,0 

28,9 


30,0 
26,0 
29,0 
26,7 
24.3 

19,0 
21,3 
23.9 
20,6 
23,1 

26,4 
80,3 
31,0 
27,1 
31.8 

31,7 
31,1 
31,4 
30,8 
30.6 

24,0 
23,9 

17.1 
16.4 
14,7 

16,1 
19.0 
21,6 
23,0 
21,9 

21,9 


]745,86 
43.83 
41,72 
43,24 
43,41 

41,81 
41,41 
47,02 

49,14 
48,33 

47,12 
47,39 
46,12 
46,01 
43,93 

42,35 
42,91 
45.71 
43.41 
43,30 

46,84 
47,74 
45,69 
41,01 
41,17 

45,33 
46,80 
48.62 
47.54 
43.81 

45,85 


742.65 
43.0/i 
42.36 
42.55 
43.64 

42,48 
46,88 
44,08 
46,31 
46,80 

48.10 
47,29 
45,63 
44,18 
42,96 

43.42 
45.00 
45,16 
42,15 
40.41 

43,21 
43,39 
44,60 
49,94 
46,73 

49,85 
51.49 
49,99 
46,56 
45,07 

46.33 


23,0 

r746.48 

19*7 

20,6 

44,13 

16,8 

25,6 

42,48 

20,9 

80,(] 

44,52 

21.9 

26,2 

44.67 

21.2 

27,0 

42,53 

20.7 

28,0 

42,58 

24.0 

23.1 

48,45 

20.1 

27,9 

50.51 

20.7 

28,2 

48,81 

22.7 

31,0 

47,93 

26,8 

33,8 

48,12 

27,3 

34.5 

46,60 

25,0 

33.0 

46,04 

26,2 

33,1 

43.40 

27,3 

27,9 

42.96 

26,1 

32.8 

43,77 

25.5 

2J.9 

47.24 

25.0 

26,0 

45.04 

21,4 

23,9 

44,76 

20,9 

26,3 

47,30 

22.0 

31.1 

47,84 

25,5 

30.5 

45,92 

25,0 

29.6 

41,37 

25,6 

18,9 

42,19 

17,0 

20,0 

46,71 

16,8 

21,0 

48,02 

18,4 

23,8 

49,58 

19,6 

27,9 

46,73 

21,1 

33,01  44.88 1 

25,2 
24.0I 

27.4I 

1  46,13 

AOUT. 


29,2 
20.5 
27,8 
22,1 
22,0 

16,0 
20,3 
21,6 
19,6 
24,1 

25.5 
27,4 
29,5 
26,2 
31,7 

28,8 
27,2 
28.6 
27,3 
17,0 

20,0|| 

20,0 

13,2 

15,9 

11,1 

14,9 
19.0 
20,5 
20,7 
18,9 

19,5 


742.90 
43.62 
42,17 
43,57 
43,21 

44,50 
47,27 
44,47 
47,58 
47,26 

49,61 
47,69 
46,11 
45,20 
44,33 

44,60 
46.47 
45,67 
43,41 
43,77 

44.02 
44.48 
44,85 
47,43 
49,0? 

61,15 
52,51 
50,02 
46,93 
46,13 

47,29 


23.9 
19.1 
23.0 
20.0 
21.1 

15,8 
17,3 
20,1 
17,1 
21.5 

23,8 
24,6 
24.5 
23,0 
24,8 

25,0 
25,0 
25,3 
24.3 
17,4 

18,1 
18.3 
13,9 
10,8 
13.3 

10,4 
18,4 
17,6 
18,0 
16,9 

16.9 


29,0 
27,5 
28,6 
36.7 
34.1 

32,0 
34,5 
25,8 
28,2 
29,8 

33,0 
35,2 
36,2 
35,0 
34,9 

38.2 
35.9 
33,8 
30,6 
25.7 

28,0 
32,6 
31,8 
32.5 
25. & 

21.6 
22.0 
24,0 
28,8 
35,5 

29,0 


30,8 
26,7 
30.6 
31,0 
24,3 

22,1 
21,5 
24,0 
21,0 
25,3 

27,0 
30,7 
31.0 
28,0 
31,9 

31.9 
31.9 
31,9 
31,7 
31.7 

28.6 
25.5 
29,3 
17.4 
18,6 

19,0 
19,0 
21,8 
23,0 
22,6 

23,0 


24.0 
29,1 
23.7 

26.7 

21.4 
25,6 
18.1 
21.6 

745,18 
45.54 
46,09 
45,62 

744,47 
45,80 
47.02 
45,48 

27,31 
32,0 
26,4 
28.6 

24,0 
29.2 

i9,a 

24,i3 

744,37 

44.77 
45,48 
44.89 

743,93 

44.44 
46,51 
45,01 

28,3 
83,3 
27.6 
29,6 

26,6 
30,2 
20,0 
26.4 

744,68 
44,83 
45,49 
45,01 

744,07 
44,42 
46,65 
45,10 

26,0i 
30,5 
26,3 
27,6 

22,3 
26,9 
17,6 
22,1 

745,62 
45,69 
46,06 
46,73 

744,66 
45.69 
47,62 
46,04 

21,0 
26,1 
21,9 
22,6 

19,9 
28,8 
15,7 
19,7 

30,6 
83.9 
28.3 
30,8 

27,7 
80,8 

26.6 

18,0 
12,0 
11,0 
14.0 
14,0 

14.0 
17,0 
16,0 
16,6 
16,0 

17,8 
18,9 
19,4 
20,8 
21,6 

22,8 
22,1 
21,0 
19,7 
17,0 

17,8 
16,6 
18,6 
19,4 
17,0 

11.8 
13,0 
13,4 
14.1 
16,7 

16,0 


'16.9 
17.5 
17,0 
18,4 
16,1 

16,8 
13.6 
12,7 
11.5 
13,4 

14,9 
16,1 
18.9 
18.0 
18,0 

19.3 
20,0 
18.7 
19,4 
19.t 

18,9 
17,6 
16,1 
11,7 
10.1 

11.5 
12.4 
14.4 
12,0 
15.3 

13,2 


NusgflHS. 

Beau. 

Beau,  Toilé. 
Beau,  TOtlé. 
Beau,  «.  éclair. 

Nu9$,  éclaira. 
Voilé,  rcUira. 
Trèanuag.  pi. 
Beau. 
Beau. 

Beau. 

Beau. 

Beao,  no  p.  ▼, 

Beau. 

Beau. 

Beau. Ton.  écl. 
Nuag.  Eclair». 
Nuag.  Eclair*. 
Nuageui. 
Couvert.  Pluie. 

Trèf-Duagcui. 

Beau. 

Beao.  Eclain. 

Beau,  i  la  nj>U 

Trèe-nuag.Ion 

Trit-nuag.  PI. 

Tris  iiuag.  PI. 

Nuagctu. 

Beau. 

Beau.  Eclaira. 

Nuag.  Eclairs. 


NO 
N 

8 
S 

8 
S 
NO 

N 

«a 

N 

O 

.\ 

NO 

NNO 

SSO 


0 

NNO 

O 

0 

N 
NO 

N 

oso 
ovo 


NO 

N 
NE 

ONO 


Beau,  nuag.  éi-l. 

NO 

Nuag.  pluie. 

ONO 

Beau. 

ONO 

Nuag.  pluie. 

NNO 

Nuageux. 

MO 

Très-nu^,  pi. 

OMO* 

Nuag.  plnitt. 

MO 

Nuagcnt. 

NO 

CouT.  pluie. 

N 

Beau. 

NE 

Beau,  éclairs. 

NNO 

Nuageux. 

NO 

Beau,  éclairs. 

0 

Couf .  éclairs. 

No 

Beau,  éclairs. 

S 

Beau,  ▼.  M. 

SSE 

VoUé.  Eclairs. 

S 

Beau.  Qq.  N. 

SB 

Beau. 

B8B 

Beau.uuag.  or. 

m 

Nuageux.  Ton. 

NO 

Nuag.  PI.  la  II. 

NO 

Couvert.  Pluie. 

MO 

Couvert. 

OSO 

Pluie. 

NO 

Pluie. 

OMO 

Nuageux. 

KO 

Tréè^nuageux. 

ONO 

Nuageux. 

NO 

Nuag.  un  p.  b. 

ONO 

Nuageux. 

NO 

Moyennes, 
du  l«r  au  10 

—  11  —  20 

-  21  —  81 
du  l«rau31 


16,4/  du  1«  Ml  10 

18.2}  -  11  -  20 

13, 7i  -  21  -  31 

16,7(  —  l«r  au  31 


JuiUei. 


Aoflt. 


05,26 


77,43 


BHHB 
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Année  1847. 


o 
a 

3 

o. 
e 

9 

e 


Veof 


n.  DO  coin. 


Bar. 
à 

séro. 


Temp. 
ester. 


i 

mazim 


i 

mînim 


STiT 

DU  CIEL 
k  nidî. 


?ENT 

h 
midi. 


PLDII. 


S3g 

—  o  — 
«  e 


•  *  • 
M  s:  2. 

c 


1 

2 
8 
4 
5 

6 
7 
8 
9 
10 

11 
12 

13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 

31 


1 

747,81 

17,6 

mai 

747,81 

19.71 

mm 

746,47 

22,1 

746,05 

17.» 

747,01 

16,21 

21.1 

11,2 

7 

46.93 

17.7 

45.94 

16,6 

46,79 

18.8 

47,29 

15.9 

48,52 

14,2 

19.0 

18.0 

8 

49,4» 

15.4 

48,88 

18,8 

48,27 

18.9 

48,31 

17,0 

48,70 

13,9 

18,9 

9.0 

4 

48,07 

16,7 

47,45 

17.3 

45,73 

19,9 

45,63 

18,1 

46.25 

17,1 

19,6 

8,9 

B 

4&.96 

17,3 

44.40 

20.8 

43,70 

19,1 

43,54 

18,4 

43,61 

16,3 

20,5 

11.8 

6 

43.11 

12,7 

43,40 

14.0 

43,10 

16,4 

48,02 

«.1 

45,03 

13,8 

18,2 

10,9 

7 

48.44 

13,9 

48,28 

16,3 

48.00 

16,9 

48,13 

15.3 

48,72 

12.5 

17,5 

8,8 

8 

48,57 

17,4 

48.32 

20.9 

48.12 

18,4 

47,85 

16,4 

48,62 

12,8 

20,9 

7,0 

9 

49.46 

17,5 

49.44 

21,0 

49,01 

23.0 

48,96 

17.9 

49,90 

15.4 

23,0 

9,5 

10 

48,42 

17.0 

46,81 

22,9 

45,71 

24.8 

45,20 

21.8 

45,57 

18,8 

24,3 

9,0 

11 

46.08 

20,8 

45,58 

25,2 

45,21 

26,0 

45.15 

22,9 

45,90 

18,1 

26,1 

12,4 

12 

47.11 

20,3 

46,25 

25,5 

45,03 

27.0 

4M3 

24.2 

44,85 

22,0 

27,0 

12,1 

13 

44,68 

20,9 

44,20 

25,2 

43,69 

27,1 

43.90 

22,6 

44,42 

19.6 

27,1 

12,6 

14 

46,87 

19,3 

46.80 

22.8 

46,31 

22,2 

46.88 

19,4 

47,52 

17,2 

23,0 

16.6 

15 

60,30 

16.6 

50.29 

17.4 

49,79 

18,0 

49,91 

15,6 

50.26 

14,1 

18,0 

11.8 

16 

49,60 

18.8 

49,43 

20,0 

47,40 

17,2 

46.11 

17,0 

47,51 

16,0 

20,2 

11.9 

17 

46,36 

16,0 

46.13 

17,1 

43,10 

19,9 

44,93 

17,2 

45,67 

15,6 

20,0 

14,3 

18 

44.11 

19,9 

43,62 

21.7 

42.92 

22,1 

45,16 

14.0 

46,62 

13,2 

22,9 

14,4 

19 

4J.71 

14.8 

49.52 

15,5 

49.13 

17,1 

49.49 

14,3 

50,20 

12,2 

17.1 

11.2 

20 

50.94 

14.6 

50,76 

19.0 

50,82 

19,0 

61,42 

16,1 

52.43 

13.i» 

19,0 

7,0 

21 

53.06 

18,0 

62,65 

20,1 

51.82 

22,0 

52,06 

20,0 

52.82 

14.0 

22.0 

9,4 

22 

61.27 

18.3 

50,13 

21,1 

48,25 

24.2 

48,23 

21,3 

48.62 

17,9 

24.2 

12.9 

23 

48,Î8 

21.0 

47,82 

26.2 

47.20 

28,5 

47,89 

24,6 

49,68 

19,8 

28,7 

16,2 

24 

51,68 

19,9 

60,84 

21,6 

49,61 

24,9 

49.85 

21,4 

50.11 

19,2 

24,9 

13,5 

25 

49,82 

18,1 

49,46 

19,1 

48,67 

19,1 

48.60 

17,9 

48.82 

15,0 

20.4 

13,8 

26 

48,16 

15,2 

47,56 

18,0 

46,33 

21,0 

46,51 

17,9 

47,07 

15,0 

21.0 

10,2 

27 

47.79 

15,9 

45.15 

20.2 

44,50 

21,3 

44,54 

18,9 

44,67 

15,9 

21,3 

10,0 

28 

44,85 

14.8 

44.72 

20.8 

44.19 

23.2 

44,69 

20,2 

44,76 

17.6 

23,2 

8,7 

29 

45.70 

14,7 

45,45 

19.6 

44,35 

21,9 

44,51 

19,1 

44,68 

16,8 

21,9 

8,9 

30 

43.81 

15,8 

42,77 

20,5 

41,76 

21.5 

41,81 

18.6 

42,36 

15,4 

22,8 

8,6 

■ 

■ 

« 

• 

• 

• 

B 

■ 

■ 

■ 

■ 

■ 

■ 

OOTOBaB. 


r741.46 
41,66 
44,68 
43,65 
88,15 

39,08 
57,72 
46,21 
48,19 
44,68 

44.06 
42,07 
89,95 
84.24 
86iS9 

42, o6 
44.95 
45,80 
34.95 
43.96^ 

49.92 

52.13 

A9.8^ 

48,96 

52,22 

54.67 
53,33 
52,87 
50,31 
53,54 

54.00 


CD  (747,62 

•ê   )  47.57 

ff  \  48,44 

3    (  47.88 


O 

a 

o 
c* 


L742.54 
40,87 
51,94 
45.34 


17,9 
11.6 
15.1 
15,5 
17,1 

18,4 
17,8 
15,2' 
12,9 
15,3 

17,2 
13,9 
15.4 
16,9' 

15.3^ 

18, o! 

18,5 
16,1 
16,4 

13.0 
11,0 
10,5 
13,0 
12,1 

9.7 
5,7 
4.3 
5.2 
6,8 

6,5 

16,8 
18,0 
16.0 
17,0 

15,6 

16,7 

8,9 

13,6 


P40,16 
41,49 
44.87 
42.32 
37,77 

88,78 
88,86 
46,00 
47,90 
43,49 

42.88 
41.81 
39.01 
38,11 
86,62 

41,70 
44.62 
44.11 
37,10 
44.46 

49,70 
51,25 
48.78 
48,12 
51,36 

53.60 
51.89 
51,40 
49,55 
53.23 

58,53 

747,02 
47,26 
47,66 
47,81 

741,97 
40.43 
61,12 
44,72 


20,3 
18,4 
20,1 
21,0 
21.4 

20,5 
19,5 
17,5 
18.1 
21.7 

21,0 
14.1 
19,0 
17,8 
19,3 

22,0 
21.1 

21.9^ 
17,1 
16, 2| 

15,8 
15,9 
14.5 
18,1 
15,0 

12,5 
10,5 
10,9 
11,0 
10,9 

13,9 

18.81 
20,9 
20,7 
20.2 

19.9 
19,0 
13,5 
17,3 


7^9,67 
41.62 
45,17 
42.51 
37,18 

37,41 
38,23 
46.05 
46.48 
42,76 

41,70 
39,95 
.H9.37 
31.42 
36.81 

41,96 
44,62 
42,20 
37,82 
44,69 

49.95 
50.28 
47.42 
47,79 
51,18 

52.99 
81,88 
50,66 

49,88 
52.81 

52, 9S 

746,49 
46,54 
46.68 
46,57 

741,70 
40,04 
50,67 
44,35 


20,7 
19.7 
23,1 
21,1 
21,9 

21,2 
21,5 
19,2 
20.4 
28,0 

20,5 
14.9 
18,2 
18,0 
21,0 

21,3 
20,8 
21.1 

18.5 
15.0 

13,3 
16.4 
16,0 
17,2 
14.2 

12.7 
11,0 
11,3 
11.5 
12,9 

16,5 


739.96 
42,15 
44,21 

48,17 
37,74 

37.72 
38,98 
47,01 
45,91 
43,06 

42,45 
39,60 
38.40 
33,77 
37,40 

42,49 
44.75 
40,96 
."^9,60 
46.10 

50.82 
50,35 
47,67 
48,85 
52,11 

53.72 
52,05 
50,27 
50.35 
53,08 

53.53 


17.2 

17.4 

18 

18,2 

19,1 

17,9 

16,8 
15,7 
17,8 
18,2 

18.0 
15,0 
16,0 
16,4 
17,8 

18,1 
18,0 
17,9 
15,4 
13,8 

13,2 
13,9 
13,9 
14.9 
11,6 

9,6 

8.2 

9.2 

10,0 

10,0 

13,2 


19,6 
21.6 
22.8 
21.8 

746,40 
46,81 
46,87 
46,69 

17,4 
18,3 
20,0 
18,6 

21,2 
18,9 
13,9 
17,9 

741,99 
40,85 
51,12 
44.77 

17,7 
16,6 
11,6 

15.2 

740,49 
42,95 
44,90 
43,56 
38,70 

38,17 
41,41 
47,44 
46.36 
43,72 

42,74 
40,47 
38,16 
34,39 
38,39 

43.19 
45.61 
39,59 
40,32 
47,25 

51,36 
50,59 
47.91 
49.19 
53.55 

53,89 
52.58 
50,97 
50.84 
53,74 

53,78 

1747.19 
47,54 
47,36 
47,86 

742,77 
41.01 
51,67 
45.36 


14,1 
15,1 
15.6 
18.0 
17.1 

16,0 
14.0 
13,9 
15.9 
15,0 

16,9 
13,0 
14,1 
12,9 
15,2 

17,6 
17,8 
16.3 
14.2 
12,9 

11,1 
11,3 

11.9 
13,1 

9,8 

7,2 
5,2 
5,3 
8,5 

8.8 

11,1 

15,0 
16,2 
16,7 
16,0 

15.5 

15.1 

9,4 

13.2 


20,7 
19,7 
28.0 
21,1 
28.0 

22,1 
21,8 
19,7 
20,4 
23,0 

21,5 
14.9 
19.0 
18,4 
21,0 

22.0 
21,2 
21.1 
18.2 
16,0 

15,8 
17.1 
15,7 
18,2 
15.0 

12.7 

11.1 
11.3 

11.7 

12.9 

16.5 

20,3 
22,0 
23,0 
21.8 

21,5 
19,8 
14,4 
18,3 


11,9 

6,6 

7,9 

12,0 

15,9 

12,0 

13,0 

12.0 

7.8 

8.1 

12,0 
12.8 
12,1 
13,5 
9,4 

14.0 
15,9 
16,4 
13.1 
10.5 

9,5 
8,1 
4.8 
7,6 
10,6 

6.0 
1,0 

1.1 
2.5 
2.9 

3,4 


Nuafeas. 
Plaie  flne. 
NuagouK. 
Beau.  Qq.  N. 
Tr4a-nuagcuz. 

Couvert.  Plu  t«. 

Nuagcuz. 
CouTert. 
Nuageux.* 
Beau. 

Voilé. 

Beau,  un  p.  t. 
Nuageux . 
Tr^-ouag.  PI. 
CouTert.  Pluie. 

Trci  Duag.  PI. 
CouTert.  Pluîe» 
Trèc-nuageux. 
Nuageux. 
Nuageux. 

Nuageux. 
Beau.  Qq.n.b. 
Un  peu  voilé. 
Beau.  Brouîl. 
Trè«  .nuageux. 

Nuageux. 
Un  peuTolié. 
Beau. 
Beau. 
Nuageux. 


Nuag. ,  éclair*. 
Beau,  Toili. 
Beau,  voilé. 
Nuageux. 
Trèi-nuag.  pi. 

Couvert. 
Couvert,  pi. 
Beau,  nuag. 
Voilé. 
Voilé. 

Voilé,  br.  pi. 
Couvert,  pluie. 
Trèa  nuag.,  éd. 
Couv.,érl.,  t. 
Beau,  nuag. 

Trètnuageuz. 
Beau,  nuag. 
Trèa-ou.'ig.  ,pl. 
Très-nuag.  .pi, 
Couvert.    % 

Nuageux. 
Beau,  nuag. 
Beau,  pluie. 
Beau,  nuag. 
Beau,  nuag. 

Beau. 

Beau,  gel.  bl. 
Beau,  gel.  bi. 
Beau, gel.  bl. 
Beau,  gel.  bl. 

Beau. 

Uaycnnea. 
du  l*'  au  10 
-11-20 

-  21    -  80 
du  l«r  au  30 

du  1er  au  10 
-11    —  20 

—  21    —  31 
du  l«r  au  81 


NO 

ONO 

ONO 

O 

O 

NO 

NO 

NO 

N 

SB 

S 

NNE 

S 

NO 

O 

NO 
ONO 

oiroi 

NO 
NO 

NO 

N 

S 

NO 

NO 

NO 

NO 

O 

ONO 

5S£ 


NNO 
8SB 

B 
S 

B 

SSB 

N 

ESE 

SB 


SE 
S 
8 
S 

S 

8 
SE 
O 
NO 

NO 
O 
N 

O    . 
NO 

NO 
SO 
().\0 
O 
OSO 


Sept. 


Ocleb. 


18,75 


57,00 
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S; 

il 
II 

ii 

la'.n 

ii 

m'.o 

4,9 

».i 

7.Î 

11,0 
10.» 

o|o 

■':■■ 

il 

U.44 
43.11 

M.'j: 

1*,5 

nli 
11.4 

n.» 
17)7 

l'.a 

4.B 

iî:î 

isll 

S 

S9,4B 

SS.TS 
1,44 
3,TS 

4S;iW 
4Î.9J 
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NOTES. 


Tonlonse   (  H'«-Garonne) 


Le  3,  brouillard  èrhorizon  vers  dix  heuresuo  quart 
du  soir  et  pendant  la  nuit.  —  Le  5,  pluie. 

IjO  5,  brouillard  après  cinq  heures  du  soir. 

Le  ^  1 ,  Tenl  tcès-TÎolent  k  six  heures  du  soir,  à  9 
heures  et  pendant  la  nuit.  —  Le  ^  2,  vent  très-^iolent 
ioule  la  journée.^ Le  45,  brouillard  à  l'horixon  pen- 
dant la  nuit  et  le  matin  jusqu'à  midi. 

Le  47,  pluie  tere  les  quatre  heures  du  soir. 

Le  48,  pluie  la  nuit,  beau  le  soir. 

Le  23,  pluie  le  soir  de  trois  heures  à  six  heures. 

Le  24,  ua  peu  de  pluie  à  six  heures  du  soir. 

Le  25,  pluie  k  neuf  heures  du  malin  pendant  quel- 
ques minutes  et  k  quatre  heures  du  malin  ainsi  que 
dans  la  journée.  —  Le  26,  giboulées.— Le  28,  pluie  le 
matin  et  U  seir  dans  h  rniit.— Le  29,  pluie.—  Le  30, 
pluie  la  nuit.— Le  54 ,  pluie  la  n.,  brouillard  le  matin. 


Du  4»  au  3,  brouillard. 

Le  6,  neige  pendant  la  nuit,  pluie  le  jour  et  le  soir. 
Le  9,  neige  et  pluie  la  nuit  et  le  jour. 
Le  4  5,  pluie  k  diverses  reprises  nuit  et  jour. 
Le  «6,  pluie  la  n.  et  le  j.— Le  47,  pluie  le  matin. 
Le  48,  léger  brouillard  k  Thorizon  le  matin. 
Le  49,  brouillard  ;  pluie  le  matin  et  le  soir. 
Is  24,  brouillard  très-épais  le  matin  et  dissipé  vers 
midi.— Le  25,  un  peu  de  bruine  Iftsoir  ven  sept  heures. 
Le 27,  pluie  le  j.  et  la  n.  ;  neige  la  naitdu  27  au  28. 


Le  2,  très^léger  brouillard  krhoriion  le  malin,  beau 
le  soir,  un  peu  chargé  vers  l'horizon. 

Le  5,  brouillard  assez  épais  k  l'horizon,  beau  pen- 
dant la  journée^  le  temps  se  couvre  k  neuf  he«ira  et 
demie  du  soir.  —  Le  6,  un  peu  voilé  le  matin,  très- 
nuageux  pendant  la  journée,  couvert  le  soir. 

Le  7,  nuageux  nendant  la  journée  ;  le  temps  se  cou- 
vre k  cinq  heures  du  soir  et  revient  au  beau  k  six  heures. 

Le  9,  couvert  le  soir,  quclq.goullcs  de  pluie  k  6  h.  s. 

Le  40,  C.  k  maliB,  nuageux  k  midi,  couv.k  3  h.  et  le 
reste  de  la  journée  ;  quel<j^ues  gouttes  de  pluie  k  6  h.  s. 

Le  1 1,  couvert  le  malin,  beau  k  partir  de  6  h.  soir. 

Le  4  3,  très-nuageux  et  léger  brouillard  le  matin,  beau 
k  partir  de  dix  heures  du  matin. 

Le  44,  brouillard  assez  léger  le  matin;  beau  le  reste 
de  la  journée,  le  vent  se  lève  très-fort  k  neuf  heures  et 
reste  ainsi  toute  la  nuit. 

Le  4  5,  léger  brouillard  le  matin,  beau  toute  la  jour- 
née ;  vent  de  SE  très-fort. 

Le  47,  nuageux  k  Thorizon  k  partir  de  5  h.  du  soir. 

Le  48,  ouageuz  k  l'horizon  k  partir  de  3  h.  du  soir. 

Le  19,  beau  le  matin,  nuageux  k  midi,  couveii  h 
quatre  heui^es,  pluie  k  sept  heures  ;  le  vent  se  calme  un 
peu.  —  Le  20,  nuageux  foute  la  journée,  le  vent, 
calme  le  malin^  revient  très-fort  vei-s  sept  heures  du  soir; 
éclairs  sans  tonnerre.  —Le  24,  éclairs,  tonnerre  et  pluie 
vers  sept  heures  du  soir  ainsi  que  la  nuit. 

Le  22,  giboulées,  vent  et  pluie  nuit  et  jour.—  le  23 
et  le  24,  giboulées  nuit  et  jour.—  Le  25,  brouillard  a 
l'horizon  le  matin.  —Le  26,  léger  brouillard  le  malin. 

Le  27,  petite  pluie  le  matin. 

l«  30,  pluie  la  nuit  et  le  soir  vew  cinq  heures. 

Le  3 1 ,  pluie  la  nuit  et  le  jour. 

Avaiii. 

Le  4",  pluie.  —  Le  2,  pluie,  éclairs. 

le  3,  pluie,  tonnerre.  —  Le  1,  pluie,  neige. 


Le  4-',  pluie  pendant  la  nuit.  —  Le  2  et  le  3,  pisit 
la  nuit  et  le  jour.  —  Le  4,  pluie  le  jour. 

lé»  5  el  le  6,  pluie  la  nuit  et  le  jour. 

Le  8,  grésil  vers  7  heures  un  quart  du  mtlio  ;  piui«. 
éclairs*  el  tonnerre  pendant  le  jour. 

Le  10,  éclaii-s  sans  tonneiTe  le  soir. 

Le  4  t ,  pluLo  le  malin.  —  Le  4  2,  pluie  lejoar. 

Le  4  4,  orage,  éclairs,  tonnerre  et  pluie  k  6  fa.  »ir. 

Le  1 5,  pluie,  éclairs  le  soir. 

Le  4»,  pluie,  éclairs,  tonnerre  la  nuit  et  lejoar. 

Le  29,  éclairs  sans  tonnerre  le  matin  et  le  loir. 

JVIX. 

Le  3,  éclairs  sans  tonnerre  k  neuf  heures  du  soir. 

Le  6,  pluie  la  nuit  et  le  jour.— Le  10,  pluie  U  joa; 
et  le  soir  k  huit  heures.  —  Le  1 1,  pluie  la  nuit. 

Le  43,  éclairs  sans  tonnerre  le  soir  k  l'horisMi  iiei. 

Le  14,  pluie  pendant  la  nuit,  éclairs  k  neuf  beere 
du  soir  k  l'horizon  N.  —  Le  15,  pluie  le  jour,  édiin 
sans  tonnerre.  —  Le  47,  ffoultes  de  pluie  fioeà  40  k. 
soir.  —  Le  4  8,  et  le  1 9  pluie  la  nuit  el  le  jour. 

Le  21,  pluie  le  matin.  —  Le  22,  pluie  ettoaamr 
vers  cinq  heures  et  demie  du  soir  ;  pluielâ  nuit,  éàùn 
et  tonnerre.— Le  23,  pluie  la  nuit.— ï^  27,plBichii. 


Le  5,  éclairs  et  tonnerre  faible  à  9  b.  soir  k  Tb.  SO. 
—  Le  6,  éclairs  sans  tonnerre  k  9  h.  soir  k  Tbar.  0. 

Le  7,  éclairs  très-fréquents  au  NO  k  neuf  heure  é\i 
soir.  —  Le  8,  pluie  la  nuit  et  le  matin. 

Le  46,  tonnerre,  éclairs  le  soir.  — >Le  47,  éclsinuBt 
tonnerre  la  nuit.— La  4  8,  éclairs  la  nuit.— U49,  pluii 
le  jour.  —  Le  23,  éclairs  sans  tonnerre  la  nuit. 

Le  24,  k  la  nuit  pluie,  éclairs  très-brillsnls,  toi- 
nerre  faible.  —  Le  25,  pluie  U  nuit  et  le  jour. 

U  26  et  le  27,  pluie  le  jour. 

AOUT. 

Le  1",  éclairs  sans  tonnerre  le  soir. 

Le  2  et  le  4,  pluie  le  jour,  tonnerre,  éclairs. 

Le  6,  pluie  le  jour^  tonnerre  sans  éclairs. 

Le  7,  pluie  la  nuit  cl  le  jour.  — Le  9,  pluiehDDti 
et  le  matin.  —  Le  4  4 ,  éclairs  le  matin  A  ronc^l. 

Le  4  3  et  le  4  4,  éclairs  le  soir  k  l'est. 

Ou  4  5  au  4  7,  éclairs  sans  tonnerre  le  soir. 

Le  20,  orage,  éclairs,  tonnerre,  pluie  le  jour  etlaaiut. 

Le  24 ,  tonnerre  sans  éclairs  et  pluie  lejoar. 

Le  22,  pluie  la  nuit. —  Le  23,  pluie  le  jour  tooatm 
sans  éclairs. —  Le  25,  pluie  le  jour  k  plusieurs  repôes. 

Le  30,  un  peu  do  bruine  le  matia  et  le  soir. 


Le  2,  pluie  le  jour.  —  Le  S,  pluie  le  matin  Ters  m 
heures.  —  Le  6,  pluie  le  jour. 

Le  44,  pluie  le  jour  et  le  soir  k  9  h.,  éclsirs  ao* 
tonnerre.  —  Le  15,  pluie  la  nuit,  éclairs  sans  tonotfrr 


Le  5,  pluie,  éclairs,  tonneire.— Le  14,  pluie. 


Le  40,  pluie  la  nuit.  -^  Le  30,  brouillard  le  laabo 


I 


Le  6,  pluie.—  Le  8,  pluie  la  nuit.—  Le  9,  brofltl- 
lard,  pluie.  —  Le  4f ,  brouillard  le  jour.  —  lo  I.'. 
brouillard,  pluie.  —  Le  4  3,  brouillard. 

Le  17,  AURORE  BOABALK.  —  Le  23^  kouilIaH. 
neige,  pluie.  «—  Le  31 ,  brouillard,  aetgo,.  pluje. 
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Da  baromètre 44^^  90 

DISTANCE  OIBKCTB  b  U  mer 42 000,  00 


NOTE. 

La  Chapelle  est  situé  au  milieu  d'une  plaine ,  ou  se  trouvent  des  villages 
formant  des  masses  d'arbres  de  hautes  futaies. 

Cette  plaine  est  limitée  à  Test  par  une  iraliée  distante  de  i500  mèirev,  et 
profonde  de  113  sur  la  rive  droite  de  laqueUe  on  trouve  la  forèl  Ducroe ,  et  à 
Touest  par  une  autre  vallée  disiante  de  5000  mètre»  el  profSoDde'  de  8&« 

Le  Baromètre  qui  sert  depuis  1818  aui  observations  journalières,  esl  de 
Fortin  ;  son  échelle  donne  directement  O^^jOS. 
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Le  diamètre  intérieur  du  tube,  entre  eSO""'"  et  SGO"*'"  est  vers» 

800'»"^  de  9"",  53Î 
680      de  9"", 546. 

Le  diamètre  intérieur  de  la  cuvette  est  à  la  hauteur  de  la  pointe  d'ivoire 
de  '  33»"*,  43 

Â  cette  même  hauteur,  le  diamètre  extérieur  du  tube  est  de 

I 

Avant  1843,  de  nombreuses  et  excellentes  comparaisons  faites  par  le  très- 
obligeant  commandant  Delcros  à  Paris ,  *  avec  deux  de  mes  Baroinètres  de 
Emst  à  niveau  fixe,  les  n***  57  et  101,  m'avaient  donné,  à  Taide  d'autres 
comparaisons  faites  ici,  le  rapport  exact  de  ce  Baromètre  Fortin,  à  celui  de 
rObservatoire  de  Paris.  Mais  depuis,  ayant  eu  la  crainte  qu'il  ne  se  fût  introduit 
un  peu  d'air  dans  le  haut  du  tube,  oous  Tavons  vidé  Racine  et  moi,  pais 
rempli  et  fait  bouillir  avec  tous  les  soins  imaginables. 

Ayant  aussi  fait  subir  la  même  opération  au  n<*  57,  et  ne  voulant  pas  me  servir 
de  comparaisons  faites  avec  des  Baromètres  à  syphon,  à  cause  de  la  variation  de 
forme  du  ménisque,  il  ne  me  reste  pour  établir  le  rapport  de  mon  Baromètre 
Fortin  avec  ceux  du  commandant  Delcros  et  de  TObservatoire,  que  les  compa- 
raisons du  n"*  101  de  Emst.  Il  en  résulterait  que  depuis  1843,  mon  Baromètre 
donne  des  hauteurs  plus  faibles  de — 0*°",  37  que  les  hauteurs  de  ces  instruments. 

Ayant  remarqué  depuis  très-longtemps  que  les  petits  Thermomètres  attachés 
à  tous  les  Baromètres  Fortin,  Bunten,  Ernst  et  autres  artistes,  donnaient  des  va- 
leurs très-inexactes,  et  avaient  leur  zéro  mal  placé ,  nous  primes  le  parti,  il  y  a 
déjà  plusieurs  années,  de  les  vérifier,  de  supprimer  les  échelles,  et  d'en  rediviser 
de  nouvelles  et  même  de  construire  des  Thermomètres  en  verre  plus  épais, 
mieux  enveloppés,  pour  qu'à  l'avenir  la  température  de  leur  boule  fût  plus  en 
harmonie  avec  le  mercure  du  tube  barométrique.  Nous  croyons  être  parvenus  à 
avoir  de  vraies  températures  absolues,  ce  qui  est  si  important  pour  les  réduc- 
tions à  O*".  J'ai  vu  des  Thermomètres  de  Baromètres  en  erreur  de  plus  de  1^,8  sur 
divers  points  de  leur  échelle! 

Les  deux  Thermomètres  dont  nous  nous  servons  pour  la  température  exté- 
rieure vont  de  -f-  50*»  51**  à  —26*  20*  ;  ils  sont  grands,  divisés  en  cinquièmes  de 
degré,  et  ont  été  construits  en  1827  par  M.  Gollardeau,  avec  des  soins  particu- 
liers. Leur  longueur  r=  40  centimètres. 

Comparés  en  1828  par  M.  Bouvard  aux  Thermomètres  de  Lavoisier  et 
Gay-Lussac,  on  a  trouvé  qu'ils  indiquaient  l'un  une  température  plus  basse  de 
—  0®,20  el  1-autre  de  —  0'»,12.  Depuis  j'ai  trouvé  leur  zéro  a  très-peu  près 
exact. 
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Notre  habitation  étant  nord  et  sud ,  ils  sont  placés  Tun  à  Touest  pour  les 
observations  de  neuf  heures  du  matin  et  midi,  Fautre  à  Fest'poiir  les  obser- 
vations de  trois  et  neuf  heures  du  soir.  Us  sont  àWmètres  du  sol  et  à  0"\2 
de  la  muraille. 

Le  Thermomètre  maxima^minima  est  au  nord  de  la  maison ,  à  Fabri  des 
rayons  du  soleil  par  de  grands  arbres  qui  contribuent  à  faire  un  courant  d'air. 
Ce  Thermomètre  est  de  Bunten  et  aussi  de  grande  dimension. 

On  a  pendant  plusieurs  années  et  dans  toutes  les  températures ,  comparé 
cet  instrument  à  un  excellent  Thermomètre  de  Collardeau ,  placé  constamment 
à  côté,  lequel  peu  avant  avait  été  vérifié.  On  a  construit  une  table  des  erreurs 
du  Thermomètre  à  maxima  et  à  minima  pour  chaque  degré,  et  c'est  pour 
tenir  compte  de  ces  erreurs  qu'on  a  mis  au  bas  des  colonnes  de  cet  instru- 
ment de  petites  corrections,  afin  que  les  moyennes  représentent  aussi  des 
valeurs  absolues  * . 

Je  n'ai  pas  pu  donner  aux  tableaux  que  j'ai  l'honneur  de  vous  envoyer  la 
forme  de  ceux  que  vous  m'avez  envoyés  pour  modèles ,  parce  que  je  ne  cor- 
rige mes  hauteurs  barométriques  des  effets  de  la  température  que  de  dix  en 

4 

dix  jours  ». 

NELL  DE  BRÉAUTÉ. 


•> 


«  Les  tableaux  ne  contiennent  point  la  valeur  de  celte  correction  qui  a  été  effectuée  sur  les 
moyennes  décadaires. 

3  Pour  faire  ces  corrections ,  M.  Nell  de  Bréauté  emploie  la  méthode  proposée  et  souvent  em- 
ployée par  Ramopd  ;  elle  consiste  k  appliquer  k  la  hauteur  barométrique  moyenne  la  correction 
qui  »e  rapporte  à  la  moyenne  des  températures  correspondantes  du  Baromètre. 


OBJjnBLUB  (Beiae-Inf.). 

riàl  DUVM. 
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OBSERVATIONS    MâTËOROLOGlQQES. 
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755.78 
48.26 
M. 50 
47,12 
48.75 

50.96 
54.08 
62,75 
58.05 
67.85 

54,35 
50.10 
48.08 
51.30 
62.65 

50.85 
52.24 
51.85 
BS,S»3 
61,98 

49.66 
46.58 
42.92 
41.25 
89,05 

87.45 
40.07 
32,93 
36.43 
38,20 

Sl||  39,73 


1 
2 

3 
4 
5 

6 
7 
8 
9 
10 


P41.20 
44.28 
46.67 
53,24 
54.51 

44,96 
40,20 
43.75 
36.50 
35,73 


11 

12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 

221 
23 
24 
25 

26 
27 
28 


42.68 
47.95 
50.96 
46,97 
41,55 

49.40 
52,26 
64.07 
52,85 
59,78 

60,00 
59,40 
56,55 
54,50 
52,86 

52,36 
51,00 
53,92 


2.6 
2.5 
4.2 
6,7 
8.5 

9.1 
9.6 
9.4 
8.6 
7,0 

6.6 
5,9 
8.4 
7.0 
9,0 

8.4 
8,4 
7,8 
6,8 
6,7 

6,1 
7.0 
7.6 
8,6 
».8 

9,2 
9.6 

10.0 
8,4 

10.6 

9.8 


-6.3 

-3,4 

-3.4 

1,9 

6.1 

5,4 

0, 

-1.8 

-«.6 

-1,8 
1.8 
1.0 
0.9 

1.6 
— O.f 
-1,6 
-2.9 
-0,9 

-2,5 
0.8 
0,2 
4,5 
5,0 

6.4 
7,6 
6.8 
Ï.8 

2.r 

0.8 


754,92 
46.88 
41,15 
46.96 
48,77 

50.63 
53.60 
53.20 
58.60 
56.65 

63.65 
48.83 
48.27 
51,40 
52,05 

50,76 
63,06 
51,95 
68.80 
51,53 

49,50 
45.90 
43.10 
37.63 
39,83 

40.30 
40.06 
83,27 
35.10 
39,35 

39,78 


9,0 
9.0 
9.0 
7.2 
7.6 

9,4 
8,7 
5.7 
8.3 

8,6 
7.1 
7,0 
7.8 
8.6 

6.6 

9.5 

11.7 

11.3 

11.6 

11,3 

11.0 

10.8 

10.0 

7,7 

8,1 
8.0 
7.3 


1,4 
0.4 

■!•* 

0.0 
1.4 

4.8 

2.7 

-1,4 

-0.4 

-4,0 

1,3 

-1,8 

-1.5 

1.9 

7.4 

6.4 
7.9 
8,7 
7,0 
4.5 

6.4 
4.5 
6,2 
0,1 
-1.8 

-2,0 
-3,7 
-4.0 


P41.43 
44.37 
47,11 
53.73 
64,12 

43.75 
36.88 
43.41 
36.15 
37.95 

44,10 
48,17 
51,65 
45,57 
38,80 

48.60 
53.50 
53.95 
55.81 
59,68 

60,04 
58.85 
66,30 
53,40 
52.55 

52.45 
50.43 
52.  &3 


4.0 
5.6 
4.9 
6.0 
9.0 

8.6 
10.0 
9.5 
8.7 
7,6 

8.7 
5,9 
8.6 
9,0 
9.2 

9.6 
7.6 
7,8 
6.6 
6,0 

7.5 
7.6 
7.6 
8.6 
9,6 

10,2 
11.0 
10.4 
8,2 
11,3 

9.6 


— 2,6lff58.B3 


-2.0 
1.4 
3.6 
7,8 

6.8 
6.1 
1.4 
0.7 

1.6 

-0.7 
0,1 
6. 
4,3 
5.4 

4.4 
—0,1 
-0.8 
-0,8 

-0,é 
4.1 
2.4 
5.0 
7,0 

8.4 
9.7 
8.4 
4.9 
6.0 

1.6 


45.98 
41.47 
45,76 
48,78 

51.60 
62.78 
53.05 
58,25 
55.65 

62.90 
47.50 
48.10 
51.85 
51.80 

60,50 
63.00 
51.86 
53.30 
51.38 

48,38 
45,35 
43.70 
36.35 
39.80 

41.65 
37.97 
32.50 
35.18 
39,82 

89.79 


7,9 
9.1 

7,8 
8,5 

9.0 
8.9 
8.0 
8.5 
8,2 

9.0 
7.3 
7,3 
7,0 
9.8 

9.6 
10.7 
11,4 
11,9 
10,6 

11,9 

11,0 

11,0 

4,3 

8,5 

8,1 
8,0 
5,4 


3.4 

1,1 
1,8 
0.4 
3.2 

6,6 

2,4 

1.0 

—0.8 

-1,0 

1,4 
0.4 
0.7 
3,4 
8.6 

7.8 
9.4 
9.4 
8.7 
7.9 

9.4 
7.4 
6.4 
4.0 

1.1 

1.3 
0.1 

-0.81 


741.65 
43.82 
48.50 
53.77 
68,07 

14,35 
33.08 
40.32 
36,15 
39.45 

44.47 
48.03 
52.48 
44.46 
39.00 

46,05 
53.05 
52.35 
56,82 
59.25 

59,67 
58.76 
55.60 
52.65 
62.04 

52.22 
50.03 
53.50 


752.16 
44,55 
44,15 
47,40 
49,98 

53,25 
52.45 
55,45 
57.95 
55,73 

52,37 
46.76 
49.00 
52.53 
51.33 

51.25 
52,06 
52.50 
63.92 
51.03 

47,60 
44.65 
44,65 
40.25 
38,28 

38.32 
36.48 
36.52 
35.30 
40.20 

40.30 


9,7 
9.4 
9,1 
8,1 
7,8 

8.6 
9,4 
7,8 
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8.2 

8.9 
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9,8 
10,8 
11.4 
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0.3 

0.0 

-1.4 

-0.4 
0.6 
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-5.3 
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4.0 
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14.8 

13,4 
16,5 
18,0 
18,2 
20.4 

17,0 


757,53 
56,65 
64.06 
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56.14 
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19.2 
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57.55 
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19.3 
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17.6 
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19.6 
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17,9 
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20.6 
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21.6 

21.6 
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22,6 
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53.95 

21,0 

21.0 
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10.6 

25 

52.57 

14.6 
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6 

49.20 

17,2 

11,1 

49,50 

17,3 

13,5 

49,37 

15.8 

14.2 

50,30 

15,0 

7.5 

14.1 

6,4 

7.20 

1.40 

0 

. 

71 

52.53 

15,3 

10,6 

52,60 

15,2 

13,5 

51,70    14,7 

1Î.2 

51,70 

14,2 

10.2 

«.'4 

7.0 

3,30^     •__ 

0 

Ceuwl. 

8| 

48.65 

14,2 

12,4 

48,60 

15,1 

14,1 

49,12    14,8 

13,3 

50,27 

14,0 

11.6 

7.0 

2.70 

3.82 

so 

TIaifca 

9 

54,70 

17,3 

.14,7 

55,00 

16,8 

17.2 

55,20    14,7 

15,0 

55,95 

13,3 

10.4 

17,3 

10.7 

1.88 

so 

Snçm. 

10 

66.75 

17,3 

13,6 

55,92 

18,1 

19.2 

65.25 

17,6 

17.2 

54,18 

14,1 

11,8 

19.0 

9.1 

0.22 

a 

Xoif..  rtt 

11' 

54,80 

17,3 

14,8 

54,55 

17,2 

16,8 

54,25 

16.8! 

15,9 

63.80 

16,0 

10.6 

17.0 

10,6 

» 

ealoM 

JL^rn  cas 

12 

53,03 

17,2 

14.5 

52,38 

16,3 

16,8 

51,63 

I8.0! 

18,2 

60,75 

16,3 

11,0 

18,2    10. Ij 

• 

a 

kan  ci'l- 

IS 

48,30 

18,8 

16.1 

48.25 

18,4 

17,7 

48,00 

18,4    18,41 

47,90 

17,5 

13,0 

19,3 

10,3 

0.07 

( 

Cmif.,  tj: 

U 

49,83 

16,1 

12.6 

50.40 

16,2 

14,3 

50.50 

16,7 

15.4 

51,30 

15,1 

8,2 

15,0 

9,3 

3.25      . 

NO 

IH'nagni. 

15 

51,06 

15,1 

10.2 

50,90 

15,2 

13.7 

50,77 

15,3 

14.8 

49.43 

15,4 

10,9 

15,0 

8.0 

0.02     4.60 

50 

Coamt 

16 

40.92 

15,6 

15.7 

40.45 

17,1 

17.0 

40,65 

17.0 

15,7 

42,40 

15,6 

12,0 

18.0 

10.7 

9.70    S.IO 

SO 

Cmirrt. 
ICoorrrt. 

"1 

44,12 

16,0 

12.7 

42,93 

15,9 

13.7 

40,00    15,8 

13,0 

38,60 

15,8 

13,8 

14,8 

11.2 

S.72 

0 

18 

40.40 

14.8 

11.9 

41,80 

15,2 

12.4 

43,75    15,4 

12,3 

47,20 

14,5 

8,2 

13.0 

8.4 

9.64    3.20 

NO 

Gréleetl»-. 

19! 

62.00 

14.3 

10.6 

62,78 

14.9 

12.0 

52.85 

15,0 

14.0 

56,80 

14,0 

9,7 

13,6 

6.2 

1.40      . 

0 

Nui»n. 

'^ 

48,22 

15,0 

13.4 

48,50 

15,5 

15,4 

48,40 

15,0 

13,6 

50.95 

14,6 

11,4 

15,3 

9.0 

4,80    7.13 

SO 

Cwmrt. 

21 

56.00 

14.9 

11.4 

56,20 

16,1 

lft,5 

56,10 

15,5 

14.6 

55,55 

14,7 

12,9 

15,0 

9.0 

• 

• 

SO 

CHi»frt. 

22 

55.35 

15,4 

15,2! 

55,88 

16,3 

16.1 

55,75 

16.3 

16,4 

55,45 

14,0 

12.1 

16.5 

12.0 

a 

■ 

0 

Caut..b3i: 

^ 

54,10 

15,3 

13.6 

53,35 

17,8 

17.6 

53,06 

17,8 

17,4 

53,72 

15,3 

14,3 

19,6 

14.6 

0,06       •     1 

SO 

NlHp-61. 

24  i 

66^30 

16.3 

15,2 

56.45 

16,7 

15,6 

66.80 

16,7 

16.3 

57,80 

15,0 

11.4 

15,8 

12.2 

• 

KO 

25 

55,80 

15,4 

12,7 

54.60 

15,6 

14.6 

53.52 

16,5 

15,3 

52,25 

15,8 

13,8 

16,1 

•  .3 

•    « 

a 

;s 

54.67 

16.8 

13.0 

55.25 

16,7 

16.0 

55,43 

14.8 

14.1 

57,03 

15,0 

10,4 

14,2 

10.4 

■ 

NB 

Ceaftn, 

IV 

57.75 

15,0 

11,2 

57.70 

14.3 

14.3 

57.^0 

16,3 

13,1 

57,78 

14,1 

9,6 

13,6 

8.1 

• 

B 

\tng..  f* 

28; 

58.80 

14,0 

9.2 

58.15 

12.6 

11.8 

57.63 

13. à 

12.0 

58,53 

12,8      7,61 

12,3 

6.2 

• 

NB 

\u4:.,tf- 

29, 

69.30 

14,6 

8.8 

68.60 

13.5 

13.1 

68.00 

14.0 

14.2 

58,10 

14.1 

8.0 

16,4 

10.6 

1 

E 

30 

56,65 

13,6 

8.2, 

55.60 

12,7 

10,9 

64,50 

12,7 

11,1 

53.10 

12,2 

7.8 

11,2 

6,7 

• 

E 

Btiu  m- 
1 

> 

■ 

• 

.     1 

» 

■ 

• 

h 

•          •     1 

• 

• 

• 

• 

» 

■ 

• 

a 

O0T0BR8. 

1 

1750.78 

12,8 

11  {4 

750.40 

13.8    14.01 

7:0,43 

14.0 

14,7,|7:0,70| 

13,2 

11.7 

14.6 

7.1 

1.90 

NB 

Gaa?..  BSJf 

2 

61.80 

13.7 

11,3 

52.10 

18,0 

14.3 

52,38 

14,3 

14,0' 

53,30 

13,8 

10.5 

14.0 

10.2 

B 

CoBurt- 

5 

65,25 

15,0 

10,4 

54,55 

14,5 

15,1 

64.26 

14.7 

14.8' 

54.10 

13,4 

9.6 

15,0 

8.0 

E 

Smîih- 

h 

61.55 

13,8 

10,2 

50,05 

14.0 

15,2 

49,00 

13,5 

12,9, 

47,11 

12.6 

10,8 

14.3 

7.2 

l!42 

E 

Noïj..  *« 

5 

■43,85 

12.6 

12,0 

42,92 

14,7 

16,4 

41,72 

14.4 

13.4 

41,35 

12.8 

11,2 

14,6 

9.5 

0*96 

calmt 

.Nuif,  n^' 

6 

42.88 

13,6 

10,6 

42,83 

11,6 

14,0 

41,90 

15,1 

16,2' 

42.07 

14,0 

13,2 

16,0 

8,0 

SO 

Brw3.i«« 

7 

41.10 

15.2 

13,8 

40,90 

17,3 

17,6 

â2,33 

15.5 

11,7 

44.50 

14.2 

7.0'; 

18,9 

8,3 

2^16 

a 

Pltwiw* 

8 

48.60 

14.5 

11,2 

49.25 

15,0 

13.4 

49.90 

14,7 

13,8 

51,32 

14.1 

10,3 

14,7 

7,9 

1,10 

SO 

Counrt- 

9 

51,44 

14,0 

11,0 

51,35 

14.7 

14.6 

50,90 

14.8 

15,0 

50,75 

14.0 

11,4 

14,7 

9.4 

r.io 

so 

Cooirrt 

10 

49,50 

13,6 

12,3 

49,50 

14.0 

13.2 

49,30 

14,4 

13,4 

49.60 

14,0 

12,0 

13.5 

10,7 

2,15 

6*19 

a 

Cwftrt. 

11 

49.44 

13,0 

12,6 

49.10 

16,2 

17,2 

48,60 

16,3 

17.2 

48.75 

14,7 

13.7 

18.5 

10.5 

a 

Nnapav 

12 

48.60 

15,2 

14,4 

48,60 

15.8 

17.2 

47,95 

16,8 

17.9 

47.75 

15,7 

15.0 

17.7 

13,3 

0^42 

a 

«■          IL 

IS 

47.70 

15,4 

14,7 

47,85 

18,2 

18.8 

47.80 

18,5 

19,4 

48.05 

16,0 

14.9 

20.0 

11,8 

NB 

Bwo3.,t' 

14 

46.10 

15,0 

9,6 

45,95 

12.4 

11.7 

43,80 

11.7 

10,4 

42,40 

13,7 

7.8 

16,3 

7,6 

B 

CmuciI. 

15 

42,17 

13.3 

9.0 

44.15 

M, 8 

14.6 

45,20 

15,7 

16.2 

47,40 

14,3 

12.7 

16,5 

8,1 

l'.03 

o!43 

S 

NnJiïoi. 

16 

48.83 

14,4 

12.2 

49,50 

16,3 

17,0 

49,70 

16.0 

16,6 

51,35 

15.2 

12.5 

17,3 

10.3 

a 

.Vuapot 

17 

52,25 

14,0 

12,6 

51,70 

16,7 

16,8 

50,89 

17,4 

18,2 

49,55 

16,0 

15,8 

18,5 

12,0 

a 

?îo«(..r"» 

18 

47.16 

16.6 

13,7 

47.25 

17,4 

16.8 

45.79     17,5 

17,9 

44.75 

16,2 

13.3 

18.3 

13,8 

0.40 

SO 

Suif.,u-i 

19 

39.40;    15.3 

14  0 

38,05 

16,8 

16.6 

37,38     16,9 

16,9 

39.90 

14,1 

10,81 

16.0 

10.6 

a 

20 

45,20    12.5 

10,7 

46,70 

13,9 

11.5 

48.19 

14,0 

12.4: 

50.23 

14,3 

6,5 

12.7 

7,5 

• 

21 

48.95    11,0 

9,9 

49,65 

12,0 

11.4 

50.85 

12,0 

10.9 

55,98 

11.4 

6,8 

13,4 

6,2 

0 

N«»f»<a- 

22 

66.80    11,3 

7,6 

56,63 

13,4 

12.7, 

55,55 

13.2 

12.5 

54,00 

10,8 

6.7, 

15,3 

13,3 

3*81 

a 

B«*J  »'• 

25 

49.60    12,2 

10,0 

48,60 

12,0 

12,0 

46.36 

12,3 

12.4 

41,52 

12,5 

11.8; 

12,0 

6,0 

SO 

TtrtbtK' 

34 

47,85    12,0 

9.8 

47,75 

12,5 

11.4 

45,65    12,3 

11.8 

46,  Ï2 

12.0 

7,2, 

13,5 

7.4 

NO 

?°m'''- 

25 

51,48    12,0 

9,7 

53,05 

12,7 

10,1 

54,26 

11,6 

10,2 

57,85 

9,4 

5.8 

10,8 

7.2 

7',  23 

S 

r»iWf.  * 

26 

61.55     11,5 

6,<i 

fil.  88 

12,3 

10.8 

61,45 

12,3 

11.2 

62.05 

11.3 

6.3 

12,0 

4,8 

a 

27 

61,98     11.9 

6,0 

62,00 

12,6 

y.u 

61.50    12,3 

10,8 

61,50 

11.0 

8.2 

11.2 

3,9 

* 

Brin  "''• 

28 

60.93     10.8 

7.8 

60,70 

11,7 

12.0 

60,16 

12,0 

11,6 

59.25 

10,0 

8,6 

12,1 

6.8 

a 

C«U«C'' 

29 

57 .851   11.3 

10,0 

67,50 

11.7 

11,6* 

57.25 

11.8 

12.41 

57,14 

10,7 

10,4 

12,7 

8.6 

SO 

Nuafoi- 

30 

69,35 j   11,7 

10,2 

69.20    12.2 

12,9 

68.67 

13.6 

13.4; 

68.35 

11.3 

9.4|    13,8 

8,3 

ll8& 

a 

CoaKit< 

81 

67.20    12,0 

9,9 

67,30    12,3 

12.2' 

67,85!  12,4 

13,0 

59.53 

11,9 

8,81    12,7 

5.9 

0.f6 

I 

fiùtnri- 

Ç(749.f1 

15,9}  12.41 

749,07 

16,2 

14.8 

748,83 

15,6i  14,01 

748.68    14,8 

10,8 

15.11     8.3 

1 

dal««.i; 
-il'* 

•s)  46.55 

16,0  '  13,o! 

46. B3 

16,2 

15,0 

46,11 

16,fl 

15,1 

47.04    15.5 

10.9 

15,8 

9.7 

Kfi    «7 . ai   AS 

Sapt. 

2)  64.60 

15,0 

11,8 

54.34 

15,1 

14.3 

53,96 

16,3 

14,4 

5'», 15    14,3 

10,8 

14,9 

10.1 

OB.Z/ 

A<,70 

H  BO.Oi 

■ 

12,4 

49.91 

■ 

14,7 

49.63 

■ 

14,5 

49.96 

• 

10.7 

15.3 

9,4 

•  (746.99 

13.9 

11.4 

746,62 

14,6 

14.7 

746,48 

14.5'  14,0 

746.83 

13,61  10,8 

14.9 

8.9 

ï)  44,97 

14.7;  12,3 

44,97 

15.81   15,8 

45.60 

16.0    16,3 

45,21 

15,0 

12,3 

17,1 

10,8 

8.35 

23.66 

Oct. 

g.)  64.87 

11.6 

8,8 

54,34 

12,3;  11,5 

53. DO 

12, 3i   11,8 

64.22 

11.1 

8,2 

12.6 

7,4 

■  (  48.95!     .     1  10,9 

48,83 

.      1  13,9 

48,501     •     1   14,0] 

48.93 

• 

10,4 

14,8 

9,0 

(Ij$  mtyenn»»  hm-«métrl^ut»  ri-d«$ut*  *eml  réduilti  ù  :én  ia  iemp^rulurt.) 
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OBSERVATIONS    MiTéOliOLOGlQCES. 


ia47. 


Veuf 

1.    DO  MAT». 


Bar. 
oVs. 


Th. 
bar. 


Tb. 
esl. 


Bar. 


Hîdî. 


Th. 
bar. 


Th. 
est. 


Trois 

■  .    DIT  M». 


Bar. 
oba. 


Th. 
bar. 


Tb. 
ext. 


ireuf 


B.    OOtOII. 


Bat. 
oba. 


Tb. 
bar. 


Th. 
ext. 


Thenn. 


à 

max. 


et 
min. 


mÊÊBBÊ 

Phne 


la 
nuit. 


la 
)our. 


VENT 
i 

midi. 


iTAT 

DU  CIEL 
4  nidi. 


1 

2 
3 
4 
5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 
12 
13 

14 
15 

16 
17 

18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 
27 

28 
29 
30 


1 

2 
3 

4 
5 

6 
7 
8 
9 
10 

11 
12 
13 

n 

15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
25 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 

3t 


760,77 

12,5 

60.76 

12,9 

69,35 

12,3 

67,13 

12.5 

52,50 

11,8 

53.40 

11,8 

52.22 

12,4 

44.86 

12,8 

48,86 

18,1 

60,23 

12.8 

59.96 

12.8 

54,00 

11,2 

57,65 

10.7 

58,90 

10.8 

58,90 

li.l 

58,50 

H.ai 

51,95 

10.3 

57,12 

9.6 

59,72 

8,4 

54,40 

6.9 

46.45 

8,2 

40,45 

6.6 

45.53 

8.1 

55,37 

6,9 

56,56 

7,3 

49,07 

7,8 

33,05 

9.4 

28.80 

10,0 

36,25 

9,6 

48,90 

8,8 

■ 

■ 

lO.tt 
9,8 
6,8 
7.4 
6,9 

8.7 
10.6 
12.4 
10.6 

8.1 

7,8 

9.6 

7,4 

10.2 

11.6| 

11. 
6.2 
8.5 
2, 
2,1 

1. 
8.1 

10,0 
6.3 
3. 

8.4 

9. 

7,7t 

6.6 

6,7 


761.85 
60,70 
59.17 
56,98 
62,27 

52.62 
51.85 
43.08 
60,27 
60.56 

69,75 
63,12 
58.10 
59.00 
68,90 

'57,87 
61,80 
57.50 
59.63 
58.23 

45.65 
42,27 
44.56 
65.62 
65,73 

47,84 
31,00 
27,26 
37.90 
49,45 


U.4 
14.5 
18.1 
18.0 
11,8 

12,5 
12,4 
15,7 
15,2 
18,0 

12.3 
11.5 
11,8 
11.8 

11.7 

11.8 

10.4 

8,3 

8.5 

8.4 

7.5 
6,5 
8,8 
8,7 
7,4 

8,6 
10,2 
9,7 
9.4 
9,0 


14.1 
15.2 
10,7 
12.0 
8,0 

15,5 
11.9 
14.8 
12.5 
12.2 

9,2 
10.1 

9.1 
10,6 
12.6 

12.2 
5.9 
2,6 
6.2 
5.2 

1.6 
6.9 
12,2 
8,3 
8.4 

10,0 

10,6 

8.6 

8.4 

8,6 


.1 


760.86 
60,10 
58.35 
56,76 
52.23 

50.90 
60,85 
42,48 
52,25 
60.35 

58.00 
55,86 
58.50 
59.10 
58.75 

55.60 
61,75 
57,64 
58.65 
51,20 

44.45 
44.65 
44.00 
55,70 
64.40 

46.05 
29,90 
26.89 
40,30 
49.86 


14.9 
15,0 
14,6 
13,6 
12.5 

12.6 
15.0 
15,6 
13.1 
13.5 

12,5 
11.7 
11,6 
11.2 
11,6 

11,8 

10,0 

9.0 

7.8 

7.0 

6.5 
6,7 
9.0 
8.4 
7.4 

8,6 
9.7 
9,5 
9.0 
9,3 


• 

14.4 
15,6 
15,8 
12.9 
9.8 

15,1 
12,9 
16,7 
11,6 

12.4 

10,4 

9,4 

9,0 

11,0 

11.4 

11,4 
5,2 
4.2 
5,4 
6,7 

1.0 
6.8 
11,4 
7.6 
4.6 

10.0 

11,0 

7.8 

6.0 

9,7 


760.16 
60.48 
58,60 
55,00 
55.95 

50,56 
60.00 
41,92 
56,38 
60.05 

67.26 
64.25 
59,20 
59,70 
59,45 

55,60 
52,95 
68.85 
57.70 
50,00 

41.06 
46,73 
60,42 
56,60 
52.75 

40,80 
30.70 
29,00 
46,65 
50,55 


18.5 
15,0 
12,0 
11.5 
11,5 

11,8 
11,6 
13.6 
12.4 
11.6 

11.7 

11.1 
10,0 

10,9 
11.4 

11,6 
9,8 
8,5 
7.6 
6.5 

8,0 
6.5 
8.2 
7.9 
7.2 

9,0 
9,7 
9,2 
7.0 
10.0 


10.1 
7.7 

6.9 
6.0 
8.5 

10,5 

10,0 

13,4 

8,2 

8,9 

9,8 

6.8 

7.3 

10.0 

10,2 

8,0 
4,8 
2,6 
2.1 
4.4 

0.0 
6.3 
6,0 
4,0 
6,6 

11,2 

9.4 

6.6 

4,0 

10,2 


15,0 

«.7 
14.0 
13,6 
10,6 

13,8 
13.5 
16.0 
16,1 
18.4 

10,1 
10,8 
9,5 
12,0 
15.0 

12,2 
8,0 
5.0 
5,1 
5.8 

4.8 
7.2 
12,0 
9.0 
6.5 

9.7 

11,2 

9.7 

9.0 

10.6 


8.7^ 

8,6 

6,0 

6.4 

4.6 

6.7 
9,0 
9,2 
8,2 
7,0 

7,2 

11,9 

6,0 

7.0 

10,0 

8,0 
4.2 
0.9 
1,0 
0.5 

-0,4 
0,0 
5.0 
8.8 
1.9 

5.6 
9.0 
6,8 
4,2 
4,0 


10 


r 


P56.77 

10.8 

8.9 

[758.47 

10.9 

9.61 

60,45 

«,6 

2,6 

60.21 

9,3 

6.5 

57.45 

9,7 

7,8 

66,70 

9.7 

9,7 

51,65 

9.8 

8.3 

51,16 

10.4 

9,3 

37,13 

10.5 

6.5 

57,70 

10,1 

8,1 

29.27 

9.4 

9.4 

25.77 

9,6 

9,ï 

19.95 

8,0 

4.9 

21.65 

8.2 

5.2 

40,50 

7.4 

8,5 

42,66 

7.8 

6.8 

45,52 

6,5 

4.8 

45,17 

6.8 

6,6 

50,01 

8.5 

9,4 

49,95 

8,7 

10,6 

47.20 

8.7 

6,1 

47,20 

8,8 

7.2 

52,50 

7.4 

4.8 

62.75 

8,6 

7,6 

53,25 

7.8 

2,2 

52.72 

7,1 

8,1 

55.16 

6.0 

4,0 

55.56 

7,4 

7,8 

54.10 

7.3 

4,8 

55,50 

8,0 

8,9 

61,00 

7,8 

4.7 

50,42 

8.4 

7.0 

49,75 

8.5 

6.8 

49,20 

8,7 

8,7 

40,70 

9,6 

6.9 

58,76 

8,8 

7.6 

37,15 

8.4 

8,3 

86,71 

8,6 

5,9 

41,25 

7.3 

2.0 

41,37 

6.7 

8,6 

40.66 

6,7 

0,4 

40.05 

6.3 

0,9 

42.80 

6,0 

0.8 

43,95 

5,5 

2.6 

48,75 

6.9 

0.9 

47,75 

6.8 

2.2 

44.80 

4.8 

2.2 

45,68 

2.2 

2,4 

51.85 

-1,0 

-0,9 

52,15 

0,7 

1.0 

52,27 

-1,8 

-1.4 

52,00 

-0,9 

-076 

54,37 

-1.4 

-1.4 

54,83 

0,0 

0.2 

53,65 

1.6 

1.2 

53,32 

0.8 

0.8 

52,70 

-1,8 

-1,5 

51,55 

-1.8 

-2,1 

44,76 

-8.7 

-4.1 

45,40 

-1,5 

-1,5 

46,85 

0.0 

0,0 

45,88 

0,0 

0,6 

; 755, 46 
55,86 
43,04 
50.79 

[745,80 
47,05 
48,22 
46.41 


12,5 

9.0 

765,27 

15,2 

10.2 

7.0 

65,55 

10,5 

8.5 

6,0 

42,70 

8.6 

t 

7,8 

80,61 

• 

8.9 

6,6 

743,65 

9.1 

7.8 

4.4 

46,62 

8,1 

1.4 

—0,5 

48,17 

1,6 

■ 

8.4 

46.31 

■ 

12,5 
8.4 
7,8 
9,6 


8.1 
6,7 
0.6 
6.011 


759.30 
59,65 
66,60 
49,90 
38,35 

23,60 
24.82 
44,28 
46,65 
49,32 

47,85 
52,92 
62.58 
55,10 
53,25 

49,60 
47,80 
37.80 
56,73 
41.28 

59,70 
44.55 
46,55 
45.98 
51,85 

61,77 
54.91 
65,25 
49.55 
46.52 

44,97 

(762,73 
55,03 
42,55 
60,10 


10,8 

7.8 

r761.80 

9,0 

8,7 

11,0 

4,1 

9.1 

6.7 

58,85 

9,1 

7,0 

8.3 

1.9 

10,0 

10,2 

B4,25 

10.2 

8,8 

10,1 

7,0 

.10,8 

9.0 

45,90 

9.2 

6.8 

10.6 

6.3 

9,2 

6,6 

40.65 

8,8 

4.2 

8,8 

4.9 

9,8 

9.4 

25,36 

8,2 

4,2 

10,7 

8,7 

8,8 

6.0 

30,05 

7,2 

4,2 

5,6 

2.4 

6.9 

8,8 

46.85 

6.2 

2.4 

5.8 

1.5 

7.0 

8,0 

48.38 

7,8 

8,8 

8,7 

1,6 

8,8 

10.5 

49.36 

8,8 

8,7 

10,5 

8,5 

8,7 

7,1 

49,35 

8,8 

6.7 

9,5 

4.8 

9.2 

7.4 

63.47 

8,0 

M 

8,6 

5.8 

7,4 

8.6 

52.90 

6,8 

3.8 

4,4 

1.9 

8,3 

7.8 

64.25 

7.6 

5,7 

8,5 

3,9 

8.6 

8.7 

53.10 

8,0 

6.2 

8,0 

4.4 

8,2 

7,3 

49.40 

8,0 

l'^ 

7,9 

4.2 

8,8 

9,3 

47,20 

8.9 

8.7 

9,6 

5,2 

8.8 

8.0 

37.62 

8,7 

6.4 

8.6 

6,2 

8.6 

6,7 

38.16 

8,2 

4.6 

6,9 

2.6 

6,6 

2,6 

41.58 

6.8 

0.0 

5,0 

0.2 

6.7 

0,9 

39,96 

5,8 

0,3 

1.4 

1,3 

-0,1 

6,2 

2.8 

47,60 

6.0 

5.0 

0.5 

6,2 

8,2 

45,16 

6.8 

3,6 

5.6 

0,9 

3.2 

2.9 

48,50 

0'2 

0,0 

8.9 

0,0 

0,7 

0,6 

52,02 

0.8 

0,2 

3,0 

-4),4 

-0,8 

52.85 

-0,9 

-1.0 

0,4 

—0,61 

0,4 

o.â 

54.77 

1.4 

1.4 

2,0 

—2,81 

-1,6 

-2.2 

54.30 

—5,0 

-4.2 

2.1 

-5,6 

-1,1 

-1,4 

47,63 

-2.0 

-2.6 

-0.6 

-4,2 

-0.6 

-0,7 

46,25 

-0,8 

-1.0 

-0.4 

-4.3 

0,9 

0.81 

45.30 

2,3 

0,2 

1,2 

-0.81 
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B«aa  dd. 
Beau  aiel. 
Beau  ciel. 
Br.,1».  eirl. 
Brouillard. 

Br. ,  nuageux. 

Nuageux. 

Nuageux. 

• 
Nuageux. 

Brou  U,,  COUT. 

Couvert. 

Couvert. 

Couvert. 

Couvert. 

Couvert. 
Couv.,  grêle. 
Gr.,  neige  t. 
Cn  p.  nuag. 
Couvert. 

B.  ciel  bmm. 
Couv.f  nuag. 
Couvert. 
B.eiel.  nuag. 
Brouillard. 

Couvert. 
Couvert. 
Couvert. 
Couvert. 
Couv.,  brun. 


744.06 
46.25 
47,79 
46.08 


18.8 

10,4 

8,4 


8,8 
1,8 


13,21|763,20    12,2 
8,3||  56,291     9,8 


7,6 
9,7 

7,8 
6.7 
0,6 
4,9 


43,46 
50.66 

744.87 
46.73 
48,21 
46,65 


7,9 


8,4 
8,0 
1,4 


8,9 
6,6 
6,2 
7,2 

5,9 
6.2 
.6.2 
5.&I1 


14.0 
9.1 
8,9 

10,7 

9,0 
7.7 
1.7 
6.0 


il 

5.9 

4,4 
8.8 

-1.6 
2.1 


30,48 


44.11 


89.15 


"i 


NOT. 


Nvagrux. 
B«au,  couv. 
iCouvrrt. 
Couv*,  nuag. 
Fort  couvert. 

Couv.,  écl.,  t. 
Bourr.f  couv. 
Couv,.  grile. 
Couvert. 
Faible,  couv. 

Couvert. 
Beau  ciel. 
Br.,  b.  ciel. 
Ciel  iupcrbe. 
B.  oiel.  couv. 

Nui^nx. 
Nuageux. 
Couvcit. 
Couvert. 
Cou?.,  bronil. 

Couv.,  grésil. 
Couv.,  br. 
Broeiil.  .COUT. 
Couv  ,  bruni. 
Couv.  ,bruiu. 

CouT.tbrum. 
Qq.gr.  oeig. 
Grêle,  neigr. 
t'.onrrrt. 
Neige. 

Brottillard. 
Moyennei. 
da  t«r  au  10 

—  11-20 

-  21  —  50 
du  l«r  au  50 


D«c 


idn  l*r  au  10 
—  11—20 
-  21  -  51 
do  1^  au  81 


(T^i  moytnnrg  hartvmilriques  ri^tUtiuM  iùmt  rittaUr»  à  i4n  i*  ttntpérmiur* .) 
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NOTE. 


I4i  Chaipelle  (près  Dieppe) 


M.  Nell  de  Bréauté  a  joint  à  l'envoi  des  Obsemlions  de  Tannée  «847  un  Tableau  d« 
extrêmes  annuels  de  température  de  i833  à  1847,  et  qui  forme  le  complément  de  cdm 
déjà  publié  dans  Pairia,  lequel  comprend  les  années  1820  à  1852  inclus.  Nous  nous 
empressons  de  les  réunir  ici ,  l'impression  de  la  partie  rétrospective  ne  nous  penncdaul 
plus  de  mettre  cette  série  à  sa  véritable  place.  (  Foirpage  3  de  eut  Annuaire). 

Tableau  contenant  les  températures  Maximum  et  Minimum  et  les  époques  de  ces 
températures  pour  les  années  1820  à  1847  (28  an.  censée.). 


ANNÉES 
4820 
2i 
22 
28 
24 

4825 
26 
27 
28 
29 

4880 
84 
32 
83 
84 

4835 
36 
87 
38 
39 

4840 
44 
42 
43 
44 

4848 
4846 
4847 


MAXIMUM. 


26  juin 

24  août 

21  août 

25  août 

44  juillet » 


48  juillet. 
2  août... 

2  août. . . 

3  juillet. 
44  juillet. 

28  juillet. 

7  juillet. 

•  août... 
28  juin... 
24  juin. .. 


44  août.. 
5  juillet, 
49  août.. 
43  juillet. 
47  juin.. 


6 
31 
48 

5 
24 


août.. , 
août.. . 
août., 
juillet, 
juillet. 


6  juillet. . . 

5  juillet. . . 

23  mai 


Maxtmmm  moifen 

Époque  moyenne,  21  juillet. 


o 
26,7 
29,4 
30,7 
27,5 
32,9 

33,5 
30,  t 
30,3 
28,2 
27,8 

28,3 
24,0 
27,7 
25,4 
30,6 

28,8 
29,2 
26,8 
28,5 
28,0 

27,2 
26,2 
32.3 
29,2 
26,7 

27,8 
31,4 
29,3 

28«,73 


.    .  MlKlMiai. 

ANNEES 

4820,  45  jan?lcr 

24,  4"  janvier 

22,  30  décembre /. 

23,  22  jaoYÎer 

24,  4 3  janvier 


t825 
26 
27 
28 
29 

4830 
31 
32 
33 
34 

4835 
36 
37 
38 
39 

1840 
41 
42 
43 
44 

4845 
4840 
4847 


29  décembre. 
40  jauTter. . , 
4  8  février... 
40  janvier... 
23  janvier. . . 


3  février. 
34  janvier. 
4"  janvier. 
40  janvier. 
40  février. 


22  janvier.. 

2  janvier*. 

5  janvier.. 
49  janvier.. 
4«'  février.. 


48  décembre. 
9  janvier.. . 
9  janvier. . . 

4  février. . . 

5  décembre. 


4  2  février... 
31  décembre. 
4  4  man.  . . . 


Minimum,  moyen 

Époque  moyenne,  10  et  17  janvier. 


-17.: 

-(3,8 

-5.6 

-3.1 
-13.2 
-11.4 
-7.5 
-46,a 

-«9,S 

-:.s 

-7.1 

-3,3 

— H,î 

-5.e 

-19.0 
-7,5 

-13,5 
-9,8 
-9,5 
-2.1 
-10,0 

-18.« 

-9.(1 
-8,< 
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OBSERVATIONS  METEOROLOGIQUES 


FAITBS    PKNDATVT    L^ÀNNfiE 


1847, 


Par  M.  Benjamin  VALZ. 


•t 


LATITUDE 43*    *7'   52"    N. 

OBSERYATOniB {  ^        . 

LONGITUDE 3       4     48       E. 


Duiol 29*  0 

ALTITUDE. 

Du  Baromètre 46,6 


Extrait  de  la  correspondance  avec  M.   Valz, 

Les  instrumenta  sont  établis  au  nord ,  aussi  bien  abrités  que  ]e 

permet  la  position,  à  A6'^,6  au-dessus  de  la  Méditerranée  et  à  15*", 0  du  soJ, 
le  plus  élevé  et  le  plus  rapproché  de  ]a  rade,  entre  elle  et  le  port.  La  cuvette 
du  Baromètre  est  en  marbre,  présentant  environ  21  décimètres  carrés  de  sur 
face  de  mercure,  ce  qui  en  rend^les  variations  de  niveau  entièrement  inappré- 
ciables et  dispense  d'en  tenir  compte.  Elle  ^est  solidement  fixée,  ainsi  que  le 
tube  (dont  le  diamètre  intérieur  est  de  12  à  13  millim.),  à  un  massif  en  ma- 
çonnerie, et  le  tout  est  renfermé  dans  une  armoire^  vitrée ,  qui  réduit  les 
variations  diurnes  de  températures  à  moins  d'un  degré. 

Je  fais  construire  actuellement  un  Thermomètre  et  un  Anémomètre  graphi- 
ques, traçant  d'une  façon  continue  pendant  vingt-quatre  heures,  la  tempéra- 
ture et  la  force  du  vent,  dont  je  pourrai  vous  envoyer  des  spécimens  des 
tracés  lorsqu'ils  seront  en  activité 

Le  Baromètre  comparé  à  celui  de  TObservaloire  de  Paris  est  moins 

élevé  de  0"",  33. 

20  juin  4847. 

46. 
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NOTE 


BIAESBILLB   (BOUCHES-DU-aBÔMB) 


Nous  réunissons  ici  quelques  observations  contenues  dans  les  tableaui  qui 
nous  ont  été  envoyés  par  notre  collaborateur,  et  qui  n'ont  pu  trouver  place  dan^ 
les  résumés  précédents. 

0    0SCEB9   DO   HATIII.  _,                ,     ,.^ 

.  Plus  grando  difrértnc*  Pl«i  frauda  ^«atiU 

d«  tompéntoro  da  j^ne  Unbéc 
Btronètre  k      Toipént. 

«éro.            »Urie.r.  ena4Ii«ir«.  •aS4lu««i. 

Janvier..  .  .  .     758,03        7,7  7,8  du    5  au    4  i  1,1  le    19 

Février 55,68        4,5  10,8  du  15  au  16  5,1  le    26 

Mars 57,80        5,5  8,9  le    15  36,8  le    20 

Avril 55,80        9,8  11,9  du  18  au  19  14,9  le    15 

Mai 57,93       16,3  12,3  du  15  au  16  19,8  du     2  au  3 

Juin 55,93      17,4  10,8  du  28  au  29  16,9  le    30 

Juillet 57,18      21,0  11,5  du  22  au  23  0,4  le    26 

Août 56,80      20,2  10,5  le    21  32,4  le    21 

Septembre.  .  .      57^95      15,5  12,2  du  20  au  21  13,4  le      6  au  7 

Octobre.  .  .  .      57,40       14,2  10,5  du     3  au     4  49,1  du  20  au  21 

Novembre.  •  .      60,22        8,9  9,6  du  17  au  18  30,2  du  28 

Décembre.  .  .      56,23        6,3  9,3  du     5  au    6  15,9  le    20 

MoTEmms.  .  .     757,08      12,3 


nAIWBBAI 


(hoad). 
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OBSERVATIONS  METEOROLOGIQUES 


FAITES    PENDANT    l'aNN*B 


1847, 


Par  M.  Cléomède  EVRARD. 


Tour  dt  Saint'Géry  ;  sommet  dt  la  boule 

i  Point  d 

ALTITUDE (    Du  loi 

(  Du  Rai 


Ifi  mire. .    . 

(    LATITVDR.      .    .    . 
(    LONGITUDE.   .    .    . 

.    .    .      50M0'   39"    N. 
.  .   .       0    53    40      B. 

laa»  0 

Ka.   4 

pomMrp, . 

Extrait  d'une  lettre  de  M.  Fvrm^d. 

......  Le  Thermomètre  qui  me  sert  ù  constater  la  température  a  été  construit 

par  Bunten;  il  est  en  tout  semblable  à  celui  de  TObservatoire  de  Paris,  avec  le- 
quel il  a  été  comparé.  Ses  degrés ,  subdivisés  en  cin(|  parties,  permettent  d'ap- 
précier facilement  les  dixièmes.  Il  est  placé  à  Tombre,  au  nord,  isolé  du  mur, 
aGn  de  le  soustraire  autant  que  possible  à  Tinfluence  du  rayonnement. 

Les  maxima  et  minima  sont  donnés  par  un  Thermométrographe  de  Bunten. 

Mon  Baromètre  a  été  construit  par  Ernst  sous  la  direction  du  commandant 
Delcros,  et  a  été  comparé  avec  celui  de  l'Observatoire  de  Paris.  II  est  à  niveau 
constant,  système  Fortin.  Son  tube  a  onze  millimètres  de  diamètre  intérieur.  Il 
est  muni  d'un  vernier  qui  permet  d'apprécier  les  vingtièmes  de  millimètre.  Il 
est  placé  dans  un  local  où  les  variations  de  température  sont  peu  sensibles.  Sa 

cuvette  se  trouve  à  60  mètres  au-dessus  du  niveau  de  la  mer  et  à du  sol  un 

Hygromètre  de  Saussure  et  un  Udomètre  complètent  la  série  d'instruments  né* 
cessai res  aux  Observations  météorologiques. 

47.-48. 


CAMBRAI  (Vard). 
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1847 


Pir  V.  A.  IC>ti{ST.  SAxrmAUSii 


Sûmmtt  éi  U  pém.t  k^mté  0ecàt. 


«ri*  U  > 

\    UyMtTTM. s    «    24    •. 

^mfmMètamn TS»  ' 

Dv  ifaul  ie  b  parti  ^eftlréc  pnaripaW 

A>  lt«tHC M.    : 


RÉSlllE  DES  OBSERfATMMiS. 


I.  R. 


PARIS 


I  • 


OBSERVATIONS  METEOROLOGIQUES 

FAITES  PENDANT  L'ANNAv 


1847, 


Il  rObMrTKtoire  de  Parii. 


OBSERVATOIRE  DE     (    LATITUDE 4S^  50'   1^'  N, 

PARIS.  I   LONGITUDE 0      0      0 

Du  seuil  de  la  porte  princ.  d'entrée  •  dd*  0 

ALTITUDE {  De  la  cuvette  du  Baromètre 66,   8 

Do  zéro  du  pont  delà Tournelle..  .  •  26,    2 


Les  instruments  employés  sont  : 

1^  Un  Baromètre  à  cuvette; 

2^  Un  Thermomètre  et  un  Thermométrographe  centigrades  de  Bunten  ; 
5""  Deux  Pluviomètres;  Pun  d'eux,  placé  sur  la  terrasse,  est  à  27" 00  au- 
dessus  de  celui  qui  est  dans  la  cour  au  pied  du  monument. 


PARIS  (obsbbtatoiae). 
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Année  1847. 


s 

U 

Q 

S 
O 

H 

ce 

O 


oc      -  ou     ïï 


M 
Q 

H 

H 

« 
hS 
H 


«  J 

5  % 

a  «9 


5 

73 


e 

a 


21 


a 

s 


•Gfl 

5 


fi 


fits 

H   ■ 

■e  ••* 

s  s 
o  " 

■   i! 


Hinima 
di  ornes. 


—    a 


rîtoio      oDiOie      OBO-*?     ciao-« 


o 


«Door*      w**»©      **^*      1*1 
00«*       lOOw*       lOlOO       «><o 


Maxima 
diurnei. 


•O^ffOD       «)Olû        OOO       •9r*Ok 
KTiAO»       w4w*0        iQtOCO        «DOtO 


S 


s    *^    tt    n   a    tr 


?  £-6  r.2 


oa 

p 
a 

•M 

fl 
fit 
en 

O 

H 

(A 


Pt 


5  c>  H 


es 

H 
H 
H 


01 
H 
CCS 

H 

H 


B 


s      9 

S  a 


s  s 


3 


S 


0 

3 


5 


s 

s 


11 


S     ^ 


P 


s 


H 

M 


M 
5 


P 
O 


S      = 


M    r*_^   M 
ri"  r«    lo 


r^ioio     Sr«»c     «40» 


•3 
fO 


9 


S    >5    OT     la    M    oo 


«o    "fl" 


Î5 


S  s 


C4 


•çuïiQ     r<iûiQ     r«ior« 
«aiato     loîoîo      lotoio 


lo   ce    M 
•o    Z    lO 


8 


«D 


ta 


a 
au 

u 

In 

O 


M 

P 
H 

M 
ba 

H 


I 

a 


c  s 

S  *> 

*^  «s 

«  ai 

c  'S 


E  S 

K  M 

m  ta 

B  e  ^ 

«  «  2 


e 

m 

O 
O 

m 

m 


<•  M 

H       • 


H       •• 


^    f    S  -    2 


(A 

O 


e»    o 


^    «o    4t 

o    o   e» 


C4  co  o  00  r<  *« 

a  ••  ^  A  »  » 

IQ  «*  t«  KS  O  M 

r4  n  «4  «4  «4 


S 


«  "C    s 


r»    M    ^ 

«e    00    o 


■o     o    «>4 
o»    -er   r- 


•«     M»     «o        94     IO     IO 

ta    ta    to     ta    la    io 


W     M»      1^ 

ta    M    IO 


M»     00     >9 
«o     IO     IO 


ta 

ta 


lO    Cl    •* 

•o     •«    00 


eO     fO     IO 
O     O»    00 


«o     o     «o       «4     (O     00 

8v4    to     IO   e»   •« 
€4      «4         «4 


00 


IO     00     lO 

g  00    «•    ri 


•9     &     2 
o     «o     O) 


r*    r«   00 

iO     «     ««T 


IO     oO 


r^   g 


t  -3   io    t^ 
ta    ta    ta 


S  3  S 


r^   «ç    t^ 
IO    2    IO 


«o     00     IO 

to    la    IO 


00    <9    «e     «cr  «4 
«4    r«    IO      00    r^ 


o     00 

ek   «o 


•«t    «4     tO 
*•     I^     «9 


S 

o 


ai  r»  IO 

a  «4  fO  W 

■       "  •  • 

■  ÎS  w  C 

IO  to  <o 


rt 


•^     00 

r»   «4 


n    IO 

IO    >o 


S 


<0  v<  o 

<o  lO  r> 

M  M  M 

r»  «©  t* 

lO  lO  IO 


«o  -v  «« 

oo  r*  n 

o»  A  » 

«O  O»  IO 

IO  IO  «O 


(D 
•O 


BfS 
P 

9)     — 

O     <u 

w 

Al 


a 


a  s 
S  a 


a    -4  S  »? 


J      ■     s      S    S    6 
•1     «     S-     I    ,c    ^ 


(d 

•g 


(  2^5  .) 
PARIS  (oBSBaVATOlHB).  OBSERVATIOiNS     MÉTÉOROLOGIQUES. 


Année    1847. 


fia 

© 
H 

> 

PQ 

O 

H 

%\ 
II 

tf     S 

O 

^» 

H 


en 

S?: 
O 

H 

> 

O 
Q 


•a 

s 

H 


S 


%A 


fi  --: 


io  00  «« 
«o  r>  «4 


e  e  oQ 

M»  V*  S> 


•5  o  K) 

Ok  o   00 


S'S'A      fïC*9>      roAM      «4io<o 
«9v<     •or«ri      oioct     corin 


o 


iniQiQ      tono      !^>9M      eS** 

g<k*«K  M»»  »M4*  MCk* 

Hp. .^ ^ ^ 


<rS 


Cl 


««  •«  r* 
•<r  «  n 


•o   00  40 

•r«  <r  n 


oo  oc 
M  ri 


•8f 


-g   i  CouvrrU, 
0    S    g 
gig  .S,  "S   <  Nuagcui. 


O 


d 

*&  T    Beaax. 


ro«oo      io<or4      Mr4««      aor^0» 


nooo      t.')ao«o      nr<n      «ootio 


«oioeo       arort      «^r^c*     r-'^r» 


Brouîllird. 


O 


A 
M 

pa 

a 

o 
te; 


Tooncrre 
ou  d'orage. 


Eclairs. 


Gcléa. 


Neige . 


Grêle. 


Plui«. 


iO  c« 


•r«         •    IO 


M    •      r« 


IO    ■     rf  (O    •      to 


•»  »*  f 


•    00   fO        ^     a     ■  • 


«rtioiD     to«<r«      low^v*     oetook 


Calme,  nul 
ou  Ir. -faible. 


Yarialfle. 


«5 


E/> 


U9 


G(0 


09 


S 


% 

e 


CM 


ë 


as 


«4  c^l       r«  d   ^       «4  w« 


««r4n      •ocs-7     tac'44'     lotoso 


cioon      r«cHoo      <oo<^     «qv«ri 


•«•t^lC        ODOO^r        <«««        We«9<T 


tOaOO       C<IO>9       «Hv^^r       ««r*» 


•    iO 


•       ^  (O   o 


•«    Cl 


C«  CI     •       lO   «o 


•0*000      «o«4ao      ooio^r     mccm 


•4  r«  d 


IOb^        tOOOwN        daCI 


§ 


r* 

lO 


^ 


a 
« 

.a 

0 


M 


0 


g 


c  •« 

•»  ■» 

S  •• 

S  a 

•*  S 

s  rn 

s  «, 

i  -S 

s  ►< 


Cl 


« 

c 

c 

o 

■a 

■a 
O 
O. 
O 


^     a. 


«o 


•A 

S 

o 


o 


CI    «e 
«s    r* 


20 


v«    ta 

10      VT 


cO     Ot 


00     0 
CI     00 


2  s 


R  P 


o 

s 


*    '■    E      '"r    J    = 

5  -S  -     r  "S  •= 


.A 

.    e 
^   ■"    Si. 


>■    a    f* 
ja    a    e 


■5  o 


•^  cfl 


o 

o  y:  Q 


u 

•M 

y: 


a  g  •  S  e  S*%  0 

6       B  B  r*     «•  s 
^     «  •*   5  .S  ..^        0 


■>  s 

-.2 

•a 

•«e 
•«  s 

II 


►t  a 

e 


S.s^ — 

Sj3l8    • 


§ 


.3"  8  2-  à 
•2-5^:2502^! 


**  8  *^  S  «S  5 


^2 


a 

_   o 

00 


00 


M 

■S 

O 
H 

O 

S 
H 

-M 
(C 

O 

n 

H 

o 

CCS 

a 


a; 
;j 
(/) 

en 

H 

o 

je: 


-a  I  g  5sa  8 
ï  *^«^  i^  O 


*Ô  "O    «• 


'C 


mm 

i 


0    taD 

>0  0 


o  •• 

«s 

o   _ 

s -5 

0   O" 
sis 

5-p  S 


^11% 

«  e  0  > 
..S  « 

o  p« 

*^îi  g  s 


S  3  «j  2 

O     «i.    ^ 

cu 


i 


ES 


C  <•  « 

^  ""S 

-^  g,g 

S8  g 


"*!  " 

«i  a  *  — 
"SJ»  -  g 

?  S  .s  g  g 

s       s  e  a 
J5  g      5  8 

S  i  'S  «  •« 

;Z  '«   k  2  e  I 

«  •  3     V     H   - 

*  5  .3  g  -5 


•§ 


>s 


I 

ai 


K 
,0 


fe   g  S   0 

Si: -8 


(  ««  ) 


LETTRE 

SUR  L^ÀURORB  BORÉALE  OU  24  OCTOBRE  1847. 


(  Eitnil  du  C<mtt%t%tiMMt  du  27  octobre.  ) 


1 


6i  m  del  eooTflrt  •  prirA  U  «Ole  àt  Paris  ,  !•  9  octokra  ^ernior, 
éû  k  TBO  4«  l'édipM  uttokin  é»  solml ,  nom  «ront  ea  hior  an 
Mb,  «n  eompewdioii,  wm  nror*  boréale  q^  mérite  d'étn  placée 
an  nombre  it»  pins  inlérassanlca  par  ses  particdariléf .  Mais  U  est 
b  mgntter  4|n'nn  brillani  dair  èm  lane  nous  ait  empAobés,  an  mi- 
lien  â*  la  nnit,  de  jonir  de  tonte  la  magnîflcanoe  dn  météore. 

Yoid  les  dÏTenca  naedifications  qoe  cette  anrore  a  présentées} 
depnb  onse  benres  et  demie  enrironi  ob  je  Pai  aptfçncj  jnsqn'k  nne 
benre  d«  matm.  J'ignore  b  qoeDe  benrt  elle  a  commanoé  et  k  qnelle 
benre  eDe  •  liai, 

L'oiposition  de  mon  appartament  est  k  pev  près  plein  nord,  et 
lonqn'en  rentrant  ebea  moi ,  j'ai  Tonln  eonnaltre  la  températnre  k 
mon  tbermemètre  extérîenr,  mes  regards  ont  été  bientAt  attirés  par 
nn  eapnoe  étondn  da  dd ,  dans  la  partie  dn  nord-est ,  qni  se  troa- 
TÙt  occnpd  par  nno  Inmière  Taporense  d^nn  ronge  carminé  on  tî- 
neaxy  nn  pen  sombra.  S'il  y  eAt  en  des  nnages  en  Toile,  j'anrais  ora 
^e  c'eAt  été  la  rérerbération  d'an  ineandie  sur  lenr  couche  infé- 
rienre,  mais  0  n'y  avut  ni  nuages,  ni  la  fumée  que  produit  nn 
•mbrasemcnt.  Cette  eepèeo  de  matière  Inminense  est  restée  asseï 
fxe  pendant  plus  de  dix  minutes  :  elle  était  d'autant  plus  remar- 
quable qn'dle  était  seule  de  cette  couleur  ;  son  intensité  s'est  en- 
ittite  affaiblie ,  puis  eHe  s'est  totdement  effacée  ters  onxa  heures 
trob  quarts. 

Depds  le  commencement  de  mon  obserration  dn  météore,  jus- 
qu'au moment  ob  je  l'd  cessée,  il  a  régné  au  nord  une  longue  lone 
blandiètre,  plus  on  moins  dairs,  un  peu  rderée  en  arc  en  son  bord 
supérieur,  et  qui  s'étendait  depnb  le  nord-est  jusqu'k  l'oussUnord- 
•uest;  k  son  point  culminant,  sa  hauteur  pouvait  être  de  25  degrés  ; 
■ab  «niro  la  partie  supérieure  de  edle-d  et  Tboriton ,  il  n'y  «v ait 
pM  d'espace  sombre. 

A  onso  benres  cinquante  minâtes,  un  grand  rayon  très-étroit  s'est 
dessiné  sur  le  dd  :  il  partait  du  nord-nord-est  et  s'est  prolongé 
«n  ligne  droits  jusqu'k  60  degrés  environ  itr*  le  ténitb.  Ce  rayon 
était  d'abord  blanc,  comme  la  sene  boréde  permanente,  «nsnite  celte 
blancbenr  a  passé ,  au  bout  d«  oept  k  huit  minutes,  au  rouge  car- 
miné ,  tel  que  la  muse  an  nord-oal ,  pub  il  a  duparu  au  bout  de 
douze  minutes  environ. 

Pendant  que  ce  rayon  jeabsdt  de  sa  plus  grande  intensité  Inmi- 
nense, un  antre  analogue ,  moins  alongé  et  moins  vif,  partait  da 
nord  j  il  a  commencé  par  être  bbncbAtre,  ainsi  que  le  précédent. 

Enfin,  un  troisième  grand  rayon  s'est  élevé  du  nord-ouest  ;  mais 
il  étut  pins  terne  que  les  deui  précédents.  C'est  pendant  leur  ap- 
parition que  l'amas  de  lumière  rouge  du  nord-est  a  dbparu  comme 
s'il  eAt  été  absorbé  par  1^  nouveaux. 

Au  moment  où  le  premier  de  ces  trois  rayons  était  dans  son  plus 
grand  édst,  une  étoile  filante  est  partie  d'une  hauteur  do  70  degrés, 
près  son  extrémité  supérieure,  en  te  dirigeant  du  sud  vers  lo  nord. 
Ble  a  ooura  qudque  temps  au  milieu  de  ce  jet  de  lumière,  mab  sa 
lien  de  suivre  «ne  direction  toujours  en  ligne  droite ,  ainsi  que  les 
fnaées ,  elU  a  fait  qndqnes  rig-sags  ,  k  la  manière  de  Télectriciti' 
dans  les  orages,  comme  ri  die  eAt  éprouvé  des  obstades  dans  le 
Ip^jct. 

Lorsque  ee  long  rayon  a  dbpam ,  son  emplacement  a  oflert  une 
teinta  roageAtre ,  sans  que  la  présence  de  cette  matière  formât  d«- 
rwbrf  nn  nouvel  amas  an  nord-ouest.  C'est  alors  que  la  partie  du 
dd,  comprise  depub  le  nord-nord-ouest  jusqu'à  Touest-nord^uest, 
a  préaMté  divers  rayons  ascendants  d'une  couleur  blancbfltre! 


qni  ardent  Papptrenoe  de  nuage*  «n  balayures.  Tevtca  e«  lH«n 
ont  pAli  et  se  sont  effacées  k  leur  tour. 

Minait  vendt  da  sonner,  lorsqu'un  nonveaa  rayom  s'ast  éevé  éi- 
rectement  du  nord  vers  le  xénitb  ;  il  a  passé  du  blanc  au  rsagt  sua! 
de  disparatlre.  C'est  dors  qae  la  sone  blanche  d«  la  partwnsri  l'vt 
élevée  jusqu'k  24  degrés  environ  j  et  son  bord  sapériear,  k  anant 
en  quart,  s'est  di^bé  en  lueurs  rayonnantes,  nids  qui  dépoMMsl 
pen  son  wvaan  générd.  Par  Ik  j'd  eu  la  praufa  uunifssta  que  catu 
blancbenr  septentrionale  étdt  météorique.  Tons  ces  nyras  catMM 
de  petites  sécantes  n'ont  duré  que  cinq  s  six  adaatM. 

Vers  minuit  et  demi ,  la  partie  blanche  nona  a  offeii ,  aa  aad- 
ouest,  nn  édat  plus  vif  que  le  reste  do  son  étandne,  coauM  si  c'd( 
été  nn  foyer  lumineux  particulier.  De  ce  point ,  quelques  tnik  la- 
mineux ,  mds  fort  piles,  sa  sont  dirigés  Ters  le  ainith  ,  sn  mim 
temps  qu'un  très  large  rayon  ronge ,  asmudant ,  appudimil  se 
nord-nord-est ,  d'ok  il  e'dovut  k  4S  on  50  degrés  aa-dctsa«  i» 
l'horiion  ;  tonte  la  partie  invironnante  se  trouvait  abirs  d'ane  tàati 
rougeètre  asseï  uniforme.  4près  une  durée  de  bnit  minutes,  le  itm 
s'est  effacé  pour  repardtre  ensuite  j  il  n'avdt  plus  alon  m  mIi^ 
de  largeur,  ni  autant  d'élévation- 

Tdle  est  la  succession  des  phénomènes  qu'a  'présentés  cetb  is- 
roTo  boréale.  Elle  avdt  la  particnlartté  de  nous  offrir  presqus  t«a> 
jours  deux  espèces  de  lumières  dbtinctes  :  la  blnadm ,  ea  ans  l«e> 
gue  xone  au  nord,  toujours  fixa,  et  la  rouge,  comme  ayant  s«a  f»;<r 
partieuber  an  nord-est  on  su  nord-nord-«st ,  presque  eonstaadUcsL 
D'après  la  différence,  j'aurds  cru  que  ces  lueurs  auraient  été  i» 
deux  natures  distinctes,  si  les  longs  rayons  q«a  j'avab  vm  rtmnim 
de  la  région  boréale  vers  le  lénitb ,  et  qui  étdent  d'abord  Usas»,  ^ 
fussent  ensuite  devenus  rouges.  Elle  s'est  encore  dblingaés  éc  h 
plupsrt  des  sotres  aororea,  parce  qu'elle  n'avait  pas  cette  srpM 
d'sie  dirigé  dans  le  sens  de  b  méridunne  magnétique.  Ses  laaiem 
rouges  semblaient  svoir  au  contraire  leur  point  de  départ  edrv  U 
nord  et  le  nord-c*t.  Pendant  qu'dle  a  duré ,  tonte  la  partie  aorl  tci>> 
bldt  remplie  d'une  ligne  de  vapeur  grisAtre  qui  nous  dérshait  1« 
étoiles  do  troisième  et  do  quatrième  grandeur.  J'ajouterai  ^'il  •«< 
rare  de  voir  ces  lueurs  ronges  se  prononcer  si  vivement  :  je  b'cb 
connais  même  qu'un  entra  exemple  :  il  eut  lieu  pendent  qae  {Mi* 
k  Fougères,  en  Bretagne,  dans  ce  femps-d ,  il  y  a  nne  viajtsa* 
d'années. 

Quant  k  l'aurore  qui  fait  le  sujet  de  cet  artide,  elle  enrait  («a* 
meocé  vers  neuf  heures  vrabcmbbblement,  d  dn  côté  du  sud-oae«(  •' 
un  habitant  de  U  rue  Taranne  a  vu  alora  cette  partie  du  dd  «bW 
d'un  rouge  de  feu  «i  vif ,  qu'il  a  cm  an  preaûer  d»ord  qu'il  y  srut 
un  incendie  k  Taugirard  ou  dans  les  environs. 

Mais  quelle  qu'ait  été  Tintcnsilé  des  rayons  ou  des  perties  rsap«, 
on  distinguait  toujours  k  Ira  vers,  les  étoiles  de  deuxième  graaécar 
pendant  tout  le  temps  qu'ont  duré  mes  observations. 

La  répétition  des  phénomènes  que  je  viens  de  décrire ,  s'est  «ac- 
cédé jusqu'k  une  heure  du  roatio ,  ob  j'en  ai  cessé  l'examen.  f<«  ad 
était  encore  tres-clair,  la  lune  toujours  brillsnte  :  on  voyait  sede- 
ment  quelques  légers  nuages  trsverser,  au  nord  ,  U  partie  bbstè* 
de  l'aurore.  D'autres  nuages  en  flocons  épsrs  ont  été  easuits  >f- 
portés  par  une  brise  médiocre  qui  soufOait  de  l'ouest.  I.e  tham»- 
mètre  msrquait  seulement  8  degrés  centigrades  au-dessus  de  lérs . 

Raron  nt  u  Pruti. 
Parb,  3S  octobre  tS47. 


VERSAILLES 

(SEINE-ET-OISB.) 


IO€lf TÉ  DIS  8G1INGI8  NATOMLLU  DU  DÉPAITUINT  Dl  SKINB-RT-OISI. 


»         » 


OBSERVATIONS  METEOROLOGIQUES 

riiTif  rniDiNT  les  knnha 

(1846  «  1847], 

Par  MM.  Habgbrhs  ,  BiBIGNT  el  LACROIX. 


NOTICE  SUR  LES  TRAVAUX  MÉTÉOROLOGIQUES  DE  LA  SOCIÉTÉ , 

RtDIGÉB  PAB  LA  COMMISSION  CHARGÉE  DES  OBSERVATIONS  *. 


Les  phénomènes  atmosphériques  exercent  une  influence  directe  et  perma- 
nente sur  tous  les  corps  organiques  et  inorganiques  dont  la  surface  du  globe  est 
couverte,  et  cette  action  est  d'autant  pins  appréciable  qu'elle  varie  sans  cesse.  Il 
est  à  regretter  que  la  science  qui  traite  de  ces  phénomènes,  la  Météorologie  ^  ne 
soit  pas  en  France  le  sujet  d'une  étude  plus  générale  et  plus  assidue,  surtout 
lorsque  toutes  les  autres  branches  des  sciences  naturelles,  dont  elle  fait  partie, 
marchent  à  si  grands  pas,  et  qu'elles  peuvent  lui  fournir  les  instruments  propres 
à  donner  la  mesure  des  phénomènes  qu'elle  a  pour  but  d'observer,  de  décrire 
et  d'expliquer. 

On  ne  peut  contester  que  la  Météorologie  ne  soit  appelée  à  compléter,  à  affer- 
mir les  bases  de  quelques-unes  des  sciences  naturelles,  auxquelles  se  rattache 
d'une  manière  évidente  l'étude  des  phénomènes  atmosphériques.  Parmi  ces 
sciences,  et  en  raison  de  leur  utilité  pour  notre  existence ,  nous  citerons  seule- 
ment l'agriculture  et  l'hygiène. 

Laplace  a  dit  :  Za  courbe  décrite  par  une  simple  molécule  cTair  ou  de  va- 

I  Eilfaii  d«t  Mémoires  île  la  Société  éet  Sciences  naturelles  de  SeiatH^iOiac. 

49. 


(  â<«  ) 

peiar^  est  réglée  dune  manière  aussi  certaine  que  les  orbites  planétaires  ;  ii  ny 
a  de  différence  entre  elles  que  celle  qu'y  met  notre  ignorance. 

Sans  doute,  ce  serait  poursuivre  une  chimère  si  l'on  ne  s'appliquait  à  l'étude 
de  la  Météorologie  que  dans  le  seul  but  de  prédire  les  phénomènes  atmosphé- 
riques, ainsi  que  fait  Fastronomie  qui  annonce  à  Favance,  avec  une  merveilleuse 
exactitude,  les  phénomènes  célestes. 

Le  météorologiste  n'a  pas  la  prétention  d'éclaircir  complètement  toutes  les 
lois  auxquelles  sont  soumis  ces  phénomènes.  11  ne  cherche  pas,  quant  à  préseot 
du  moins,  à  déterminer  la  valeur  exacte,  absolue  des  effels  produits  par  ces  lois; 
il  existe  une  trop  grande  complication  dans  les  effets  passagers,  simultanés  et 
réciproques  des  divers  éléments  dont  les  variations  atmosphériques  sont  le  résul- 
tat. Mais  la  science  qui  nous  occupe  présente  nu  ordre  de  recherches  qui,  s'il  a 
moins  de  généralité,  n'en  offre  pas  pour  cela  un  champ  moins  riche  de  dé- 
couvertes. A  cet  ordre  se  rattachent  des  travaux  dont  les  perfectionnements  exer- 
ceront une  puissante  influence  sur  le  bien -être  de  l'humanité,  indépendammeol 
de  leur  intérêt  purement  scientifique. 

Parmi  les  causes  qui  se  sont  longtemps  opposées  aux  progrès  de  la  Météor(H 
logie,  la  première  tenait  évidemment  à  l'absence  d'instruments  propres  a  cons- 
tater les  variations  atmosphériques  et  à  mesurer  leur  intensité.  Une  autre, 
non  moins  puissante,  a  été  sans  contredit  la  difficulté  de  relier  les  obsenatioos, 
de  remonter  par  elles  à  l'origine  de  phénomènes  dont  la  complexité  semble 
infinie;  puis  il  faut  tenir  compte  du  penchant  des  météorologistes  à  combiner 
les  observations,  afin  d'inventer  des  théories,  dont  le  seul  but  est  de  cherchera 
découvrir  les  lois  des  variations  ;  périodiques  ou  accideoiteUes  de  l'atmosphère. 
£t  pourtanA,  si  Von  se  bornai^,  quant  à.pnésent,  i  déterminer  l'état  climatologi- 
que  d'un  grand  nomkr^  de  points  convenablement  choisii^  on  pourrait  sans  doute 
parvenir  .a«ee  moins  de  difficulté  k  résoudre  quelques-unies  des  p«ucties  d  ud 
probl^ie  qui  a  déjà  coûté  tant  de  veilles,  ^t  .dont  .la  solution  complète  peut 
présenter  des  limites  trop  vastes  pour  qu'il  soit  jjiermis  d'espérer  qulon  parvien- 
di»  jamais  À  pnédire  les  phénomènes.  Toutefois,  c'est  en  sinuplifiant  le  travail, 
en  procédant  par  voie  d'analyse,  que  l'pn  arxLve  à  trouver  Jies  v.érités  scienti- 
fiques les  plus  entourées  d'obscurité. 

Mais  quel  que  soit  d'ailleurs  l'avenir  de  la.liétéprolc|gie,  si  J'on  découvrait  un 
jour  ses  lois  générales,  de  manière  à  pouvoir  déteirminerà  l'avance  les  époques 
de  reproduction  des  phénomènes  atmosphériques,  ce.ne  serait  qu'en  s'appuyant 
sur  des  séries  d'observations  assez  longues  et  suffisamment  nombreuses  pour  éli- 
miner les  effets  de  causes  accidentelles  et  locales  qui  viennent  troubler  l'état 
normal  des  saisons  par  leurs  actions  perturbatrices.  C'est  ppur  avoir  méconnu 
ce  principe,  qu'après  des  recherches  et  des  travaux  immenses,  entrepris  par  plu- 
sieurs météorologistes ,  les  divers  systèmes  établis  par  chacun  d'eux  n'ont  en- 
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fanlé  qii€  des  Ihéoiricii  épiiéinère&^  el  n'ont  eu  d'autres  résultats  que  de  jeter  le 
décmitagèment  |Nurmi  ôeux  qui  s'oecupaîent  de  ces  recherches. 

Unautre  ototacleau  progrès  de  la.Météorologie  est  résulté  de  Tisoleoieat  des  ob- 
ser^atesrs  et  des  obseriralioBS,  car  c'est  dans  uue  telle  étude  qu'est  indispensa- 
ble le  secours  derasiociation  ;  d'ailleurs  le  ûurdeau  est  trop  lourd  pour  une  seule 
personne;  maie  ce  qu'us  homme  ne  peut  faire»  une  réunion  d'hommes  peut 
l'eilèctuer.  Ua  observatoire»  s'il  n'est  point  entretenu  soit  aux  frais  de  TÉtat,  soit 
aux  frais  de  quelques  sociétés  savantes  ^  doit  être  desservi  par  plusieurs  obser- 
vateurs, si  l'eu  veut  ebtenin jun  travail  complet  et  sans  lacunes;  car  on  ne  peut 
pas  raisoDBabkmefit  espérer  qu'une  seule  personne  puisse  suffire  à  l'assujétis- 
sement  d'ua  seskhlable  service.  En  faisant  des  observations  sur  beaucoup  de 
points,  en  les  faisant  aïo^mèmes  heures,  en  se  servant  partout  d'instruments  com- 
pilrés  autant  que  possible  sur  le  même  étalon,  la  simultanéité  de  ces  observations 
fournirait  des  éléments  précieux  pour  la  recherche  des  lois  générales  qui  prési- 
dent anx  vanaAioBs  de  l'atmosphère  et  aux  phénomènes  qui  en  résultent.  Mais 
pour  exécuter  un  tel  travail,  il  faudrait  que  ces  éléments  ne  restassent  pas  ense- 
velis, ainsi  que  cela  a  eu  lieu  jusqu'à  présent,  dans  les  cartons  des  observateurs 
ou  dans  les  archives  des  sociétés  savantes;  il  faudrait  en  un  root  qu'ils  fussent 
réunis  et  livrés  à  la  publicité,  afin  que  chacun  pût  profiter  des  travaux  de  tous  et 
se  trouvât  dans  la  possibilité  d'apporter  ces  mçitériaux  pour  l'accomplissement 
d'une  oeuvre qn^exig^  le  concours; de  tous.  Telles  sont  les  principales  causes 
qui,  suivant  iious,  ont  arrêté  les  progrès  d'une  science  toute  nouvelle  et  pleine 
d'avenir. 

Lorsque  l'on  réfléchit  à  l'importance  de  la  science  que  nous  étudions,  Ton  se 
sent  pénétré  d'entrainemeiit  vers  son  étude,  parce  que  l'on  acquiert  la  certitude 
que  l'avenir  de  cetle  science  est  grand  et  que  les  résultats  de  toute  nature 
qu'elle  doit  proclamer  seront  immenses  et  féconds.  N'est-ce  pas  par  les  échanges 
mutuels  qu'elle  fait  avec  l'agriculture,  les  végétaux,  les  animaux,  avec  l'indus- 
trie, avec  les  travaux  publics,  et  en  un  mot  avec  toutes  les  sciences  naturelles  et 
physiques,  que  la  Météorologie  éclairera  les  mesures  de  salubrité  publique  e 
d'économie  politique?  N'est-ce  pas  elle  qui  concourra  à  assurer  le  bien-être  de 
l'homme,  et  parconséquentla  vigueur  des  générations  futures,  en  fournissant  des 
règles  à  l'hygiène?  Gomment  en  effet  gouverner  sa  santé,  si  l'on  ne  connaît  pas 
l'action  des  influences  atmosphériques  qui  modifient  sans  cesse  aos  fonctions 
vitales  et  contre  lesquelles,  daas  notre  ignorance,  nous  luttons  souvent  à  ce 
point  de  détériorer  notre  constitution?  La  question  si  sérieuse  et  si  controversée 
des  effets  des  déboisements  sur  la  climatologie,  sur  les  inondations,  etc.  ne  se- 
rait-elle pas  dès  à  présent  résolue  d'une  manière  positive,  si  la  Météorologie  avait 
aidé  à  la  solution  du  problème  en  donnant  des  séries  d'observations  régulières 
et  simultanées?  On  n'a,  en  quelque  sorte,  commencé  que  d'hier  des  travaux  qui 
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présentent  dès  à  présent  de  précieuses  indications  ;  la  commission  hydromé- 
trique  du  bassin  du  Rhône  a  déjà  pu,  par  l^étude  des  observations  plufiomé- 
triques  qu'elle  a  organisées,  annoncer,  trois  ou  quatre  joui'S  à  TaTance,  Tarmée 
des  crues  de  la  Saône  et  du  Rhône,  et  par  conséquent  être  en  mesure  de  pré- 
venir les  populations  qui  sont  exposées  à  subir  les  redoutables  effets  d'un  fiéaa 
qui  a  tant  de  fois  désolé  une  des  plus  belles  contrées  de  la  France. 

Ces  considérations  nous  ont  engagés  à  vous  demander  de  vouloir  bien  mettre 
à  notre  disposition  un  local  approprié  et  les  instruments  nécessaires  pour  faire 
des  observations  complètes  et  exactes.  Vous  avez  bien  voulu  souscrire  i  notre 
désir,  et  nous  nous  efforcerons  de  faire  pendant  plusieurs  années  les  obsenar 
tions  tri-horaires  dont  nous  vous  remettons  aujourd'hui  les  premiers  tableaui. 

Voici  ce  qui  a  été  fait  antérieurement  et  à  diverses  époques  :  en  1801  le  véoé- 
rable  et  savant  abbé  Carron ,  qui  nous  a  si  puissamment  aidé  dans  la  création  de 
notre  observatoire,  comme  dans  tant  d'autres  circonstances,  faisait  des  obserr^ 
tlons  météorologiques  qui  n'ont  pu  être  retrouvées  dans  les  archives  de  la  So- 
ciété d'agriculture.  M.  Lefebvre  a  obligeamment  offert  et  a  fourni,  il  y  a  cinq  ou 
six  ans,  plusieurs  tableaux  d'observations»  et  puis  après  lui  est  venu  M.  Maddeo, 
qui  pendant  trois  années  consécutives  a  observé  une  fois  par  jour  le  baromètre. 

Voici  comment  votre  commission  a  cru  devoir  établir  l'observatoire  météoro- 
logique et  comme  elle  procède  :  un  cabinet  dont  les  murs  sont  converts 
d'une  couche  foncée  qui  s'oppose  à  la  réflexion  dé  la  lumière,  eA  situé  au  nord, 
au  cinquième  étage  de  Tune  des  maisons  les  plus  hautes  de  1&'  rue  des  Réser- 
voirs; il  est  éclairé  par  une  croisée  placée  perpendiculûrement  à  la  méridieoDe 
du  lieu,  et  qui  fait  face  au  nord  ;  le  thermomélrographe  et  le  psychromètre  dont 
le  thermomètre  sec  sert  aussi  à  donner  la  température  extérieure  ■,  sont  établis 
extérieurement  à  une  distance  convenable  (O'",^^),  afin  que  les  effluves  de  chaleor 
émanant  du  cabinet  n'aient  pas  d'action  sur  les  instrumei^ts.  Pour  que  toute 
influence  de  même  nature  soit  écartée  autant  que  possible,  il  existe  à  l'ouest 
une  petite  croisée  qui  permet  à  l'air  de  cette  chambre  de  rester  à  une  tempéra- 
ture peu  différente  de  celle  extérieure  ;  elle  est  encore  équilibrée  par  l'ouver- 
ture que  présente  le  tube  de  l'anémoscope  qui  traverse  verticalement  la  toi- 
ture. La  croisée  formant  le  pan  coupé  sur  l'angle  saillant  de  la  maison,  angle 
dont  la  bissectrice  coïncide,  à  peu  de  chose  près,  avec  la  méridienne,  es 
abritée  sur  les  côtés  par  des  écrans  situés  supérieurement  et  latéralement,  et 
destinés  à  empêcher  l'arrivée  des  rayons  solaires  sur  les  instruments.  Ces 
écrans  sont  disposés  de  manière  qu'en  toute  saison,  quelle  que  soit  l'amplitude 
des  rayons   solaires,   les  instruments   restent  constamment  abrités  par  ces 

<  Ces  dem  instruments  ont  é(é  construits  par  BCNTBN  pèrc^  exprès  pour  l'observatoire  éc  I«  S^* 

riété. 
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sortes  d'auvents  recouverts  d'une  couche  noire  opaque  qui  les  met  à  l'abri  de  la 
radiation  :  ces  écrans  offrent  d'ailleurs  le  moins  de. saillie  possible,  afin  qu'ils 
n'influencent  pas  les  variations  atmosphériques  que  l'on  cherche  à  mesurer. 

L'anémôscope,  dont  nous  venons  de  parler,  sert  à  constater  la  direction  que 
prennent  les  nuages  et  par  conséquent  celle  des  vents  sup^ieurs.  Nous  nous 
servons  d'un  anémoscope  à  réflexion  qui  no«3  a  parti  plus  commode,  plus  exact 
et  mieux  approprié  à  notre  observatoire  qu'aucun  autre  instrument  de  ce  genre. 
Il  se  compose  d'un  cylindre  en  zinc  dont  le  diamètre  est  de  50  centimètres 
environ  ;  ce  cylindre,  comme  nous  l'avons  déjà  dit,  traverse  verticalement  la  toi- 
ture du  cabinet  ;  il  dépasse  le  plafond  de  quelques  cratimèlres  seulement.  Au- 
tour de  ce  rebord  intérieur  et  sur  le  plafond  est  un  cercle  divisé  en  16  parties  ou 
rumbs.  Pour  que  la  direction  des  vents  soit  constatée  avec  toute  l'exactitude  né- 
cessaire, on  a  adapté  à  la  base  du  cylindre  une  partie  mobile  concentrique,  sur 
laquelle  sont  fixés  des  fils  parallèles,  équidistants  et  horizontaux;  un  autre  fil  est 
fixé  perpendiculairement  à  ces  derniers  ;  il  passe  par  le  centre  de  cette  partie 
mobile  et  par  conséquent  aussi  par  l'axe  du  cylindre.  A  l'aide  de  cette  disposi- 
tion, l'observation  se  fait  exactement  au  Bioyen  d'une  glace  inclinée  qui  réfléchit 
les  nuages.  Une  petite  tige  de  fer  s'élève  verticalement  du  rebord  antérieur  de 
cette  glace  ;  à  l'extrémité  libre  de  cette  tige  se  trouve  une  lame  de  fer  percée 
d'une  ouverture  ronde  dont  le  diamètre  n'excède  pas  deux  ou  trois  millimètres  ; 
l'observateur  met  l'œil  à  cette  ouverture  que  l'on  a  eu  soin  de  fixer  précisément 
dans  le  prolongement  de  l'axe  du  ceindre  vu  par  réflexion  ;  il  fait  alors  tourner 
la  partie  mobile  portant  les  fils  parallèles^  de  manièrequ'ilscolncidentavecladirec- 
tion  des  nuages  ;  lorsque  cette  position  est  trouvée,  il  est  facile  de  lire  sur  le  ceixle 
des  rumbs  fixé  au  plafond,  et  vu  aussi  par  réflexion,  la  direction  des  vents. 

L^anémoscope,  dont  nous  venons  d'indiquer  la  construction,  ne  sert  qu'à  déter- 
miner la  direction  des  vents  supérieurs  ou  des  courants  qui  ne  sont  pas  altérés 
par  les  causes  locales  dont  l'influence  agit  si  puissamment  sur  la  marche  natu- 
relle des  vents  inférieurs  qu'indiquent  les  girouettes,  de  telle  sorte  qu'il  n'est  pas 
rare  de  leur  voir  suivre  des  directions  différentes;  il  est  donc  utile. d'étudier  ces 
derniers  et  de  chercher  à  constater  quelles  sont  les  relations  qui  existent  entre 
les  deux  courants  dont  nous  venons  de  parler.  C'est  pour  éclairer  ces  questions 
que  nous  vous  avons  proposé  l'établissement  d'une  girouette  que,  sur  votre  de- 
mande ,  M.  le  Maire  s'esd  empressé  de  faire  placer  sur  la  cheminée  du  fon- 
doir  des  Abattoirs.  Cette  girouette  est  d'une  extrême  mobilité  ;  la  flèche  qui  la 
fait  mouvoir,  et  qui  a  2  mètres  de  longueur,  est  fixée  à  un  cercle  horizontal  d'un 
mètre  de  diamètre,  sur  lequel  sont  marquées  32  divisions  égales. — Huit  de  ces 
divisions  portent  de  très-grands  numéros;  la  teinte  blanche  de  ces  chiffres  se 
projette  sur  un  tambour  peint  en  noir,  fixé  sur  l'axe,  ce  qui  permet  de  les  aper- 
cevoir à  l'aide  d'une  lunette,  même  par  des  temps  brumeux. 
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Ces  numéro»  correspiuideDt  aux  MéfenU  f eots  ;  akMi  le  n**  i  correspond  au 
vent  du  Nord,  le  n*  2  au  NO,  etc. 

Dans  rinfénenr  du  eabînet  est  piacé  m  iMTomèire  Fortin  muni  de  son  ther- 
momètre. Cet  instrument  a  été  comparé  par  M*  le  commandant  Delcresy  auquel 
nous  derons  de  la  reconnaissance  pour  le  MenTeillant  empreseement  qu'il  a  nia 
à  se  chai^r  lui-même  de  cette  compamison. 

Vis-à-^vis  du  registre  des  observatioiiB,  est  «a  tafolean  contenant  la  nomenda- 
tare  et  les  diverses  abréviations  adoptées.  Cette  nomenclature  a  été  étudiée  par 
nous  avant  d'être  définitivement  arrêtée  ;  nous  y  avons  fût  entrer  la  méthode 
d'Roward,  pour  indiquer  la  configuration  des  nuages. 

Votre  commission  croit  devoir  insister  sur  Futilité  qu'il  y  aurait  pour  la 
science,  que  tous  les  observateurs  adoptaseent  une  nomenclature  uniiorme  qui 
permettrait  de  comparer  entre  eux  les  phénomènes  observéa  dans  les  diïorses 
localités.  Cette  nomenclature  offrirait  la  possibiTité  d'obtenir  certaines  moyen- 
nes, celle  de  Fétat  du  ciel  par  exemple,  qui  n'ont  pas  encore  pu  être  détermi- 
nées i  cause  des  dénominations  vagoes  et  confoses  données  dans  les  journaux 
météorologiques  aux  nébulosités  dont  les  variations  constituenl  en  grande  partie 
ce  qu'on  appelle  des  ckangemenis  de  temps*  La  nomenclature  adoptée  dans  les 
tableaux,  bien  qu'étudiée  avec  soin,  laisse  sans  doute  encore  à  désirer  ;  aussi  ne 
la  considérons-nous  que  comme  un  essai  qui  se  perfeetâonnera  dans  la  suite» 

L*udomëtre  est  placé  sur  le  fotte  de  la  même  maison.  ^^  Au  moyen  de  vases 
tarés  qui  reçoÎTent  Teau  de  la  pluie  au  fur  et  à  mesure  qu'elle  tombe,  on  obtient 
en  poids  fa  quantité  d'eau  recueillie  chaque  jour  et  on  en  déduit  facilement  Yêr- 
paisseur  de  la  couche  d'eau  exprimée  en  millimètres  et  en  centièmes  de  millimè* 
très.  Nous  indiquons  dans  nos  tableaux  les  centièmes  die  millimètres,  non  pas 
que  nous  croyions  ce  degré  d'exactitude  nécessaire  et  do  quelque  importance 
dans  ce  genre  d'observations ,  mais  bien  parce  que  notre  mode  de  mesurage 
nous  permet  d'en  tenir  compte. 

Faute  d'observations  faites  à  des  intervalles  assez  rapprochés,  la  France  ne 
possède  point  encore  des  éléments  dont  la  connaissance  est  très-importante; 
nous  citerons  entre  autres,  la  variation  barométrique  diurne  dans  toute  son  éten- 
due, et  la  valeur  numérique  des  coefficients  nécessaires  pour  détermiper  la  tem- 
pérature moyenne  du  jour  à  l'aide  des  maxima  et  des  minima  de  température 
marqués  par  le  thermométrographe. 

C'est  pour  que  la  Société  des  Sciences  Naturelles  de  Seine-et-Oise  puisse 
fournir  ces  indications  à  la  science  que  nous  avons  entrepris  une  série  tri-ho- 
raire complète. — A  chacune  des  heures  d'observatioA  nous  enregistrons  avec  soin 
les  indications  du  baromètre,  du  thermomètre  et  du  psychromètre.  —  Deux  fois 
par  jour  à  6  heures  du  matin  et  à  6  heures  du  soir,  nous  pesons  l'eau  recueillie 
dans  Pudomèlrc. 
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Nous  «spéroiiB  que  \e  irafail  auquel  nous  noua  livrons  ai^ucd'Jiuj,  gervira  à 
grossir  utilement  la  masse  dep  matériapu^  f^^  les  jnét&o^olQgîstes  c^qissent 
chaque  joHf,  dana  le  but  de  parrrenis  iin^u^re  {kis  AprolyQux  et  ardps  .problè- 
mes de  la  seience. 

Nous  BOUS  bornerei»  à  iweii  .«(Mislater  to  DbôIs  indiqués  .<par  J,$s  obsemtioQs  ; 
nous  n'avons  peMUy  du  moins  quant. à fr^s^pt,  à {H>ji^erno8. études  diiQS  le 
cAïamp  sans  limites  des  théories^ 

Dans  les  tableaux  des  observations  que^mMSiavjMig  faitea,  4e  joadmetgue  daçs 
oeiK  ^ue  nous  vous  remetbronsfluoceasi/veineQt»  n^ous  avons  opéré,  nonnseuliejnent 
les  corrections  indispensables  aux  iadiofitiling  des  instrpmenlSy  mais  encore  npus 
airons  déterminé  divers  éléments  qui  se  ôMmofifA  des  observation  et  do^t  la 
connaissance  est  ^aécespaire  pour  Fétude  des  loisdea.phénpioènes  aUnospbéri- 
qnes.  Ainsi,  far  exemple,  nos  tableaux  doonent  la  hauteur  abadue  du  baroméitre, 
déterminée  d'après  ^le  baromètre  type  de  M.  le  commandant  Pelcros.  h^  |»ychrû- 
mèire  fom^nii  la  tension  de  la  vapeur  d'eaM  contenue  dans  Tair  et  r.humidité 
reia^Te. 

m 

A  la  fin  de  chaque  mois,  au  bas  de  chaque  tableau,  se  trouTcnt  les  moyennes 
décadaires  et  mensuelles. 

Votre  commission  a  établi  l'Observatoire  météorologique  de  la  Société  avec  des 
ressources  assez. bornées  et  avec  le  concours  de  trois  de  ses  membres.  Elle  de- 
vait nécessaifement  faire  précéder  les  tableaux  dont  vous  avez  ordonné  la  publi- 
cation, d'une  Notice  sur  ses  travaux  et  s'empresser  de  vous  faire  connaître  tout  ce 
qui  est  relatif  à  rétablissement  de  l'observatoire,  afin  que  vous  puissiee^ngager  les 
autres  Sociétés  à  concourir  aux  progrès  de  la  science  en  faisant  aussi  des  observa- 
tions régulières.  Pour  s'occuper  utilement  de  l'étude  de  la  Météorologie,  il  fautsur- 
tout-avoir  de  l'exactitude,  de  la  persévérance  etFamour  du  progrès.  Les  Sociétés 
savantes  possèdent  tous  les  éléments  nécessaires  pour  l'établissement  d'un  obser- 
vatoire. Celui  qui  sait  les  éléments  de  physique  peut  rechercher  l'emplacement  le 
plus  convenable:  il  peut  présider  au  choix  des  instruments,  les  vérifier,  les 
installer.  —  Des  hommes  intelligents,  aseîdae'wet  consciencieux,  peuvent  facile- 
ment faire  concorder  le  service  de  l'observatoire  avec  leurs  occupations  person- 
nelles. —  Les  hommes  spéciaux,  toujours  nombreux  dans  les  réunions  scienti- 
fiques, peuvent  se  charger  d'opérer  les  corrections,  obtenir  les  moyennes  de 
toute  espèce,  et  mettre  ainsi  en  évidence  les  faits  saillants  que  ces  observations 
contiennent.  On  doit  croire  d'ailleurs  que  les  Sociétés  s'empresseraient  de  com- 
bler les  lacunes  qui  existeraient  dans  leurs  travaux,  dès  le  moment  où  elles  se- 
raient décidées  à  donner  une  sérieuse  et  constante  impulsion  aux  études  mé- 
téorogiques. 

Votre  commission  comprenant  que  la  Météorologie  ne  peut  avancer  qu'au- 
tant que   cette  science  reposera  sur  de  nombreuses  séries   d'observations, 
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pense  que  la  Société  des  Sciences  Naturelles  de  Seine-et-Oise  doit  iaire  un 
appel  aux  Sociétés  saYantes  de  France,  pour  qu'elles  créent  des  obsenatoires 
dans  toutes  les  localités  où  elles  siègent^  et  s'il  se  peut  aussi,  dans  les  endroits 
qui  par  des  circonstances  partieuliëres  à  la  topographie  locale»  ontdesconstitih 
tiens  climatoriales  différentes.  Ce  n'est  éviderament,  qu'en  mukipliani  les  ob- 
servatoires que  l'on  pourra  établir  la  elimatolog;îe  de  la  France.  Un  moyen  de 
déterminer  les  Sociétés  à  cet  égard»  serait  peut-être  de  leur  adresser  les  tableau 
d'observations  que  nous  vous  remettons. 

Persuadée  que  les  lois  qui  président  aux  phénomènes  atmosphériques  ne  peu- 
vent être  découvertes  que  par  de  nombreuses  séries  d'observations;  que  chaque 
série  ne  sera  complète  qu'autant  qu'elle  se  composera  d'observations  faites  à  des 
intervalles  rapprochés  et  réguliers  ;  persuadée,  enfin,  qu'étudiée  avec  penéTé- 
rance,  la  Météorologie  fera  des  progrès  qui  lui  assureront  un  grand  m- 
nîr,  votre  commission  s'empresse  de  vous  soumettre  ses  vœux  et  ses  espéran- 
ces, et  vous  prie  de  bien  vouloir  user  de  toute  votre  influence  pour  déterminer 
les  Sociétés  savantes  à  se  livrer  à  une  étude  qui  promet  d'importants  résultats. 

Les  Membres  de  la  Commission. 

Hàegrens,  BfiRiGNT  et  Lacioii. 

Versailles,  50  mars  1 847 . 
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(Seme-et-Oîïe).      RÉSUMÉS  DES  HOYENNES  MENSUELLES. 
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RB9UMBS  DBS  OBSERVATIONS. 
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Obterrfttolre  iii«iéoroiofl«iic  de  Venttlllcs. 


NOBtENGLATURE 

ADOPTÉE  DANS  LES  TABLEAUX  PRÉCÉDENTS. 


■■,!,T      ..y^ 


En  général  y  Je»  minuscules  et  les  majuscules  sont  employées  pàur  représenter  la  grandeur 
des  phénomènes,  et  les  lettres  italiques  et  grasses  leur  force  ou  leur  intensité. 


r?sas 


îas 


CONFIGUBATIOn 

DES  NUAGES 

(d'aprid  HoirÀBD). 


Cirros 

Cumulus. 

Stratus 

Cirro-cumulus.. 
Cirro-ttratos. . . 
Cumulo-stratus. 


PBTIT9 


cr 

cm 

si 

cr.  cm 

Cl*,  st 
cm.  »t 


fiBANDS. 


ca 

CM 

ST 
CR.  CM 
CR.  ST 
CM.  ST 


PBTITS 

«t 

ehargéi. 


cr 
cm 
8t 

Cf.  CfH 

cr.  tt 
cm.  st 


tOBANDS 

et 

cbargéi. 


CR 
CM 
ST 

en.  CM 

CR.ST 
CM.ST 


■    "'■'*■■    ^  ■     «  '  ■  ^  ^— ^— ^— »^— ^ 

Les  premières  abréviations  se  rapportent  toujours 

aux  nuages  qui  doroinctit,  Ex  :  ST.  CIff  grand  cumu- 
lus dont  les  bords  sont  mal  limités  «t  sa  fondent  t 
un  stratus,  etc. 

Quand  deux  couches  nuageuses  soni  superposées  H 
bien  distinctes,  les  signes  ordinaires  serrent  à  les  re- 
présenter; on  les  met  alors  sous  forme  de  fraction,  la 
couche  supérieure  occupant  le  numérateur  et  celle  in- 
férUure  le  dénomimleur. 

Les  nuagefl'qui  sont  k  l'horizon  ont  nne  h  en  expo- 
sant, et  la  lettre  n,  s,  e  ou  o  qui  9Uit  indique  le 
norci,  Wiud,  Vest  ou  Vouest.  Ex  :  CM^"  grands  cumu- 
las ao  nord  de  l'horizon. 


État  da  ciel  ou  degré  de  «éréMlté» 


S     Serein.  Ciel  sans  nuages,  même  h  l'horizon. 

N,    Serein,  mais  quelques  rares  et  légers  nuages. 

C     Ciel  entièrement  couvert  ;  nuages  indistincts  ou  S  T. 

VENTS. 

n.     s.   e.    o.    etc.  yent  faible. 
N.    S.  E.  0.  etc.  vent  ordinaire. 
V.  8.  S.  O.  etc.  vent  fort. 
W«  8,  E«  O^  etc.  bourrasques. 


N^  N    N, N,^  seiTent  k  repi^ésenter  Télat  du  ciel;  le 

chiffre  placé  au  bas  de  la  lettre  indique  le  nombre  de 
dixièmes  de  la  surface  du  ciel  couverts  par  les  nuages. 


PLUIE. 


L'éau  de  pluie  soulignée   indique  qu'elle, 
provient  de  neige  fondue;  quand  elle  n'a  pu 
être  mesurée  à  cause  de  son  peu  d'abondance, 
on  met  le  signe  0,00. 


V     V 

h   B 

kpP 
u  » 
g     C 


voilé, 
vaporeux, 
brouillard, 
bruine,  ploîc. 
neige, 
grésil,  grile. 


Phénomètte»  dlTers. 


T         tonnerre. 

E         éclairs. 

0         orage. 

T         tempête. 

P         la  foudre  tombe. 

H»  Hi  halo  solaire  et  lunaire. 


H 

< 
v> 
O 

M 

ta 


"  abondant. 

*'  continuel. 

•  éciaircie. 

'  fort. 

'  violent. 

"  nombreux. 

>  séDtlb. 

l>  horizon. 


EXEIIPI.18  : 


V^  neige  continuelle  et  abondante. 

CMnb  grand  cumulus  nombreux  à  l'horizon. 

0*  violent  orage. 

N^*  ciel  couvert  de  nuages  distincts,  qael<piea  éclaireies. 


?  Signifie  donleux  ou  qui  n'a  pu  être  observé. 
Le  xinith  (z)  comprend  un  angle  de  50"  autour  de  la  verticale;  l'Aorno»  (h)  les  parties  au-dessous  de  éette  limite. 


CIRRUS.  —  Çueut  dt  Chat  dm  Marins;  nuages  en  fibres  pa- 
rtllèlet  ondoyantes  on  dirergentas  -,  fflamcnts  déliés  dont  Tensea- 
ble  peot  être  eoraparé  tantftt  k  nn  pioccen,  tantôt  k  des  chetenx 
crêpes,  tantôt  k  an  résean  déli^ 

CUMDLCS.  •—  BmU4  Je  coton  des  Marins  ;  en  forme  de  d«ni- 
sphère  s'anlassant  qnelquefois  les  nnoe  sur  les  autres. 

STRATUS.  —  CoDchc  très-étcndoe,  continoe,  horiiontale»  for- 
Mnt  nae  etpèee  de  ToUe  qni  couvre  k  ciel  on  nne  partie  d«  eid. 

CIRRO-CUMBLCS.  —  Ciel  j^nuntU:  petites  masses  arrondies, 
bien  terminées,  en  ordre  serré  et  horitontal. 


cniRO^TRATCS.  -^  Mssm  semblable  k  dv  coton  eerdé  dont  les 
filaments  seraient  étroitement  eatrebcés  ;  an  lénith,  ils  enl  Peppn- 
rence  d'un  grand  nombre  de  nnag es  déliés  qni  eenpent  le  ciel  par 


tranches. 


par 


CUMDLO-STRATUS.  — >  Stmtms  fermé  d'nn  grand  nombre  de  Cn- 
mulns,  qni,  m  deTentint  pJns  denses,  passent  k  l'étal  de  Nimbus  en 
nnages  k  plnie,  k  teinte  nnifotme  grisAtre. 

(IVaprke  MM.  KannU,  et  rfe  Oëtparm.) 


rf<fi0.  Daas  le  registre  des  obsenrations  on  remplace  les  lettres  UhIUium  par  des  lettres   falipUe: 

—  tra$*€»  —  barré»*. 

"-  traut»  ei  astiritqné*!  •—  barrit*  et  toutignée*. 


NOTES. 


l^ersallleft  (Seltte-€t-OI«e). 


POSITION   DE     L'OBSERVATOIRE. 

L'observatoire  est  situé  à  it204  mètres  de  distance  du  clocher  de  Saint-Louis.  U 
droite  qui  unit  ces  deux  points  fait  avec  la  méridienne  un  angle  d'enyiroa  180*^,0. 

L'altitude  du  centre  de  la  boule  a  été  trouvée  de 185*  &3 

Un  nivellement  direct  a  donné  pour  différence,  en  tnoins^  dans  la  hauteur 
verticale  entre  ce  point  géodésique  de  la  nouvelle  carte  de  France  el  la 
cuvette  du  baromètre 49   50 


Hauteur  du  baromètre  au-dessus  du  niveau  moyen  de  la  mer.    .     . 

Les  thermomètres  sont  élevés  au-dessus  du  sol,  de 

L'udomètre,  idem 

La  girouette  est  placée  sur  un  grand  pavillon  dépendant  des  Abattoirs  et 
construit  sur  un  mamelon  ;  cette  girouette  est  parfaitement  isolée  et  très- 
mobile;  sa  hauteur  au-*des8us  de  la  surface  du  mamelon  est  d'environ. 


134-  Ifl 
20   ^ 


34   00 


JOURNAL  MÉTÉOROLOGIQUE. 

Années  1846-1847. 


Nota.  Les  premières  oUervalioDS  btrométriqnes  (de  < 
septembre  \  846  à  aYril  'l  847  )  ont  été  faites  avec  un 
syphon  Gay-Lussac,  construit  par  Bunten ,  portant  le 
n"  407.  Depuis  le  43  avril  4847,  trois  heures  du  soir, 
on  se  sert  d'un  très-bon  Fortin  comparé  par  M.  Delcros. 
Toutes  les  obserratlons  faites  avec  ces  deux  instruments 
ont  été  ramenées  k  la  ha%Uw  abioluô  donnée  par  le 
Forli  n-typal-Del  cros. 

1846. 


Pluie  ooBiinnclle  de 
46 


ÀbaittemefU  extraordinairô  du  bofùtnUré, 

Bsr. à  E^ro. 
mm 

le  SI  à  9  b.  soir. ...   730,25 ( 

(  6  k.  k  6  h 

le  22  k  6  h.  matin...   720,73* 

—  9  h. matin...    725,4  8 

—  midi 728,62^      — 

•—  3  h.  soir....   730,81 

—  6    —     ....   733,35  \ 

—  9     —     732,99}     — 

le  23  k  6  b.  matin..  720,73 

—  9     —         ..  719,59 

—  midi 74  8,52 

—  3  h.  soir. ...  749,03 

—  6     —       ...  723,05 


",0I. 
PLUIE. 

3,84. 
2,72 

—  0,79 


—      9     — 


726,48 


1847. 


j.  •  h.  malin* 

1  Beau.  Geléa  bl. 

3  Beku.  F.  Gel.bl. 

S  Grand  cum.  U%. 

h  Cirro'Ctratut. 

5  Couvert. 

6  Coov.  Vaporeux. 

7  CouT.  Vaporaui. 
S  Courert.  Brouil. 
9  Gauvert. 

10  Tr..b.  Gel.  U. 

11  Tr.-b.  Gel.  bl. 
il  Coa«.  Gelé«  U. 

13  Nuageux. 

14  Beau. 

15  Tr.-b.  F.GeLU. 

16  CoUTert. 

17  Courert.Bruioa. 

18  Trèfl-coufert. 

19  Trèatouiart. 

20  Nm  SeUe  bl. 

21  N,  pet.  tjtlit  bl. 

22  Couvert  • 
33  Beau. 

24  N.. 

25  N,.  Goutl.  d'eau. 

26  Trèf-CouT.  PI, 

27  CouTcri. 
2«  N„ 

2»  N.    , 

30  Couvart . 

M  N, 


Etal  du  cul. 

Midi. 

Beau. Bru.  ftTbo. 
Cir.àrbo.Bitini. 
Cour.  Vap.  PI. 
Couf.Vap.STèp. 
Cft.GIf. 

GonVart.  Brouil. 
Vapor.  Brouil. 
Brouillard  épaia. 
Couvert. 
Tréft-beau. 

Trèt-coiAert. 

Couvert.  Neige. 

Noa^ui. 

Beau.yap.àl*hft. 

Trèe-beau. 

Nuageux. 

Couvert.  Brouil. 

Couv.Br.èp.P.p. 

ST-CM. 

Ng  Cirrui. 

Couvert. 

N,   CM.ca. 
N.    CM. 

ir,  A.  eu. 

Couvert . 
N,    CM». 

Gouv«»rt. 


•  fe.iair. 

Beav. 
Beau. 

Tr.-«ear  «•  c 
Cwvni. 

Couteri.  B«^ 
Bronillarrf- 
Couvert. 
Tf*a-b«ie- 

Bcev. 

Couvert. 

Beau. 

Beau.Unp'-* 
Beau.  l.  ^^ 

t 

Coov.Biwûf 
Cou.Br.ïp-'F' 
Tr*»k"«- 
N,  er.it 

CauvMt' 
Beao.  m  "r 

5.   Ol'- 

XÎ.-Coat.n' 

N,   CM-- 

u!  7-aji^'. 

Cou'»'*' 
Be»»- 


C.B.*P 


n.*« 


•  Peiidaut  uue  bouriisque    accouipagure  «le  plui«  *'        .  , 
on  a  recueilli  eu  14  minute»  305  gramme»  d'eau,  c<  7"  r^ 
2*a,36  de  hauteur. 


J 


(28t)) 


viTaixa. 


A  ptrtir  do  1"'  dt  ce  mois,  on  a  fait  uiage  de  U  no- 
mencletni-e. 

MARS. 

Le  10,  Ik  6  beurat  dq  malio,  PSTCBROHàrsB  : 
A  6  heures,  bo«lc, sèche  .t-O"  5  boule  glacée  0*  0 
A   6  heures    trpis  quarts  —  0  8....  —  08 
A  7  beui-es —  0  6.  ...  —  l   2 


Le  4)  à  six  heures  du  malin,  psychromètiib  : 

Boule  sèche  -i-'  É»  A  beule  glacée  ■4--  0*  2. 

On  emploie  le  barotiibtre  Fortin  ex^usÎTcmcnt  dc^ 
puis  le  13,  à  Irois  heures  du  soir  ;  mais  toutes  les  hau- 
teurs baromélriques  anlérieures  ont  été  con-igées.  La 
correction  moyenne,  donnée  par  un  grand  nombre  de 
comparaisons  lailes  par  M.  Delcros ,  est  de —  0*"""  055. 

Le  47,' on  eomnierice  k  se  sertir  d«  la  nourellc  gi- 
rouelle  placée  sur  les  aballoirs. 

Le  -19,  on  eommence  k  se  servir  de  l'anémoseope. 

ICAI. 

Le  9,  à  sept  heures  du  soir,  tonnerre  el  éclairs  nom- 
breux; k  huit  heures,  pluie,  abondante  jusqu'à  neur 
heures  et  demie  du  soir. 

Le  f  0,  k  neuf  heures  du  soir,  éclaifs. 

Le  H,  k  minuit,  éclairs. 

Le  43,  k  six  heures  du  soir,  in  orage  semble  se  pri;- 
parer;  k  sept  heures,  pluie  très-abondante;  k  neuf 
heures,  pluie  par  moments.  . 

j-vxir. 

Le  47,  k  une  heure  et  demie  du  soir,  commence  un 
orage  accompagné  de  pluie  ;k  deux  heures,  en  cinq  minu- 
tes, il  tombe  O""  50  d'eau;  k  deux  heures  dix  minutes 
et  dans  le  même  temps,  il  en  tombe  2""'40;à  deux 
heures  vingt  minutes,  tonnerre ,  peu  de  temps  après^ 
le  temps  s'éclaircit. 

Le  22,  k  six  heures  du  soir^  trois  couches  de  nuages  ; 
la  première  fient  du  N,  la  deuxUme  du  S}  la  troisième 
du  NO. 


servation,  j'ai  compté  dix  étoiles  filantes  eh  sept  mi- 
nutes. 

Le  4  5,  éclairs  dans  la  soirée. 

Le  29,  k  midi  el  demi,  coups  de  tonnerre,  éclaira^ 
gputles  d'eau. 


Kéant. 


Le  8,  k  deux  heures  du  matin,  pluie âl^ôndanTé, 
nombreux  coups  de  tonnerre  ;  k  trois  heures,  lé'Venl 
parait  venir  du  S.  On  a  mesuré  de  six  heures  du  soir  k 
six  hiedhcs  du  matin,  17"^  57  d'eau. 

Le  25,  de  midi  k  six  heures  du  soir,  on  a  mesuré 
47^*80  d'eau.  Pendant  ce  temps;  dn  a  fait  les  obser- 
vations suivantes  ^  .      \       ■ 

Pluie  tombée  de  six  heures  50  minutes  du'  soir  k  six 
heures  55  minutes. j   »    »    .:      1*"59 

De  six  heures  55  minutes  k  sepLteut^r  .<  *.    2      43 

De  sept  heures  k  sept  heures  5  ainotesi  .4      91 

En  45  minutes 7  "".'*"'  5"""  93 


Le  7,  k  six  heures  du  soir,  ciel  d'orage;  k  cinq  heures 
et  demie,  il  a  tombé  une  forte  avei-se;  nombreux 
éclairs. 

Le  9,  de  six  beures  khuit  heures  d«:maiin ,  le  temps 
n'a  pas  permis  de  voir  i'éclipse  enâulaire  du  fcoleil; 
vers  sept  heures  et  demie  surtout',  or^  i^clipsc  aurait 
pu  être  le  mieux  vue,  un  toile  presque  unifoiino  cou-* 
vrait  le  ciel  vers  le  levant. 

Le4  4,4ix  heures  du  matin,  brouillard  très-épais; 
on  voit  k  peine  les  maisons  qui  sont  à  20  nicftres  de 
distance. 

Le  17,  k  neuf  heures  du  soir,  éclairi  nombreux,  cu- 
mulus chargés,  chaleur  d'orage.  Jusqu'à  neuf  beures 
cinquante  minutes  il  a  éclairé,  puis  fort  orage  accom- 
pagné de  grosse  et  aboitdanU;  pluie  ;  cet  orace  a  duré 
trois  quarts  d!bcure.  Onze  heures  ci  demie,  fa  pluie  a 
cessé. 

Le  1 8,  k  5  bejires  50  minutes  du  iotr,  nuage  otrageux, 
frt^qucnls  éclairs  à  doux  traits  parallèles  k  Tborizon  et 
allant  SO  —  NT);  pluie  abondante.' Vcrsailks  est  sur  la 
limite  de  l'orage,  qui  paraît  venir  du  SO.  A  6  heures 
15  minutes,  le  ciel  est  \  ST,  cl  écbirs  au  NO. 

Le  24,  k  minuit,  on  aperçoit  une  aurore  boréale 
d'une  vive  couleur  rouge-brique  ;  cTfe  occupe  par  lai'ges 
plaques  dislîncies  les  NE,  N,  NO.  Plusieurs  personnes 
qui  Pont  examinée  avec  attention  depuis  le  commence- 
ment jusqu'à  la  fin,  s^accordcnt  à  dire  qu'elle  a  com- 
mencé k  neuf  heures  45  minutes,  aussitôt  tipi*ès  une 
forte  averse,  et  qu'elle  a  fini  k  h  ne  heure  du  matin.  Je 
l'ai  observée  jusqu'à  minuit  et  demi.  (Ad.  B.) 


De  sii  heures  du  soir  k  six  heures  du  malin,  eau 

mesurée 70"""  31 

Le  25  k  minuit,  tonnerre. 

Le  26  en  4  5  minutes  consécu- 
livei \ 


4  min  06 


Etdasiz  heores  dn  malin  k  midi ,  eau  mesurée  Sdm""  22 

AOUT. 
Le  42,  k  trois  hauras  du  matin,  après  avoir  fait  Tob- 


Dù  4  ,  k  six  heures  du  matin  ,  jusqu'au  3,  k  neuf 
heures  du  matin,  brouillard  très-intense. 

Le  4  6,  k  neuf  heures  du  soir,  un  accident  fait  casser 
un  des  thermomètres  du  psychromèfre. 

Le  47,  k  une  heure  du  soir,  forte  averse  de  petite 
grêle  ;  plmiepar  raemeetsi 

Le  21.  k  six  beures  dn  matiUy  los  deux  côtés  de  la 
plaque  de  verre  du  iberipométrographe  sont  couverts  de 
glace.  _ 


Le  7,  k  trois  heures  du  matin,  vent  très- fort,  bour* 
rasques;  k  midi,  fréquentes  bourrasques  avec  pluie; 
vent  variable. 

Le  9,  k  mtlSt;  bourrasques  ;  pluie  fine  par  ondées^ 
vent  variable. 

Le  20,  k  trois  heures  du  soir,  parcelles  de  neige. 

Le  21 ,  k  neuf  heures  du  soir,  un  peu  de  neige. 

Le  22,  a  trois  heures  du  matin,  un  peu  de  neige  sui* 
les  toits  :  il  n'y  en  a  pas  sur  le  sol. 

Le  24,  k  six  heures  du  malin,  petite  neige  fine  qui 
fond  k  mesure. 

Le  28,  k  neuf  heures  du  malin,  une  neige  fine  com^* 
mcnce  k  loml  er  ;  k  midi,  la  neige  coutiuue  à  tomber  } 
k  trois  heures  du  soir,  neige  et  grésil  ;   la  neige  fond. 

Le  29,  a  midi,  petit  grésil. 


6t>. 


ERRATA. 


Malgré  les  soins  minntieux  apportés  k  la  correction  des  éprenTef,  comme  il  ce  pent  que  des  ermr» 
de  typographie  se  soieot  p,lis»ées  dans  un  ouvrage  d'une  exécution  aussi  difBcHe,  noua  nTitonsio» 
collaborateurs  à  Touloir  bien  nous  les  signaler.  Voici  celles  que  nous  afons  pu  reCrontcr. 

!'•  FABTir. 

7  Premier  jour  du  mois ,  colonne  de  la  déclinaison,  au  lim  4$  fS**  6"A,  ifMS  43*  6'A. 

4  \  6  Dans  la  1'*  colonne  des  dirréreaoes  entre  8"  et  0",  a»  lieu  de  0,0$,  Utez  ^,06. 

—  Pour  t' s^O**  et  t  —  l'  =s  ^"0,  humidité  relative  =  87. 
--  Pour  t' s  4  4 •  €t  t -^  t' ss  4  «0,  humidité  relative  =  88. 

430     Pour  23"0  la  tension  x=  20,888. 

—  Pour  23-3        id.       =24,272. 

474     Dixième  ligne  en  remontant,  ait  lieu  de  poids  du  mercure  divisée  par,  fÎMsmiîdadttBMrcvr 
divisé  par. 

!!•  PARTIB. 

44     Colonne  des  différences  des. températures  extrêmes,  sur  la  ligne  de  I'anhêb,  I«ms  19,61. 

23  Colonne  de  Teau  de  pluie  ANNÉE,  au  lieu  de  96,780.  lisez  906,78. 

24  Vingt-septième  ligne  de  la  2*  colonne  k  dioite,  sur  quelques  exemplaires,  &U   Ueu  de  t% 

lisez  —  2«3. 
99     Période  barométrique  \  828,  au  lieu  de  \  ,02,  lisez  4 ,03, 

423  Janvier,  ligne  des  moyennes,  jours  couverts,  au  lieu  de  4 ,8,  litez  47,9. 

424  Avril  4  840,  colonne  jours  variables,  au  (i€tt  (id  3,   lisez  1. 

—  —     4844,  colonne  0  et  ONO,  au  lieu  de  4,  lisez  44. 

—  —     Ligne  des  moyennes,  colonne  0  et  ONO,  esu  lieu  de  8,75,  lisn  40,00. 

—  —     Ligne  des  moyennes,  colonne  variable,  au  lieu  de  3,75,  lisez  3,50. 
484  Pluie,  janvier,  au  lieu  de  52,44.  lisez  l8,50. 

—  —     février,  au  lieu  de  47,30,  lisez  44,50. 
487  —    juillet,  a«  it<«  d«  05,26,  <we;s  5,25. 

237     Versailles,  février  1847^  moyennes  des  températures  extrêmes  : 

annina.                   mini  ma.  difrèrtoett. 

1  au  40 a^O  —1,2  .    4,2 

44  an  20 7,3                   t,2  6,1 

24  au  28.    ....    .   4,9  ^2,8  7,2 

■  2,84 

268     Versainos,  octobre  1847,  plaie  tonbée  dans  les  vingt-quatre  Heures,  eham^  toute  la  eohms 
ei  y  tubitiiuer  : 

Le     5  —  7,42  ta  18  ^  9,9» 

Le     0  —  4  52  Le  49  —  3,54 

Lo     7  —  3,33  Le  20; —  8,47 

Le  40  —  8,05  Le  24  ~  4,72. 

Le  42  —  0,42  U  24  —  0,72 

Le  45  —  4,22 Le  25.—  2^ 

Total  43^06 
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